MOTEUR TU

CARACTERISTIQUES

— Moteur quatre temps, quatre cylindres, monté transversalement
au-dessus de l'essieu avant, incliné de 6° vers l'arriére.

— Bloc-cylindres en fonte avec chemises intégrées.
~ Culasse alliage avec chambres hémisphériques.

— Distribution assurée par un arbre 4 cames en téte entrainé par
courroie crantée.

— Refroidissement liquide sous pression.

— Lubrification sous pression par pompe a engrenages.

— Alimentation confiée a un systéme d'injection monopoint.
— Allumage électronique intégral sans distributeur.

— Gestion injection et allumage par un calculateur unique.

SPECIFICATIONS GENERALES

— Code moteur ...
— Type moteur ...
— Cylindrée (cm®) ..
— Alésage (mm)
— Course (mm) y
— Rapport volumetrique ...

— Puissance maxi :
- norme ISO (kW) ...

- norme DIN (ch) ... ... 15
— Régime a la puissance maxi (tr/mn) . 5800
— Couple maxi (daN.m) ... 111

— Régime au couple maxi (tr/mn) ... .
— Carburant ..o sans plomb Ron 95 mini

Eléments constitutifs du moteur

BLOC-CYLINDRES
— Structure : bloc-cylindres comprenant les demi-alésages des
tourillons de vilebrequin.

— Hauteur des cylindres (mm)
— Alésage des cylindres (mm)

PISTONS
— Matiere
— Diametre (mm)
— Trois classes de pistons.

AXE DE PISTON

— Axe en acier monté serré dans le pied de bielle.

— DIAMESIIe (ITHIL) oo e e 19,5
— Trois classes d'appariement avec le piston.

SEGMENTS

— Nombre par PiSON ... s 3
— Jeu & la coupe (mm) :
- coup de feu ... . 0,284045
- étanchéité [ . 0,2540,45
— Les segments coup de feu et racleur n'ont pas de sens de
montage alors que le repére du segment d'étanchéité doit étre
orienté vers le haut.

BIELLES

— Matiére RSOOSR acier forgé
— Entraxe (I ..o . 126,8
— Diametre de 18 t81€ ..o 48,665 *+ 0-913

... 268,23

. 75+ 003
- 0,02

Alliage d'aluminium

— Diametre du Pied ..o 19,463 + 0‘918

— Ecart de poids entre bielles (g) . 49

VILEBREQUIN
— Matiére fonte
~ Nombre de paliers .............. 8
— Ovalisation maxi maneton/tourilion (mm) ... 0,007
— Jeu axial théorique (mm) 0,052 a 0,452
¢ Manetons
- L - 0,009
@ origine (mmm) 45 - 008
- i - 0,008
@ réparation (mm) 447 - ooz
¢ Tourillons
_ .. +0
@ origine (mm) ........ 49,981 * 0016
_ i +0
@ réparation (INIM) ... 49,681 * 0016
o Coussinets de bielles
- Epaisseur origine (mm) 1817 * %003
~ Epaisseur majorée (mm) ... 1,967 * g-OO3
o Coussinets de palier
— Epaisseur origine (rm) 1,829 + 0,003
— Epaisseur majorée (TM) ... 1,979 + 0,003
o Demi-coussinets de jeu axial
— Epaisseurs disponibles (Inm) ... 24-25-255-26
CULASSE
— Matiére .. ... alliage
— Hauteur (mm) 111,2 + 0,08
— Déformation maxi du plan de joint de culasse (mm) ............... 0,05
— Rectification maxi sur culasse non repérée (mm) ... 0,2

— Repére si culasse déja rectifiée : lettre sous le trou de la 3°
bougie.
~ Alésage des guides de soupapes (mm) :

= OTIGINE b oot rsssssess s rensseen 12,965 * g-032
- Origine 2 ... 13,038 * g,osz
- réparation 1 . (IR 13,195 *+ 8,032
- TEPATANON 2 ..ot 13,495 ': 8.032

o Joint de culasse
— Apparié avec culasse si rectifiée.
— Epaisseur (mm) :

- culasse d'OTIgINE ... 1,3
- culasse rectifiée ..., 1,5
SOUPAPES
o Admission
— 2 de 1A te1E (TTUTL) ..o 39,5
— @ de la queue (Inm) 7
— Angle de portée 120°
o Echappement
—~ @ de la téte (mm) 31,4
— @ de la queue (mm) . 7
— Angle de portée . 90°
RESSORTS DE SOUPAPES
— @ du fil (mm) e 3,6
— Nombre de spires ... [ 1

— Hauteur sous charge (mm) :
- sous 28 = 1,4daN.m
- sous 50 daN.m ..

Nota. — Ressorts de soupapes identiques sur admission, échap-
pement et communs a tous les moteurs.
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MOTEUR TU

(72)
GUIDES DE SOUPAPES v ‘L
-~ Matiére fonte REFROIDISSEM ENT |:
— @ intérieur (mm) 6.4 * g,oss =T
~ @ extérieur (mm) : — Capacité du circuit (1) ... 6,6 é
- origine 1 ... . 13,02 + 8'822
-0l T
- origine 2 ) 1313 0 TEERMOSTAT —
- 001l - Température (°C) 88 NTT]
- réparation 1 13,29 * gou I5)
- réparation 2 ... 13,89 + 0 MOTOVENTILATEUR )
- oon — Température de déclanchement (°C) :
- 17 vitesse .. 925 .
SIEGES DE SOUPAPES T 20 vitosse 975
— Angle de portée : — Résistance bi-vitesse (Q) ..... 0.9 —
- admission 120°
- échappement ....... 90 | VASE D'EXPANSION
- Angle de dégagement supérieur 30° ~ Tarage du bouchon (bar) . 1,4

DISTRIBUTION LUBRIFICATION

— La distribution est assurée par l'intermédiaire d’'un arbre a

cames en téte entrainé par courroie crantée. - Lubrification sous pression par pompe a huile & engrenage, Ll
entrainée a partir du vilebrequin. -
ERBRE A CAMES c
_ Matiére tonte | POMPE K HUILE ET CLAPET DE DECHARGE >
— Nombre de paliers ... . <] — Pression & 90°C (bar) : <
- 1000 tr/mn ..o 2 (&)
EPURE DE DISTRIBUTION - 2000 tr/mn .. ) 3 1T
~ Ouverture admission OO RN - 29 . 4009 tr/ o e N NP 4 =
_ Retard fermeture admission .. 38.58 - Une diminution d environ 0,4 bar peut étre considérée comme
normale en fonction du kilometrage.
— Avance ouverture échappement 31,36 - Pression de déclenchement du témoin d’alerte pression d’huile
— Retard fermeture échappement 9,16 (4= o 0,8
— Jeu théorique aux queues de SoUPapPes (INM) ... 01 - Pression d’ouverture du clapet de décharge (bar) ................. 4
Nota. — La valeur du jeu théorique aux queues de soupapes n'est
valable que lors d'un contrdle du diagramme de distribution et CEPACITE
n'a aucun rapport avec les valeurs de jeu de fonctionnement. — Capacité (1) :
- avec filtre ... 3,5
JEU AUX SOUPAPES - sans filtre 3 [P,
— Conditions de contrdle a froid - entre mini et maxi jauge 1,4
— Jeu aux soupapes (mm) :
- admission . 0,20

- échappement 0,40 A L L U MA G E

DIAGRAMMES DE DISTRIBUTION

- Allumage électronique intégral.
‘ — Bobine statique pilotée par calculateur d'injection.

o — Bosch monotronic MA 3.0.
. %/\ RFE

- *2.\09 ROA INJECTION

- Injection électronique monopoint Bosch MA 3.0.
— Le calculateur d'injection gére conjointement 'allumage et I'in-
jection.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

-

COUPLES DE SERRAGE (en daN.m)

— Fixation support moteur droit sur support
élastique 4,5
— Fixation support boite de vitesses sur cale
RFA B Admission élastique gauche 6.5
AOE PR . — Fixation biellette anticouple sur support Ll
'380 <) —— Compression inférieur moteur 5 =
98 | 31°3 Fixation biell icouple sur b 8 o
I  Détente des gaz - %xat%on iellette anticouple sur berceau moteur w
9 — Fixation culasse sur carter cylindres ... 2 + 240°
(72]
CYCLE A 4 TEMPS LW Echappement — Ecrou de transmission 32 (/)]
o
1
o
<
&
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MOTEUR TU

- Fixation poulie de vilebrequin ... 0.8 — Vis de fixation poulie d'arbre & cames ... 8 “Iﬂ
— Fixation de la fourchette d’arrét en translation — Vis de fixation pompe a huile .. -
de l'arbre a cames sur la culasse - Vis de fixation carter inférieur ................. i
— Fixation du pignon d'entrainement de l'arbre & cames ............ — Ecrou borgne de fixation cache-culbuteur ..
- Fixation du thermostat du motoventilateur sur radiateur — Vis de volant moteur . é
— Fixation du themocontact d'alerte sur la culasse — ECrot de DIEHES ...t ssssarercneen Q1|
- Fixation tuyau d’échappement sur collecteur . - Vis de chapeaux de palier z
— Thermocontact de motoventilateur sur radiateur .............. _ Poulie A'arbre & CAMNES .......coroorrorsosssirisronsneecos 8 ‘w
— Thermocontact d’alerte sur culasse - — Vis de fixation plaque porte joint de vilebrequin 08 o
— Vis de fixation centrale de poulie de vilebrequin - Vis de fixation pompe & eau ...

SYSTEME D’INJECTION BOSH MA 3.0
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MOTEUR TU

METHODES DE REPARATION

Dépose-repose
du moteur
DEPOSE

— Le groupe motopropulseur se dépose
par le dessus du véhicule.

~ Vidanger :

- le circuit de refroidissement,
- la boite de vitesses,
- le moteur.
— Déposer :
- la batterie et son bac,
- le filtre a air.

- Débrancher, débrider et écarter les rac-
cords et cables attenants au groupe
motopropulseur.

— Débrancher (fig. MOT. 1) :

- le connecteur (1),
- le boitier (BB1).

— Déposer la biellette anticouple.

— Desserrer les écrous (2) (fig. MOT. 2).

— Tourner d'un demi-tour les vis (3) pour
dégager leur téte du logement du rou-
lement.

— De chaque coté, déposer la vis de liaison
de barre de torsion sur le triangle.

— Coté gauche, déposer partiellement
I'écran pare-boue et le maintenir écarté.

(Fig. MOT. 1)

3 3

(Fig. MOT. 2)

— Lever et caler I'avant du véhicule.

— Déposer les roues.

- De chaque coté :

- déposer 'écrou de rotule inférieure,

- extraire la rotule de pivot a l'aide d'un
extracteur,

- déposer les transmissions.

— Désaccoupler :

- le tuyau avant d’échappement sur le
collecteur et sur la bofte de vitesses,
- le céble tachymétrique.

— Débrancher les biellettes de commande
de boite de vitesses.

— Mettre en place le plafonnier (1) équipé
de ses crochets (2) et le metire en tension
(fig. MOT. 3).

— Déposer le support moteur droit (fig.
MOT. 4).

— Déposer les vis (6) (fig. MOT. 5).

— Déposer I'écrou (1).

— Déposer la cale élastique support boite
de vitesses.

— Déposer le moteur par le dessus du
véhicule.

REPOSE

— Procéder dans l'ordre inverse des opé-
rations de dépose.

— Remplacer systématiquement les écrous
Nylstop.

(Fig. MOT. 3)

(Fig. MOT. 49

— Remplacer les joints & lévres de sortie de
pont & l'aide des tampons (3), aprés avoir
garni de graisse l'intervalle entre les
levres (fig. MOT. 6).

— Mettre en place le moteur.

— Reposer puis serrer la cale élastique de
boite de vitesses (fig. MOT. 5) :

- les vis (6) 2 2 daN.m,
- I"écrou (7) a 6,5 daN.m.

— Reposer le support moteur droit (fig.
MOT. 4).

— Serrer les écrous (8) 4 4,5 daN.m.

— Accoupler, rebrancher et brider les fais-
ceaux, raccords, cibles et biellettes atte-
nants a I'enemble moteur boite de vites-
ses.

~ Reposer les transmissions. Serrer les
écrous a 32daN.m.

— Reposer la biellette anticouple.

— Serrer (fig. MOT. 7) :

- I'écrou (9) & 8 daN.m,
- I'écrou (10) a 5§ daN.m,
- les écrous (2) a 1,5 daN.m.

— Accoupler :

- le tuyau avant d’échappement sur le
collecteur et sur la boite de vitesses,

- les biellettes de commande de boite de
vitesses,

- les rotules de pivots aux triangles.

(Fig. MOT. 5)
NN S

==/
)

(3]

(Fig. MOT. 6)
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MOTEUR TU

— Serrer les écrous de rotule inférieure a
3daN.m.

— Mettre le véhicule sur ses roues.

— Serrer les vis de liaison de barre de
torsion sur le triangle a 7,5 daN.m.

— Brancher et brider les raccords, fais-
ceaux et cébles attenants au groupe
motopropulseur.

— Reposer :
- la batterie et son bac,
- le filtre a air.

— Effectuer le remplissage d'huile :
- de la boite de vitesses,
- du moteur.

- Remplir et purger le circuit de refroidis-
sement.

— Serrer les vis de roues a 8,5 daN.m.

Mise au point
du moteur

Jen aux soupapes

CONTROLE ET REGLAGE

Nota. — Le contrdle et le réglage ne peu-
vent étre faits qu'aprés 2 heures mini-
mum de refroidissement.

~ Déposer (fig. MOT. 8) :

- le couvre-culasse et son joint (1),

- les deux entretoises (2),

- la tole déflectrice (3).

(Fig. MOT. 8)

— Mettre la soupape d'échappement du
cylindre n°1 en pleine ouverture et
controler le jeu a la soupape d’échappe-
ment (4) et 4 la soupape d'admission (3).

— Contrdler avec une jauge d’épaisseur le
jeu entre culbuteur et soupape (fig.
MOT. 9).

— Valeur (mm) :

- admission 0,2
- échappement : tous types
sauf Rallye ..

— Pour le réglage, dévisser le contre écrou
et agir sur la vis du grain d'appui du
culbuteur. Serrer le contre-écrou.

— Pour les autres soupapes, suivre l'ordre
du tableau ci-dessous.

— Aprés contrdle et réglage, remonter les
éléments précédemment déposés.

— Remplacer le joint du couvre culasse (si
nécessaire).

— Soupape d'échappement en pleine ou-
verture*, régler :

* Admission Echappement
1 3 4
3 4 2
4 2 1
2 1 3

— Serrer les écrous de couvre-culasse a
0,6 daN.m.

(Fig. MOT. 10)

Distribution

DEPOSE DE LA COURROIE

— Débrancher la batterie.

— Déposer la courroie d'alternateur.

— Débrider et écarter le faisceau (1) du
carter de distributeur (fig. MOT. 10).

— Déposer :

- la poulie de vilebrequin,

- le carter supérieur (8),

- le carter intermédiaire (6),
- le carter inférieur.

— Tourner le moteur par la vis de poulie de
vilebrequin jusqu'a I'amener en position
de pigeage.

— Piger l'arbre a cames en (a) al'aide de la
pige 0132 R (fig. MOT. 11).

— Piger le volant moteur en (b) & l'aide de
la pige 0132 Q (fig. MOT. 12).

— Desserrer la fixation du galet tendeur.

—~ Déposer la courroie de distribution.

REPOSE DE LA COURROIE

— Pignon d'arbre a cames et volant moteur
pigés (fig. MOT. 11 et 12).

- Vérifier que le galet tendeur tourne li-
brement (absence de point dur).

— En respectant son sens de montage,
mettre en place la courroie, brin a 'op-
posé du tendeur bien tendu, dansl'ordre
suivant :

- vilebrequin,

- arbres a cames,
- pompe A eau,

- galet tendeur.

Fig. MOT. 11)
— o=

o~
P

>

(Fig. MOT. 12)
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MOTEUR TU
-

— Tourner le galet tendeur dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre pour
tendre légérement le brin opposé du
tendeur.

— Serrer I'écrou du tendeur.

— Effectuer deux tours de vilebrequin dans
le sens de rotation du moteur.

- Piger le vilebrequin.

o Pré-tension de la courroie

— Placer l'appareil de mesure de tension
sur le brin (3) de la courroie (fig.
MOT. 13).

— Desserrer 1'écrou (T).

- Tourner le galet tendeur dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre jus-
qu'a 45 unités. SEEM sur le cadran de
I'appareil.

- Serrer 1'écrou (7).

— Déposer la pige du volent moteur.

— Effectuer 4 tours de vilebrequin dans le
sens de rotation.

— Détendre sans exces la courroie.

REGLAGE DE
LK TENSION DE LA COURROIE

Impératif. — Ne jamais revenir en arriere
avec le vilebrequin.

— Mettre en place l'appareil (3) (fig.
MOT. 13).

-~ Desserrer 1'écrou (7).

— Tourner le galet tendeur dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre pour
afficher: 40 wunités SEEM (courrocie
neuve), 36 unités SEEM (courroie réuti-
lisée).

(Fig. MOT. 13)

H T HRTIEHTH LT LT I
l mllrmmlllﬂ '||l; '”":'"

(Fig. MOT. 14)

Nota. — Une courroie est considérée « réu-
tilisée » si elle est en bon état et a tourné
au moins 1 heure sur moteur.

— Serrer 'écrou (7).

Impératif. — Si la valeur affichée sur l'ap-
pareil a été dépassée, il est impératif de
déposer I'appareil, détendre de la cour-
roie, puis reprendre )opération de ré-
glage.

— Déposer I'appareil (3).

Refroidissement

VIDANGE
— Déposer le bouchon (1) de la boite de
dégazage avec précautions.

— Desserrer la vis de vidange (2) du radia-
teur (fig. MOT. 14).

— Ouvrir les vis de purge.

— Vidanger le moteur en déposant le bou-
chon (8) (fig. MOT. 15).

REMPLISSAGE ET PURGE

- Outillage a utiliser (1) cylindre de charge
(—).0173.

- Monter sur l'orifice de remplissage le
cylindre de charge (1) (fig. MOT. 16).

— S'assurer de la fermeture de la vis de
vidange du radiateur.

— Ouvrir le purgeur (6) d'un quart de tour
(fig. MOT. 17).

Nota. - Pour une ouverture compléte, sou-
lever légérement le purgeur.

-~ Remplir le circuit de refroidissement.

(Fig. MOT. 16)

Nota. — Maintenir le cylindre de charge
rempli au maximum.

— Fermer le purgeur et le bouchon de
purge dés que le liquide s'écoule en
continu.

— Déposer le cylindre de charge.

— Reposer le bouchon de la boite de déga-
zage.

— Serrer jusqu’au deuxiéme cran.

— Démarrer le moteur.

— Régime moteur 1 500 tr/mn.

— Maintenir ce régime jusqu'au troisiéme
cycle de refrodissement (enclenchement
et arrét des motoventilateurs).

~ Faire tourner le moteur au ralenti pen-
dant quelques minutes.

— Arréter le moteur.

-~ Attendre un minimum de 10 minutes.

— Déposer le bouchon de la boite de déga-
zage avec précautions.

— Compléter le niveau de liquide de re-
froidissement.

— Reposer le bouchon de la boite de déga-
zage.

POMPE A EAU

® Dépose

— Vidanger le circuit de refroidissement.

— Déposer la courroie de distribution.

— Soutenir le moteur a l'aide d'un cric

rouleur placé sous le carter d’huile.

Déposer le support moteur supérieur.

— Déposer :

- les raccords,
- I’ensemble pompe a eau.

— Déposer (fig. MOT. 18) :

- la turbine (8),
- le couvercle volute (6).

® Repose

— Reposer la turbine et le couvercle volute
munis de joints toricques neufs.

-~ S'assurer de la présence des goupilles
de centrage (7) et (8) sur le carter cylin-
dres (fig. MOT. 19).

— Placer un joint torique (9) neuf sur le
carter cylindres.

-~ Monter la pompe a eau (fig. MOT. 20).

- Serrer les vis (10) A 3 daN.m.

(Fig. MOT. 17)
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MOTEUR TU

CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT

J334T4)334330031 7,

Jd4dd

1: Sortie aérotherme. — 2 : Retour réchauffage carburateur. — 3 : Retour aérotherme sur moteur. — 4 : Sortie moteur. — 8 : Sortie
moteur vers aérotherme. — 6 ; Entrée radiateur. — T : Sortie radiateur. — 8 : Entrée moteur. — 9 : Retour aérotherme.

— Serrer les vis (11) 4 6,5 daN.m.

- Reposer les raccords (2) et (4).

~ Reposer le support moteur supérieur.

— Serrer les écrous a 4,5 daN.m.

- Reposer la courroie de distribution.

— Remplir et purger le circuit de refroidis-
sement.

Lubrification

CONTROLE
DE LA PRESSION D’HUILE

— Le contréle de la pression d’huile s'effec-
tue moteur chaud et aprés vérification du
niveau d’huile.

— Déposer le manocontact de pression
d'huile.

(Fig. MOT. 18)

— Monter a la place du manocontact le
manometre et son flexible (fig. MOT. 21).

~ Relever les pressions a plusieurs régi-
mes.

— Comparer les valeurs trouvées au ta-
bleau ci-aprés.

— Déposer le manomeétre et son raccord.

— Reposer le manocontact de pression
d’huile avec un joint neuf.

Nota. — Les valeurs moyennes indiquées
ci-dessous s'entendent moteur chaud
(température d’huile 90°C) et moteur
neuf.

— Une diminution d'environ 0,4 bar peut
étre considérée comme normale en fonc-
tion du kilométrage.

(Fig. MOT. 19)

Régime moteur Pression
(tr/mn) (bar)
1 000 2
2000 3
4000 4

(Fig. MOT. 21)
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MOTEUR TU
e

Allumage - injection

Principe de fonctionnement

Le calculateur

— En exploitant les informations regues par
les différentes sondes et capteurs, il as-
sure les fonctions suivantes :

— Calcul du temps d'injection (2 injections
par tour moteur) et de la commande du
mono-injecteur.

— Calcul de l'avance et commande de la
bobine d’allumage (module intégré au
calculateur).

— Commande de la régulation ralenti grace
4 un moteur électrique agissant sur 1'ou-
verture du papillon.

- Commande des fonctions auxiliaires :

- pompe a carburant,

recyclage des vapeurs de caburant,

- information compte-tours,

- coupure compresseur de réfrigéra-

tion,

test des actionneurs,

autodiagnostic,

fonction en mode de secours,

fonction temporisation alimentation de

la vanne purge canister «Power-

Latch ».

La bobine d’allumage

- L’allumage est du type statique.

— La bobine dite jumo-statique comporte
deux circuits primaires et deux circuits
secondaires distincts.

- L’ensemble rotor et distributeur haute
tension n'apparait plus.

— Chaque sortie secondaire est reliée a
une bougie.

Le capteur de régime et de position

— Adapté sur un support fixé au bloc
moteur, il est placé en regard du volant
moteur, et constitué d'un noyau magnéti-
que.

— Lorsque les dents du volant défilent
devant le capteur, il se crée une variation
du champ magnétique qui induit dans le
bobinage une tension alternative (signal
sinusoidal) dont la fréquence et I'ampli-

Q

30000
200001

10000
8000
6000
4000
3000

2000

1000
800
600 -
4004
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(Fig. MOT. 22)

tude sont proportionnelles a la vitesse de
rotation du moteur.

— Le volant moteur comprend sur sa péri-
phérie 60 dents dont 2 ont été suppri-
mées afin de déterminer le PMH.

La sonde de température d’eaun

~ En mesurant la température du liquide
de refroidissement elle informe le calcu-
lateur de 1'état thermique du moteur.

— Il est possible de contréler sa résistance
en fonction de la température (fig.
MOT. 22).

La vanne purge canister

— Pilotée par le calculateur, la vanne purge
canister permet le recyclage des va-
peurs de carburant en provenance du
réservoir, en fonction des conditions
d’utilisation du moteur. Elle est ouverte
au repos, a la coupure du contact, afin
d'éviter lors d'un auto-allumage le fonc-
tionnement du moteur dd aux vapeurs de
carburant provenant du canister.

— Le calculateur, a l'aide de la fonction
« Power Latch », ferme la vanne pendant
quelques secondes.

Le canister

— C'est un absorbeur composé de charbon
actif qui « piége » les vapeurs de carbu-
rant provenant « de la mise-a-air libre »
du réservoir : afin d'éviter la dispersion
des vapeurs de carburant dans l'atmo-
spheére.

La sonde a oxygéne (Lambda)

— Elle est implantée sur le tuyau d'échap-
pement, en amont du catalyseur. En
permanence, elle délivre au calculateur
un signal électrique qui est fonction de la
teneur en oxygéne des gaz d’échappe-
ment :

- moteur pauvre .. 0,10V < U < 0,42V
- moteur riche ... 0,42V < U < 0,80V

— Un dispositif de réchauffage interne lui
permet d'atteindre rapidement sa tem-
pérature de fonctionnement.

Le pot catalytique

~ Appelé trifonctionnel ainsi que trois
voies, il permet de réduire trois pol-
luants par catalyse :

- €O : monoxyde de carbone,
- HC : hydrocarbures,
- NOX : oxydes d'azotes.

— La catalyse est un phénomeéne qui favo-
rise les réactions chirniques sans y parti-
ciper.

— Le pain catalytique (monolithe cérami-
que en nid d'abeilles) imprégné de
métaux précieux tels que le platine-rho-
dium assure ce r6le de catalyse.

- La température de fonctionnement est
comprise entre 400°C et 800°C. Afin
d’éviter la destruction du pot, certaines
régles sont a respecter :

- la richesse du moteur, gérée par la
sonde a oxygene et le calculateur,

- I'essence sans plomb doit étre em-
ployée exclusivement.

Le capteur vitesse véhicule

— Du type effet Hall, il se situe en sortie de
la boite de viteses.

— 11 est alimenté en 12 volts et génére un
signal carré dont la fréquence est pro-
portionnelle & la vitesse du véhicule.

Le relais double multifonction
— Il permet d’alimenter :
- le calculateur,
- la bobine d'allumage,
- la pompe & carburant,
- l'injecteur,
- le réchauffage de la sonde a oxygéne,
- le capteur vitesse du véhicule.

Le potentiométre papillon

- Le potentiomeétre informe le boitier élec-
tronique de la position du papillon des
gaz.

~ Cette information est utilisée pour la
reconnaissance du ralenti (position pied
levé) de la pleine charge (position pied a
fond), pour les stratégies d'accélération,
de décélération et de coupure d’injec-
tion.

— Il est constitué de deux pistes permettant
d’obtenir une précision suffisante sur les
trés faibles ouvertures du papillon pour
compenser l'absence de capteur de
pression :

- piste 1 — 0,1° de précicion de 0° & 24°,
- piste 2 — 0,3° de précision de 18° 4 90°.

— Le boitier électronique délivre une ten-
sion de 5 volts aux bornes du potentiome-
tre. En retour, le calculateur regoit une
tension de sortie variable en fonction de
la position angulaire du papillon.

Remarque. — Non démontable et non ré-
glable.

Moteur de ralenti

— Il renseigne le calculateur de la position
au ralenti du papillon, pour la coupure
d’injection en phase de décélération.

— Il permet :

- la régulation du ralenti a l'aide d’'un
moteur électrique associé a un renvoi
d’angle agissant sur la butée du papil-
lon,

- la mise en route (ralenti accéléré)
moteur froid.

Injecteur

- Il est a commande électrormagnétique.

-~ Les impulsions électriques en prove-
nance du calculateur, engendrent un
champ magnétique dans l'enroulement
de I'électro-aimant, le noyau est attiré, et
Paiguille de l'injecteur se souléve de son
siége. Le carburant sous pression est
alors pulvérisé dans le corps d'injection
placé sur la tubulure d’admission.

— Le temps de réponse de la commande
d'ouverture de linjecteur est précis
grice a une trés faible résistance de
celui:5=1Q.

Résistance électrique extérieure

— Montée en série avec l'injecteur du CIM,
elle protége le calculateur et l'injecteur
de l'échauffement électrique pendant le
fonctionnement. Sa valeur est de 3 Q.

Régulateur de pression

— II maintient la pression de carburant
constante a une valeur d’environ 1 bar.

— Il comporte un boitier métallique avec un
piquage de mise a I'air libre, une mem-
brane, un ressort et un clapet.

- Lorsque la pression de la chambre aug-
mente et dépasse la valeur fixée par le
tarage du ressort, le clapet s'ouvre, et le
carburant retourne au réservoir.
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BBO : Batterie. — BB1 : Boitier plus batterie. — BF : Boite fusibles. — CA : Contacteur antivol. — V1300 : Voyant test injection-allumage.
— C€1260: Connecteur porte-fusible pompe alimentation. — €1300: Connecteur test injection-allumage. — 1360 : Connecteur
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MOTEUR TU

Pompe a carburant

— La pompe a carburant électrique est
montée a 'extérieur du réservoir sous la
caisse du véhicule.

- Afin que la pression d'essence puisse
étre maintenue constante dans le circuit,
le débit fourni par la pompe doit étre
supérieur aux besoins du moteur.

~ Sous une pression de 1 bar et une tension
batterie de 13,5 volts la pompe débite

environ : 360 ecm? d'essence en 15%.

Filtre a carburant

— 11 est mmplanté sur la canalisation de
refoulement de la pompe a carburant.

— Il renforme une cartouche en papier dont
le seuil de filtration est de 8 & 10 mi-
crons.

— 11 présente une surface filtrante d’envi-
ron 3 000 cm®.

CORPS D'INJECTION MONOPOINT (CIM)

A : potentiometre papillon. — B: moteur de commande ralenti. — C: sondg de
température d'air. - D : injecteur. — E : régulateur de pression. — F : corps papillon.

— G : piquage de la purge canister.

— Un tamis arréte les éventuels débris de
papier, le sens d’'écoulement du carbu-
rant, indiqué par une fleche gravée sur le
corps du filtre, doit étre impérativement
respecté.

Démontage du moteur
OPERATIONS PRELIMINAIRES

- Nettoyer le moteur déposé et séparé de
1a boite de vitesses.

— Déposer tous les éléments périphéri-
ques au moteur et & la culasse.

— Déposer le filtre a huile en prévoyant
I'écoulement du restant d'huile qu'il
contient.

— Déposer le mécanisme d'embrayage.

— Récupérer le disque.

VOLANT MOTEUR

- Déposer les vis de fixation du volant
moteur.

~ Les nettoyer du produit d'étanchéité
dont elles sont enduites.

— Déposer le volant moteur.

DISTRIBUTION

— Procéder a la dépose de la courroie de
distribution comme indiqué dans la par-
tie correspondante du paragraphe
« Mise au point du moteur ».

— Déposer le moyeu de poulie de vilebre-
quin aprés avoir déposé la vis centrale
de fixation.

Attention. — Récupérer la clavette,

~ Déposer le tendeur de courroie de dis-
tribution.

(Fig. MOT. 24)

ra

ra

ra

GENERALITES

ra

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE‘

-

CARROSSERIE

page 17

SEFEEEER




MOTEUR TU

POMPE A EAU

— Déposer la pompe a eau complete en
enlevant les quatre vis latérales au bloc
moteur.

POMPE X HUILE

— Déposer le carter inférieur d’huile.

— Déposer les trois vis (3) de fixation de la
pompe & huile sous le bloc (fig. MOT. 23).

— Incliner la pompe a huile et dégager la
chaine d’entrainement.

CULASSE

— Déposer les vis de fixation aprés avoir
déposé le cache-culbuteurs.

— A Yaide de leviers 0.0149 décoller la
culasse du bloc-cylindres (fig. MOT. 24).

EQUIPAGE MOBILE

—~ Déposer les écrous des chapeaux de
bielles et extraire les ensembles pis-
tons-bielles-chemises du bloc-moteur.

— Déposer les vis sur le pourtour du bloc-
paliers du vilebrequin.

— Dégager les coussinets de paliers, puis
le vilebrequin.

Nota. — Repérer les emplacements respec-
tifs de chacun d’eux en prévision d'une
éventuelle réutilisation. Faire de méme
pour les coussinets de bielles.

Remontage
et controles
NETTOYAGE

— Nettoyer toutes les piéces constitutives
du moteur avant contrdle et réutilisation.

— Ne pas gratter les plans de joints des
piéces en aluminium ; utiliser un produit
décapant genre Decapbloc 88 en res-
pectant les consignes d'utilisation.

— Nettoyer particuliérement les canalisa-
tions d'huile sur toutes les piéces moteur
en comportant et notamment le bloc-cy-
lindres.

ENSEMBLES « BIELLE-PISTON »

Important. - La dépose des bielles néces-
site I'échange des ensembles chemise-
piston (piston hors d’'usage).

(Fig. MOT. 24 bis)

o Extraction de I'axe de piston

— Chasser l'axe a l'aide d'une presse et
d'un mandrin de diameétre approprié et
sa plaque de retenue correspondante,

o Contrdle de la bielle

— Ecart maximal de poids des quatre biel-
les entre elles: 3 g.

— Contrdler 1'état des vis de bielles.

— Les bielles ne doivent présenter aucune
trace d'échauffement anormal, aucune
trace d'arrachement de métal dans les
alésages de téte et de pied de bielle.

— Contrdler la bielle (fig. MOT. 24 bis) :

- défaut de parallélisme : 0,06 mm sur
100 mm,
- vrillage maxi : 0,09 mm sur 100 mm.

o Assemblage bielle-piston

- Décoller les chapeaux de bielles de
1 mm environ.

- Disposer, en étoile, les bielles sur une
plaque électrique.

— Placer en (a), un morceau de soudure
autodécapante a 1'étain (fig. MOT. 25).

— Utiliser pour le montage I'appareil
0.1392 W (fig. MOT. 26).

— Brider le premier piston sur le support.

— Le lamage du trou d'axe doit étre en
appui sur la collerette.

— Monter l'axe du premier piston sur la
chasse de diameétre approprié.

— Tremper l'axe dans l'huile.

— Préparer les trois autres pistons et leurs

axes.

(Fig. MOT. 25)

(Fig. MOT. 26)

— Respecter l'appartement axe-piston.
Voir le chapitre « Caractéristiques ».

Nota. - Iln'y a pas d’orientation des bielles
par rapport aux pistons a respecter, a
condition de prévoir le montage de
coussinets de bielles neufs. Dans le cas
contraire, respecter l'orientation d’ori-
gine par rapport a la fleche gravée sur
les pistons (repéres au démontage).

—~ La réussite des opérations suivantes est
conditionnée par la rapidité d'exécution.

— Mettre le réchaud sous tension.

— Couper le courant dés que le point de
fusion des quatre morceaux de soudure
est atteint (transformation en gouttes).

— Essuyer la goutte de soudure de la pre-
miére bielle et la poser sur le montage.

— Engager vivement l'axe de piston a la
main jusqu'a ce que le cone bute sur le
socle (fig. MOT. 27).

—~ Attendre 10 secondes au minimum,

— Lever la téte de bielle et éjecter l'en-

semble.

Assembler de la méme maniére les trois

autres bielles.

PISTON

o Montage des segments

— Les segments ajutés d'origine doivent
étre libres dans leur gorge aprés démon-
tage.

— Les faces marquées doivent étre orien-
tées vers le haut du piston.

— Monter les segments dans 1'ordre suivant

(fig. MOT. 28) :

1. segment racteur (coupe de l'expan-
deur (b), orientée dans la méme direc-
tion que !'axe du piston et coupe des
anneaux (c) décalée de 20 4 50 mm,

2. segment conique d'étanchéité,

3. segment bombé « coup de feu ».

{

(Fig. MOT. 28)
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- Le segment conique et le segment
bombé doivent étre tiercés a 120° de la
coupe de l'expandeur.

— Respecter l'appariement « chemise-pis-
ton ».

~ Se référer aux « Caractéristiques ».

Nota. — Sur un méme moteur les ensem-
bles doivent tous étre de méme catégo-
rie.

— La fléche sur piston doit étre orientée
vers la distribution.

o Assemblage « chemise-piston »

- Huiler les pistons avec le collier Facom
750 T.

~ Placer les ensembles « bielle-piston »
dans le carter cylindres et respecter leur
position en utilisant les repéres faits au
démontage :
- m° 1: cbdté volant moteur,
- fléche sur le piston, coté distribution.

- Vérifier également la présence des
pieds de centrage (4) de la culasse (fig.
MOT. 29).

Nota. — Sur les moteurs équipés d'un
bloc-cylindres en fonte introduire direc-
tement les ensembles bielles pistons
dans les cylindres.

VILEBREQUIN

— Retourner le moteur

o Contr8le du faux-rond

— Positionner le vilebrequin sur les cales
en« V.

- Avec un comparateur, controler le faux-
rond maxi sur le palier central ; il ne doit
pas dépasser 0,02 mm. (fig. MOT. 30).

(Fig. MOT. 30)

- Largeur limite de rectification (L) du
palier m*2 (rectification égale sur les
2 flasques) : 23,6 + 0,452 + 0,4.

o Manetons et tourilions

- Contrdler leurs cotes et vérifier avec les
valeurs indiquées aux « Caractéristi-
ques ».

— Placer les demi-coussinets de bielles.

— Mettre en place les demi-coussinets de
paliers rainurés en s'assurant que les
ergots sont bien dans leur logement.

Nota. - En cas de réutilisation de coussi-
nets, s'assurer qu’ils ne comportent au-
cune rayure, usure anormale, trace de
rotation sur la face extérieure. Respecter
leur position repérée au démontage.

~ Placer le vilebrequin.

— Mettre en place les deux demi-flasques
de butée huilés, face rainurée en appui
sur le vilebrecuin.

— Régler le jeu longitudinal du vilebre-
quin.

® Réglage du jeu axial

— Pousser le vilebrequin en butée vers
I'embrayage.

- Placer le support de comparateur et
étalonner le comparateur sur zéro, le
palpeur en appui sur la face (fig.
MOT. 31).

— Pousser le vilebrequin en butée dans
V'autre sens.

- Relever la valeur du jeu sur le compara-
teur.

— Le jeu longitudinal doit étre compris
entre 0,052 et 0,452 mm.

~ Si le jeu n'est pas correct, monter les
deux demi-flasques d'épaisseur appro-
priée.

— Les demi-flasques sont disponibles aux
épaisseurs suivantes : 2,40 - 2,50 — 2,55 —

(Fig. MOT. 32)

—Placer le pignon d’entrainement de
pompe a huile (3) et la chaine d'entrai-
nement (2) sur le vilebrequin et reposer
ce dernier en place sur les demi-paliers
du bloc-cylindres (fig. MOT. 32).

CHAPEAUX DE BIELLES

— Monter les chapeaux de bielles munis de
leurs demi-coussinets huilés, en respec-
tant I'appariement et le sens de montage
(les deux ergots du méme c6té).

— Serrer les écrous de bielles au couple de
3,75 daN.m.

POMPE X HUILE

- Avant repose, procéder éventuellement
au démontage de la pompe a huile en vue
de vérifier 1'état des piéces constitutives.

Nota. - Remplacer les piéces présentant
des traces d’usure, de grippage ou de
rayures, méme peu profondes. Contrd-
ler également le jeu de pignonnerie, tant
sur le jeu de denture que le jeu du
pignon fou sur son axe. T -

~ Vérifier la présence de la douille de
centrage et reposer la pompe a huile
sous le bloc-paliers et serrer les vis de
fixation a 0,8 daN.m (fig. MOT. 33).

JOINTS DE VILEBREQUIN

o Cété distribution

~ Huiler et monter le joint a l'aide de I'outil
(fig. MOT. 34).

— Venir en butée en utilisant la vis (2) pour
insérer le joint dans le carter.

— S'assurer que la clavette est en place.

— Monter l'entretoise (3) (fig. MOT. 36).

— Monter le pignon (4) avec la vis (2) sans
la serrer.

— Mettre en place les plaques porte-joint
avant et arriére.

— Serrer les vis 4 0,8 daN.m..

(Fig. MOT. 34)
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VOLANT MOTEUR

— Présenter le volant et le fixer de vis
neuves enduites de Loctite Frenetanch.

— Monter l'outil de blocage 0132 P.

— Serrer les vis a 6,7 daN.m.

— Déposer 1'outil de blocage.

PIGNON DE DISTRIBUTION

— Mettre le vilebrequin en position de
pigeage (o 6 mm) (fig. MOT. 36).

- Serrer la vis du pignon de distribution a
10 daN.m.

CULASSE

— Procéder comme indiqué au paragraphe
suivant : « Révision de la culasse ».

DIVERS

— Reposer la pignonnerie de distribution et
la courroie.

— Reposer les mano et thermocontacts.

— Poser un filtre & huile neuf, serré a la
main uniquement,

— Poser le carter inférieur d'huile aprés
avoir enduit les plans de joints de péte
d’étanchéité ; serrer les vis de fixation &
0,8 daN.m.

Révision de la culasse
DEPOSE

— Débrancher la batterie.
— Vidanger le circuit de refroidissement.
— Déposer :
- la courroie de distribution,
- I'ensemble filtre A air,
- la vis du tube de jauge a huile (5) (fig.
MOT. 37).

(Fig. MOT. 36)

— Débrancher, débrider et écarter les fais-
ceaux, raccords et cébles attenants a la
culasse.

— Dégrafer la prise capteur de PMH 6) de
son support (fig. MOT. 38).

— Désaccoupler le tuyau avant d'échap-
pement du collecteur et du carter d’em-
brayage.

~ Déposer (fig. MOT. 39) :

- le couvre-culasse,
- les deux entretoises (),
- la tdle déflectrice (8).

— Desserrer progressivement et en spirale
les vis de culasse en commengant par
I'extérieur.

— Déposer :

- les vis de culasse,
- la rampe de culbuteurs.

— Basculer et décoller la culasse a l'aide
des leviers (4) (fig. MOT. 40).

— Déposer la culasse et son joint.

S

(Fig. MOT. 38)

(Fig. MOT. 39)

— Nettoyer les plans de joint avec le pro-
duit décapant homologué. Exclure les
outils abrasifs ou tranchants. Les plans de
joint ne doivent comporter ni trace de
choc ni rayure.

DEMONTAGE

— Déposer les collecteurs d'admission
complet et d’échappement.

~ Déposer la pompe a essence.

— Déposer le bloc support de bobine-al-
lumeur-pompe en bout d'arbre & cames.

— Déposer la bride de 'arbre a cames.

— Extraire l'arbre a cames vers l'avant
avec sa poulie.

Nota. — Si l'arbre & cames ou la poulie
doivent étre dissociés, 6ter la poulie
crantée avant la dépose de la culasse.

— Dégager en méme temps le joint d'étan-
chéité d’arbre a cames (derriére la pou-
lie).

Nota. - Le remplacer systématiquement.

- Comprimer les ressorts de soupapes
avec le léve-soupapes Facom UI3L et le
presse coupelle UI3D2A (fig. MOT. 41).

— Enlever les demi-bagues, les coupelles
supérieures, le ressort et les rondelles
d’'embase.

- Déposer les soupapes.

CONTROLE DU PLAN DE JOINT

—~ Avec une régle rectifiée et un jeu de
cales, mesurer s'il y a déformation du
plan de joint.

— Défaut maximum de planéité : 0,05 mm.

(Fig. MOT. 41)

page 20

SEFEEEER

ra

ra

ra

GENERALITES

ra

MECANIQUE

-

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE




MOTEUR TU

Nota. - La rectification de la culasse est
autorisée sur 0,2mm 4 condition que
celie-ci ne soit pas déja repérée par une
lettre « R » frappée sur le plan de joint du
collecteur d’échappement.

RECTIFICATION
DES SIEGES DE SOUPAPES

- Placer l'axe pilote correspondant a l'in-
térieur du guide de soupapes.

-~ Prendre la fraise correspondante et ré-
gler si nécessaire I'écartement des cou-
teaux en fonction du diameétre du siége.

— Placer la fraise sur 1'axe pilote en évitant
de la laisser tomber sur le siége.

— Mettre en place la clé d'entrainement.

— Tourner la clé en effectuant une légere
pression’afin d'obtenir une portée de
soupape (1) correcte (fig. MOT. 42 et 43).

— La portée de soupapes étant obtenue, en
diminuant la largeur avec une fraise
correspondante.

- Fraiser d’abord en (2) puis en (3) pour
obtenir une largeur normale de celle-ci
(voir chapitre « Caractéristiques ») (fig.
MOT. 43).

Remarque. — Les siéges calaminés doi-
vent étre d’abord nettoyés avec une
brosse métallique. Si une légére trace en
spirale était apparente sur la portée d'un
siége aprés rectification, il suffit de déca-
ler légérement un des couteaux et de
refaire une passe. Au démontage, si le
pilote est dur dans le guide de soupape,
utiliser la broche pour le sortir. Lors de
l'échange des couteaux, prendre soin
que leur angle aigu soit orienté vers le
centre de la fraise.

(Fig. MOT. 42)

%
7 7%,
7N, 1//‘

.

(Fig. MOT. 43)

SOUPAPES

-~ Roder les soupapes et contrdler leur
étanchéité.

— Nettoyer soigneusement la culasse afin
de ne laisser aucune trace d’'émeri.

- Au remontage des soupapes, il convient
de respecter l'empilage suivant (fig.
MOT. 44) :

- (1) : rondelle d'appui du ressort,
- (2): ressort,

- (3): coupelle de maintien,

- (20 : demi-bagues.

REMONTAGE

- Engager l'arbre a cames dans la culasse
apres avoir vérifié son état et celui des
portées.

— Poser la bride (2) c6té allumeur et serrer
la vis de fixation a 1,5daN.m (fig.
MOT. 45).

- Monter le joint d'arbre a cames avec
Foutil 0132 V. Serrer la vis (1) jusqu'en
butée (fig. MOT. 46).

~ Reposer le bloc bobine/allumeur pompe
a essence.

5

(Fig. MOT. 46)

—~ Serrer les vis de fixation a 0,8 daN.m.
- Poser la pompe a essence.

- Reposer les ensembles collecteurs.

— Reposer le boitier calorstat.

REPOSE

— Déposer les brides de maintien de che-
mises (carter cylindres aluminium) met-
tre en place les brides de maintien des
chemises avec les vis (carter cylindres
aluminiurn).

— Nettoyer les filetages dans le carter cy-
lindres avec un taraud M10 x 150.

~ Vérifier la présence des deux goupilles
de centrage en (9) et (10) (fig. MOT. 47).

- Mettre en place un joint de culasse neuf,
inscription fournisseur vers le haut.

— Monter la culasse, pignon d'arbre a ca-
mes pigé.

— Reposer :

- la rampe de culbuteurs,

- les vis de culasse, préalablement en-
duites de graisse Molykote G Rapide
Plus.

~ Serrer la culasse selon l'ordre indiqué
(fig. MOT. 48).

— Entrois étapes, vis par vis suivant l'ordre
indiqué :
~ pré-serrage (daN.m) ..., 2
- premier serrage angulaire a 120° a

l'aide d'un outil genre Facom D 360,

- deuxiéme serrage angulaire a 120°.

— Reposer la courroie de distribution.

— Régler les culbuteurs.

— Accoupler et brider les faisceaux, rac-
cords et cébles attenants a la culasse.

-~ Remplir et purger le circuit de refroidis-

(Fig. MOT. 48)
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