BOITE DE VITESSES-DIFFERENTIEL
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CARACTERISTIQUES 5.
SPECIFICATIONS GENERALES * F13/5 ‘w
- . . . . F 13/5 F 13/SCR =z
— Boite de vitesses mécanique a 5 rapports. €
~- Types: - Rapport BV : D)
-12letl,41(60ch) .o revrieieeerssnenn. B 1018 _1re 3,55 3,55
- 141(82ch) .. e, F 13/5CR Cpe 1.96 2.14
- 161 o JE RN . F15/58 -3 1,30 1,43
-151DetturboD ... e e F13/5 e 0,89 1,12
- Capacités (1) : - 5. 0,71 0,89
-F10etF13 ... 1.6 - MA e 3,31 3,31
-F15 . 1.8 - Vltesse a 1000 tr/mn (km/h) :
S 7.4 7.4
RAPPORTS DE TRANSMISSION -2k 13,403 12,275
-3 20,207 18,371
e F10/5 1,21 1,41 - 4 29,512 23,453
- Rapports B.V.: - 5% . 37,004 29,512
B L 3,55 - MA. .. . B 7,937 7,937
-2° . . RN 1,95 — Rapportde pont ... 3,74 3,94
S 3% S 1,30
B 0,89 Lg
-5 . [T 0,71
MA o _ 331 COUPLES DE SERRAGE (en daN.m) o
- Rapport de pont . e 3,74 4,18 E
- Vitesses a 1 000 tr/mn (km/h) : - Boite de vitesses au bloc-moteur <
-1 . 7,795 6,975 - Contacteur de feux de recul RS (&)
-2° R 14,12 12,633 - Couvercle de commande des vitesses \w
. 21,288 19,047 4 la boite de vitesses ... ... S - s
31,09 21,823 - Couvercle de fermeture de 1 embrayage
38,983 34,872 a la boite de vitesses . I [T o
8,361 7.48
- Couvercle porte- paher et porte‘paher
a la boite de vitesses (M6 x 1,25) . s s B
B - Fourchette de débrayage au 1ev1er de débrayage .................. 35

- Guidage de butée d' embrayage
a la boite de vitesses ........

- Pignon de transmission

(mené au carter de différentiel) ... 7 + 30° 4 40°
- Porte-palier a la boite de vitesses
_ (boite a 5 vitesses) (MT X 1) oo, 1.8
S e 1,419 - Vis cylindrique a l'arbre de transmission
R 12,993 de la boite de vitesses
-3 . 19,628 — Arbre de transmission au carter de distribution
- 4 . 24,708 - Carter de distribution a la boite de vitesses
. ﬁ 5 glsg? - Ecrou crénelé, articulation-guide au porte-fusée

- Porte-palier de I'arbre de commande
au carter de distribution

- Raccord du carter de distribution au moteur ..
- Support suspension du moteur, a l'arriére,

- Rapport de pont

'

AU COTPS d'@SSIEU AVANT ......coooooiiriiviriiire i 4
- Support suspension du moteur, a 1'avant gauche,
au carter de distribUtioN ... 6

- Support suspension du moteur, a l'avant gauche,
bloc-amortisseur au longeron avant ...

-
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BOITE DE VITESSES-DIFFERENTIEL

METHODES DE REPARATION

Dépose-repose

de la boite de vitesses
mécanique et
différentiel

DEPOSE

- Débrancher le cable de masse de la

batterie.

Enlever l'agrafe de sécurité du cable

d'embrayage et décrocher le cable

d’'embrayage du levier de débrayage.

Débrancher la fiche du faisceau de ca-

bles du contacteur des feux de recul.

Débrancher le cable du transmetteur de

kilométrage parcouru s'il existe.

Dévisser le flexible de compteur de

vitesse de la boite de vitesses.

Deévisser la vis du collier de la tringle de

changement de vitesse et extraire la

tringle du changement de vitesse de la
commande a distance de la boite de
vitesses,

Maintenir le moteur a l'aide de l'outil

KM-263-B et du mousqueton, pour cela

accrocher le mousqueton a la patte de

transport de la culasse (fig. B.V. 1).

- Sur tous les véhicules, soulever le véhi-
cule.

- Déposer les deux roues avant.

- Décrocher la suspension en caoutchouc
du tuyau d’échappement avant.

- Déposer la barre stabilisatrice avec le
bras de suspension, l'articulation-guide
et le tirant complet.

- Déposer les deux arbres de roue de la
boite de vitesses, extraire a l'aide de
I'outil KM-460-2-A.

Important. - L'huile s'écoule. Obturer les
orifices. Placer un bac de vidange en
dessous.

— Déposer le support de la suspension du
moteur coté avant gauche.

- Dévisser la suspension de la boite de
vitesses coté arriére gauche de la sus-
pension du soubassement du véhicule.
Dévisser le cable de masse du palier.

— Abaisser le véhicule et descendre lége-
rement le moteur.

I

(Fig. B.V. 1)

- Fixer le support universel 09 00094 en
association avec F 09 18 020 sur la boite
de vitesses.

— Dévisser la téle de protection du vo-
lant-moteur.

- Dévisser la boite de vitesses du bloc-
moteur.

- Extraire le moteur du bloc-poteur et de
I'abaisser.

Important. - Ne pas endommager les
pieces rapportées en saillie en déposant
la boite de vitesses.

- Rafraichir les alésages filetés du bloc
d'amortissement du longeron gauche du
cadre avant a l'aide d'un  taraud
10 x 1,25,

REPOSE

- Placer la boite de vitesses sur le bloc-

moteur et visser.

Visser la tole de protection du volant-

moteur sur la boite de vitesses.

- Reposer et visser la suspension du mo-
teur coté avant gauche.

- Visser la suspension de boite de vitesses
sur support-caoutchouc.

- Reposer et régler le changement de
vitesses.

— Reposer les deux arbres de roue.

Controéler le niveau d'huile de transmis-

sion et, si nécessaire, faire 'appoint.

— Placer comme ensemble la barre stabili-
satrice de l'essieu avant (si elle existe)
avec bras de suspension et tirant et vis-
ser avec des vis et écrous neufs.

KM-552

(Fig. B.V. 3)

- Brancher la fiche du faisceau de cébles
des feux de recul.

- Brancher le flexible de compteur de
vitesse et/ou le cable du transmetteur de
kilométrage parcouru.

— Accrocher et régler le cable d'em-
brayage.

- Bloquer a l'aide d’une agrafe de sécurité.

- Visser les deux roues.

Révision
dela boite de vitesses

Démontage
de la boite de vitesses

OPERATIONS PRELIMINAIRES

- Au moyen de l'outil KM-444, fixer la
boite de vitesses sur le support.
- Nettoyer la boite si nécessaire.

COUVERCLE DE COMMANDE

— Deévisser du couvercle la vis d'obturation
pour ventilation de la boite de vitesses.

- Dévisser de la boite de vitesses le cou-
vercle et I’enlever.

- Placer le couvercle sur le dispositif de
montage KM-552. Attention au marquage
de gabarit sur le dispositif de montage
(fig. B.V. 2).

- Enlever de l'axe de guidage :

- le jonc d’arrét,

- le coussinet,

- le ressort de pression,

- le levier intermédiaire de commande
des vitesses.

— Au moyen d’'un chasse-clou, chasser la
goupille élastique du doigt et de la trin-
gle de commande des vitesses.

- Etre attentif 4 la cavité dans le couvercle.

- Extraire la tringle de commande

Nota. - Un désassemblage ultérieur n'est
pas prévu, le couvercle est fourni comme
piéce de rechange, accompagné d'une
broche guide et d'un couvercle d’obtura-
tion.

(Fig. B.V. 9)
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BOITE DE VITESSES-DIFFERENTIEL
-

- Dégoupiller l'articulation en caoutchouc
(dans ce but, meuler la téte de la goupille
rivetée).

— Retirer du couvercle, la bague d'étan-
chéité.

COUVERCLE PORTE-PALIERS

— Dévisser le contacteur de feux de recul si
le véhicule en est équipé.

- Engager, dans la ‘boite, “la ~deuxiéme -

vjtesse en poussant la fourchette avec un

tournevis.

Déposer le capot de fermeture du cou-

vercle porte-paliers.

— Dévisser de la boite de vitesses le cou-

vercle porte-paliers.

Extraire du carter de boite de vitesses le

couvercle porte-paliers avec arbre se-

condaire et arbre de transmission.

- Placer le couvercle de porte-paliers sur

le dispositif de montage KIM-§52.

Déposer la fourchette de cinquiéme en

enlevant les deux vis six pans creux de

son support (fig. B.V. 3).

- Engager la deuxiéme et la marche ar-

riére.

Déposer le jonc d'arrét de synchro de

cinquiéme.

Déposer le synchro de cinquiéme a

I'aide de 1'outil KM-161 A et 2.

— Déposer :

- le jonc d'arrét,

- les deux demi-rondelles de butée,

- le roulement a aiguilles,

- le pignon de cingquiéme de l'arbre
secondaire.

Déposer le jonc d'arrét et le pignon de

cinquieme de l'arbre primaire a l'aide

de I'extracteur KM-553.

Attention. - [’axe de l'extracteur ne doit
pas s'appuyer sur l'arbre de transmis-
sion.

-~ Dévisser le support avec cliquet d'arrét
du couvercle porte-paliers (fig. B.V. 4).

- Déposer les quatre bouchons d'obtura-
tion de verrouillage de vitesses a l'aide
de 1'outil KM-4817 associé au KM-328-1 et
S.

- Extraire les ressorts de pression et les
bonshommes de verrouillage de leur
alésage.

- Engager la deuxiéme et la cinquiéme
vitesse et dévisser le pont du verrou
d'arrét.

- Déposer celui-ci.

1

t

4

— Au moyen d'un chasse-goupilles, chas-
ser les goupilles élastiques de la four-
chette de troisiéme et de quatriéme vi-
tesses et de marche arriere.

— Enlever du couvercle porte-paliers les
tiges et les fourchettes de commande de
troisiéme et de quatriéme et de marche
arriere.

Nota. — Le manchon de commande des

- Au moyen d'un mandrin approprié,
chasser le roulement a billes, 'entretoise
et le pignon de la premiére vitesse.

- Déposer au préalable le jonc d’arrét qui
se trouve devant le roulement a billes.

- Au moyen de |'outil KM-307 (SW-194M),
démonter a la presse le synchro de
premiére et de deuxieéme vitesse, ainsi
que le pignon de deuxiéme vitesse.

v doit se trouver au point mort.

— Déposer au préalable le jonc d'arrét

— Extraire l'entraineur de fourchette de
cinquiéme du couvercle porte-paliers.

— Réaliser localement un outil tel qu'il est
défini, dans la tdle de 2 mm d'épaisseur
(fig. B.V. 5).

— Déposer l'arbre secondaire et l'arbre
primaire en méme temps.

— Pour cela, comprimer le jonc d'arrét de
l'arbre secondaire avec une pince a bec.

- Maintenir le jonc dans cette position a
l'aide de l'outil de fabrication locale.

— Desserrer alors le jonc d'arrétde l'arbre
primaire a l'aide d'une pince adéquate.
~ Déposer l'arbre primaire et l'arbre se-

condaire.

- Extraire les deux bonshommes de ver-
rouillage de leurs alésages dans le cou-
vercle porte-paliers.

- Enlever 'axe du pignon de marche ar-
riére du couvercle porte-paliers.

~ Serrer l'axe dans un étau pourvu de
mordaches protectrices.

— Au moyen d'un chassoir en laiton, chas-
ser prudemment le couvercle.

- Faire attention a la bille de sécurité.

ARBRE PRIMAIRE

Nota. - En cas de dommages aux dentures
de la pignonnerie, il faut toujours rem-
placer le pignon de vitesse correspoan-
dant de I'arbre secondaire.

- Au moyen d'un mandrin approprié,
chasser l'arbre de transmission de la
pignonnerie.

- Déposer le jonc d'arrét du roulement a
billes.

~ Au moyen d'un tube approprié, chasser
le roulement a billes de la pignonnerie.

ARBRE SECONDAIRE

eBVF10etF13

Nota. - En cas de dommages aux pignons
de vitesse, il faut toujours remplacer la
pignonnerie de l'autre arbre.

18
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(Fig. B.V. 5)

monté devant le synchro.

— Au moyen de I'outil KM-307 (SW-194) et
d'un mandrin approprié, démonter a la
presse l'arbre secondaire, le pignon de
transmission.

— Déposer au préalable le jonc d’'arrét du
pignon de transmission.

Nota. - Il faut toujours remplacer les pi-
gnons par paire (menant et mené).

- Au moyen de l'outil KM-479-A, démon-
ter a la presse la rondelle entretoise et le
pignon de quatrieme vitesse.

- Dans ce but, placer l'outii KM-479-A
dans la rainure du pignon de quatriéme
vitesse.

~ Démonter a la presse le corps de syn-
chro de troisireme et de quatriéme et le
pignon de troisieme vitesse.

— Déposer au préalable le jonc d'arrét
devant le corps de synchro.

e BVFI1S

Important. - En cas d'endommagements
des baladeurs, remplacer également le
train de pignons.

- Extraire le pignon de 1" vitesse, le pa-

lier-guide du palier avec circlip et

douille du roulement a aiguilles du 5° vi-

tesse de l'arbre secondaire a l'aide de

I'outil KM-307-B et d'un mandrin adé-

quat.

Enlever le roulement a aiguilles, le rou-

lement a aiguilles est fendu et peut étre

légérement écarté.

- Déposer le circlips du moyeu synchroni-

seur de 1'%/2° vitesse.

Enlever le pignon de 2° vitesse avec le

moyeu synchroniseur de 17¢/2° vitesse de

I'arbre secondaire.

- Enlever le circlip de rondelles-butées et

les deux moitiés de rondelles-butée de

I'arbre secondaire.

Enlever le pignon de 3° vitesse de l'ar-

bre secondaire.

Déposer le circlip du moyeu synchroni-

seur de 3°/4° vitesse.

Extraire le pignon de 4° vitesse avec

moyeu synchroniseur de 3/4° vitesse de

l'arbre secondaire a l'aide de l'outil

KM-307-B.

CARTER BOITE

— Chasser du carter de boite de vitesses, la
douille a aiguilles support de l'arbre de
transmission.

- Dans ce but, dévisser au préalable la
fourchette de débrayage du levier de
débrayage et le guide de butée d'em-
brayage du carter de boite de vitesses.

Nota. — Si la boite est en place dans le
véhicule, utiliser dans ce cas l'outil
KM-556-K ou l'arrache Kukko 21/5 en
assocation avec la piece d'appui Kukko
22/1.
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BOITE DE VITESSES-DIFFERENTIEL

— Chasser la douille a aiguilles aumoyen
de I'outil KM-454-1 et 4.

— Sinécessaire, extraire du carter de boite
la douille a rouleaux de guidage de l'ar-
bre secondaire.

~ Utiliser les outils KM-556-A ou l'arrache
Kukko 21/4 en association avec la piéce
d’appui Kukko 22/1.

— Dans ce but, au préalable, déposer le
différentiel (voir paragraphe correspon-
dant).

DIFFERENTIEL

- Dévisser du carter de boite de vitesses,
le couvercle du différentiel.

- Repérer la position de la bague-palier
par rapport au carter de boite de vites-
ses.

— Contréler l'absence de jeu des roule-
ments a rouleaux coniques en déplagant
axialement le boitier de différentiel a la
main.

— En cas de jeu axial, en tenir compte plus
tard lors du réassemblage.

- Dévisser la tole-frein de la bague-palier.

Nota. - Lorsque le démontage total du
différentiel n'est pas nécessaire, il est
possible de remplacer uniquement les
bagues d’'étanchéité.

-~ Au moyen de l'outil a arracher Kukko
21/6, avec la piece d'appui Kukko 22-2,
extraire les deux bagues d'étanchéité de
la bague-palier et du carter de boite de
vitesses.

— Aumoyen de l'outil KM-441, dévisser du
carter de boite de vitesses la bague-
palier (fig. B.V. 6).

— Tenir fermement le différentiel et 1'ex-
traire par l'ouverture du couvercle.

(Fig. B.V.7)

- Quand le différentiel est déposé, les
deux bagues d'étanchéité doivent se
chasser de la bague-palier et du carter
de boite de vitesses au moyen de 1'outil
KM-454-2 ct 4.

— Au moyen de I'outil KM-304 et de 1'outil

KM-451, chasser le roulement a rouleaux

coniques de la bague-palier.

Poser en dessous le manchon M-303.

— Chasser du carter de boite de vitesses la
bague extérieure du roulement a rou-
leaux coniques au moyen de l'outil
KM-304 et de 1'outil KIM-451 (fig. B.V. 7).

— En cas de carter de boite de vitesses en
place sur véhicule a dispositif d'échap-
pement double, utiliser 1'outil KM-305 au
lieu de I'outil KIM-304.

— Au moyen de l'outil KM-161, en utilisant
en outre les crochets KM-163-3 et la
piece de pression KM-161-4, arracher
les deux bagues intérieures de roule-
ment a rouleaux coniques du boitier du
différentiel.

- Dévisser du boitier du différentiel le
pignon (mené) de transmission.

— Chasser le pignon au moyen d’un man-
drin en laiton.

Nota. - Il faut toujours remplacer les pi-
gnons (menant et mené) de transmission
par paire.

- Démonter le pignon (menant) de com-
mande du compteur du boitier du diffé-
rentiel en le sectionnant a l'aide d'un
burin.

— Déposer, a gauche et a droite, les joncs
d’'arrét de 'axe des satellites.

— Chasser au moyen d'un chasse-clou,

l'axe des satellites du boitier de différen-

tiel.

Extraire du boitier de différentiel, en les

faisant tourner, les satellites et les plané-

taires.

~ Enlever les rondelles Belleville.

t

Remontage

OPERATIONS PRELIMINAIRES

- Nettoyer toutes les piéces, les vérifier en
ce qui concerne l'usure, les traces d'at-
taque, les dommages et les fissures les
plus fines, le cas échéant les remplacer.

— Le carter de boite de vitesses, tout parti-

culiérement, doit étre nettoyé a fond par

un ringage intensif.

Bien huiler, au moyen d’huile haute pres-

sion pour boite de vitesses, toutes les

pieces tournantes sur leurs portées et
dans leurs coussinets et toutes les pieces

a enfiler ou a monter a la presse sur leurs

portées et dans leurs logements.

DIFFERENTIEL

Nota. - Avant de reposer le différentiel
dans la boite, reposer la douille a rou-
leaux de guidage de l'arbre secondaire
sl nécessaire (voir paragraphe carter de
boite).

- Avant montage, enduire d’huile de
graissage haute pression :

- l'axe des pignons coniques,
- les pignons coniques,
- les rondelles Belleville

o Boites F 10 et F 13

— Pré-monter les satellites et les rondelles
Belleville au moyen de 1'outil KM-456.

— Monter les planétaires, en les faisant

tourner avec les rondelles Belleville,

dans le boitier de différentiel.

Monter dans le boitier de différentiel :

- les arbres et les satellites,

- les rondelles Belleville,

- l'axe des satellites.

— Monter les joncs d'arrét neufs.

— Chaulffer le pignon hélicoidal, en méme
temps que 'outil KM-489 dans un bain
d'eau a 80° C.

— Au moyen de 1l'outil KIM-488, serrer le
boitier de différentiel dans un étau.

Nota. — Les ergots du pignon hélicoidal
doivent se trouver sur les découpes du
boitier de différentiel.

— Enduire de graisse pour roulements la
denture du pignon hélicoidal.

— Poser la couronne menante de transmis-
sion sur le carter de différentiel (bien
respecter le couple de serrage préco-
nisé des vis de fixation).

— Chauffer le pignon de transmission a
80°C.

—~ Pour surveiller la température, utiliser
des crayons « Thermochrom» de la
firme Faber Castell.

— Utiliser des vis & téte six pans neuves.

Nota. — II faut toujours remplacer les pi-
gnons de transmission (menant et mené)
par paires.

— Visser le pignon de transmission (mené)
sur le boitier de différentiel.

- Monter a la presse sur le boitier de
différentiel, au moyen de l'outil
KM-453(2 piéces), les deux bagues inté-
rieures des roulements a rouleaux
coniques.

- Au moyen de l'outil KM-304 et de 'outil
KM-451, monter la bague extérieure de
chaque roulement & rouleaux coniques
dans le carter de boite de vitesses et
dans la bague-palier.

Nota. - Quand la boite de vitesses est en
place, emmancher la bague extérieure
de roulement dans le carter de boite de
vitesses au moyen de I'outil KM-120-2 et
3 ainsi que KM-451. Dans ce but, chasser
a légers coups la bague extérieure du
roulement dans le carter.

- Au moyen de l'outil KM-446, enfoncer
les deux bagues d'étanchéité des demi-
arbres dans la bague-palier et dans le
carter de boite de vitesses, de maniere
qu'elles effleurent.

Nota. - La lévre antipoussiére doit étre
orientée vers l'extérieur.

— Remplir I'espace entre les lévres d'étan-
chéité de graisse protectrice.

- Mettre le différentiel en place dans le
carter de boite de vitesses.

- Enduire de graisse le filetage de la
bague-palier et le joint torique.

- Visser, au moyen de l'outil KM-447 la
bague-palier dans le carter.

e BVFI1S

- Avant d'effectuer le montage, immerger
toutes les piéces dans l'huile de trans-
mission.
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BOITE DE VITESSES-DIFFERENTIEL

— Monter la cage en matiére plastique dans
le carter de différentiel.

Important. - Le bord (1) de la cage en
matiére plastique doit se placer dans le
guidage pour pignons coniques d'arbre
de roue dans le carter (fig. B.V. 8).

- Centrer les satellites a l'aide de KIVI-456.

- Reposer les arbres de roues et les pi-
gnons coniques du différentiel, monter
I'axe du pignon conique dans le différen-
tiel et visser.

- Monter des circlips neufs.

Important. - Veiller au logement correct
des circlips.

- Chauffer le pignon d'entrainement du
différentiel a environ 80° C et visser sur
le carter de différentiel. Utiliser des vis
neuves.

Important. — Tenir compte des repéres
de cannelures circulaires du pignon
d’entrainement et de l'arbre primaire :
3.74 (5) = 71/19
3,94 (3) = 71,12
4,18 (0) = 71/17
() = nombre de cannelures (fig. B.V. 9).

o Tous types

- Effectuer la précharge des roulements
conique de différentiel.

- Mesurer le couple de rotation.

- Pour ce faire, utiliser 1'outil KM-455 pour
boite F 10 et F 13 et I'outil KM-J-28544
pour boite F 15, en association avec un
dynamometre KIM-536.

- En fonction des pieces remplacées ou du
jeu axial, constaté lors de la dépose,
serrer la bague-palier pour obtenir les
couples suivants :

- 1* cas : remplacement des roulements

a rouleaux coniques par des roule-
ments neufs. Couple de rotation : 1580 a
210 N.cm.

- 2* cas: remplacement de la bague-
palier, du boitier de différentiel ou du
carter de boite de vitesses par des
piéces neuves. Couple de rotation : 60
4 100 N.cm.
3° cas : remontage de toutes les piéces
d'origine sans avoir constaté, lors de la
dépose, l'existence d’un jeu axial. Posi-
tionner dans ce cas, la bague-palier
dans la méme position que celle d'ori-
gine. Utiliser le repérage préalable-
ment établi.

(Fig. B.V. 8)

4° cas : remontage de toutes les piéces
d’origine en ayant constaté lors de la
dépose l'existence d'un jeu axial. Cou-
ple de rotation : 60 a 100 N.cm.
Freiner la bague-palier en vissant la
tole-frein.

Monter dans chaque bouchon d'obtura-
tion a sa place dans la bague-palier et
dans le carter de boite de vitesses.

— Visser au carter de boite de vitesses le
couvercle de différentiel.

Coller le joint sur le couvercle au moyen
de graisse pour roulements.

- Utiliser des vis de téte six pans neuves.

CARTER DE BOITE

- Si la douille-support extérieure de l'ar-
bre secondaire a été précédemment
démontée, il faut, au moyen des outils
KM-454-3 et 4, monter une douille neuve
a rouleaux dans le carter de boite de
maniére qu'elle effleure (le différentiel
doit étre déposé).

- Si la douille support de l'arbre primaire
a été précédemment démontée, monter
une douille neuve dans le carter de boite
a l'aide des outils :

- KIVI-454-2 et 4 pour boites F 10 et F 13,
- KM-5§23-1 et 2 pour boites F 15.

Nota. - La face frontale avec inscription de
la douille doit étre orientée vers la boite
de vitesses.

- Visser le guide de butée d'embrayage.

au carter de boite de vitesses.

- Enduire légérement de péate au bisulfure
de molybdeéne la surface de glissement
pour la butée d'embrayage sur le man-
chon-guide.

N\

N

(Fig. B.V.9)

(Fig. B.V.10)

- Monter :
- la butée d’'embrayage,
- la fourchette de débrayage,
- le levier de débrayage.

ARBRE SECONDAIRE

® Boites F 10 et F 13

Nota. — Tous les corps du synchro, blo-
chets coulissants, ressorts de synchroni-
sation sont identiques entre eux.

- Compléter les corps de synchro de pre-

miere et deuxieéme vitesse, ainsi que

ceux de la troisiéme et la quatriéme
vitesse.

Accrocher les ressorts de synchro en

sens contraire, avec leurs crochets dans

un méme blochet, de telle maniére que

I'extrémité libre de chaque ressrot

s'écarte du moyeu de synchro (fig.

B.V. 10).

Placer chaque blochet coulissant dans la

denture plane médiane du manchon cou-

lissant.

Enduire l'alésage pour roulements de

graisse haute pression.

En procédant a partir du c6té du pignon

de transmission, faire glisser le pignon

de troisiéme vitesse sur l'arbre secon-
daire.

Mettre la bague de synchronisation en

place sur le céne du pignon de troisiéme

vitesse.

- Chauffer a 100° € 1'ensemble synchro en

utiliant des crayons Thermochrom.

Enduire d’huile pour boite de vitesses la

portée de l'arbre secondaire.

— Mettre en place a la presse l'ensemble
synchro de troisiéme et quatriéme vi-
tesse au moyen de 1'outi] KM-2117.

— Arréter le synchro au moyen d'un jonc
d'arrét neuf.

— Glisser sur l'arbre secondaire, la bague
de synchronisation et le pignon de qua-
triéme vitesse.

- Chauffer la rondelle entretoise et le pi-
gnon de transmission a 100° € en utilisant
des crayons Thermochrom.

— Enduire les portées de l'arbre secon-
daire d'huile pour boite de vitesses.

I

Nota. - Les gorges de la rondelle-entre-
toises doivent se trouver du cété du
pignon.

- Monter a la presse la rondelle-entretoise
au moyen de I'outil KM-334 et le pignon
de transmission (menant) au moyen de
I'outil KM-311/2.

Nota. — Il faut toujours remplacer les pi-
gnons de transmission (menant et mené)
par paire. La face frontale du pignon de
transmission, qui présente un collet doit
se trouver du c6té de la rondelle-entre-
toise.

—~ Arréter le pignon de transmission au
moyen du jonc d'arrét neuf.

- Enduire l'alésage d'huile de graissage a
haute pression et glisser le pignon de
deuxiéme vitesse sur l'arbre secondaire.

— Placer la bague de synchronisation sur le
cdne du pignon de deuxiéme vitesse.

- Chauffer 'ensemble synchro de pre-
miére et deuxiéme & 100* C en utilisant
des crayons Thermochrom.
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Nota. - La gorge de la fourchette se trouve
du cb6té de la portée du roulement a
billes.

— Enduire la portée sur I'arbre secondaire
d’'huile pour boite de vitesses.

— Aumoyen de 1'outil KM-277, monter a la
presse de synchro de premiére et de
deuxiéme vitesse.

— Arréter le synchro au moyen d'un jonc
d’arrét neuf.

— Glisser sur l'arbre secondaire la bague
de synchronisation et le pignon de pre-
miére vitesse.

— Monter un jonc d'arrét neuf a longues
branches (pour arbre secondaire a cou-
vercle porte-paliers).

— Chauffer la rondelle-entretoise a 100° C.

Nota. - Les gorges de la rondelle-
entretoise doivent se trouver du cété du
pignon.

— Enduire d’huile pour boite de vitesses la
portée de la rondelle-entretoise sur 'ar-
bre secondaire.

— Au moyen de I'outil KM-311/2 monter a
la presse la rondelle-entretoise et le
roulement a billes.

— Arréter le roulement a billes au moyen
d’un jonc d’arrét neuf.

e BVF1S
Assemblage (fig. B.V. 11)

. Pignon de 2° vitesse.

: Bagues-synchro intérieures.

: Bagues intermédiaires.

: Bagues-synchro extérieures.

: Pignon baladeur.

: Ressorts de synchronisation.

: Coulisseaux.

: Moyeu synchroniseur (support).
: Pignon de 1™ vitesse.

—~ Moyeu synchroniseur avec petit diame-
tre du pignon de 17°/2° vitesse.

— Accrocher le ressort de synchronisation
(non emboité) en sens contraire avec ses
crochets sur le coulisseau, de maniére
que l'extrémité libre du ressort soit éloi-
gné du moyeu synchroniseur.

~ Placer le coulisseau chaque fois dans la
denture centrale plate du manchon cou-
lissant.

Important. -~ Une particularité de la boite
F 15 est la rainure sur le manchon coulis-
sant de la denture de marche arriere (fig.
B.V.12).

CONDUWN =

(Fig. B.V. 11)

— Moyeu synchroniseur de 3%/4° vitesse.

- Accrocher le ressort de synchronisation
(non emboité) en sens contraire avec ses
crochets sur le coulisseau, de maniére
que 'extrémité libre du ressort soit €loi-
gnée du moyeu synchroniseur.

- Placer le coulisseau chaque fois dans la
denture centrale plate du manchon cou-
lissant.

Important. — Le c6té chanfreiné du man-
chon avec la gorge indique vers la 4°
vitesse (fig. B.V. 13).

- Accrocher le ressort de synchronisation
(non emboité) en sens contraire avec ses
crochets sur le coulisseau, de maniére
que l'extrémité libre du ressort soit éloi-
gnée du moyeu synchroniseur.

~ Placer le coulisseau chaque fois dans la

denture centrale plate du manchon cou-

lissant.

Lors de la repose de l'arbre.

— Chauffer la rondelle-butée de 4° vitesse a

environ 100° C.

Presser la rondelle-butée sur l'arbre

secondaire.

Important. - La rondelle-butée doit af-
fleurer.

— Graisser le roulement & aiguilles du
pignon de 4° vitesse avec de l'huile de
transmission et le placer sur l'arbre se-
condaire.

1

- Les roulements a aiguilles sont fendus et
doivent étre l¢égérement écartés.

- Graisser la face de logement de l'arbre
secondaire et le céne du pignon de 4° vi-
tesse avec de l'huile de transmission.

- Placer le pignon de 4° vitesse.

- Chauffer le manchon extérieur du syn-
chroniseur de 3°/4° vitesse a environ
100° C.

— Presser a la presse le manchon extérieur
du synchroniseur sur l'arbre secondaire.

Important. - Coté chanfreiné avec rainure
indique vers la 4° vitesse.

— Monter un circlip neuf de manchon de
synchronisation de 3°/4° vitesse.

- Placer la bague-synchro. Graisser le
roulement & aiguilles du pignon de 3° vi-
tesse avec de I'huile de transmission et le
placer sur l'arbre secondaire.

- Les roulements a aiguilles sont fendus et
doivent étre légérement écartés.

(Fig. B.V. 12 (Fig. B.V.13

— Graisser la face de logement de I'arbre
secondaire et le cone de pignon de 3° vi-
tesse avec de l'huile de transmission.

— Placer le pignon de 3° vitesse avec ba-
gue-synchro sur l'arbre secondaire.

- Placer le pignon de deuxiéme avec les
deux bagues synchros et la bague inter-
meédiaire.

— Presser avec une presse le baladeur de
1¥7/2° sur l'arbre secondaire.

- Placer le pignon de 1" avec l'unité de
synchronisation.

ARBRE PRIMAIRE

— Monter au préalable un jonc d'arrét neuf
(pour pignonnerie a couvercle porte-
paliers).

- Au moyen de I'outil KM-311/2, monter a
la presse le roulement & billes sur la
pignonnerie.

Nota. - Le c6té fermé du roulement a billes
doit étre dirigé vers 'extérieur.

— Arréter le roulement a billes sur la pi-
gnonnerie au moyen d'un jonc d'arrét.

~ Ajouter une rondelle.

— Utiliser un jonc d'arrét neuf.

~ Introduire l'arbre de transmission avec
les cannelures de petit diamétre en avant
dans la pignonnerie.

- Placer en-dessous la douille de montage
KM-311/2.

- Ne pas endommager les cannelures de la
pignonnerie.

COUVERCLE PORTE-PALIERS

- Monter ensemble l'arbre principal et
l'arbre de transmission avec le pignon
de marche arriére ainsi que la fourchette
et la tige de commande de la premiére et
deuxiéme vitesse dans le couvercle
porte-paliers.

(Fig. B.V. 15 ' ‘7@,,\\\,\
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- Mettre en place la tige et la fourchette de
commande de la marche arriére, l'en-
traineur de commande de la cinquiéme
vitesse, ainsi que la tige et la fourchette
de commande la troisieme et la qua-
triéme vitesse au couvercle porte-pa-
liers.

Visser le pont pour verrou d'arrét au

couvercle porte-paliers, bloquer au

couple de serrage.

— Enduire les vis neuves (non micro-capsu-
lées) avec du mastic frein 15 10 177.

- Visser au couvercle porte-paliers, le
support avec un cliquet d'arrét.

- L'entaille dans la tige de commande de

troisiéme et quatriéme vitesse doit cor-

respondre avec le cliquet d'arrét (fig.

B.V. 14).

Enduire les vis neuves (non micro-capsu-

lées) avec du mastic frein 15 10 177.

— Mettre en place de fagon étanche, les
quatre bouchons d’obturation pour
bonshommes de verrouillage dans le
couvercle porte-paliers :

- un bouchon d'obturation long pour
l'arrét de la tige de commande de
troisiéme et quatriéme,

- trois bouchons d’obturation courts.

- Monter ensuite le pignon de cinquiéme
sur l'arbre primaire, le décrochement du
moyeu vers le roulement, & l'aide de
I'outil KIVI-466-3.

Nota. - Pour cette opération, il est préfé-
rable de poser l'ensemble couvercle
porte-paliers sur le support KM-554.

— Chauffer a 100° C le corps de synchro de
cinquieme.

Nota. — Utiliser un marquage par crayon

Thermochrom pour contréler la tempé-

rature.

Monter ensuite vivement l'ensemble sur

l'arbre secondaire a l'aide de l'outil

KM-334.

— Mettre en place des joncs d'arréts neufs.

— Poser l'ensemble couvercle porte-
paliers sur le carter de boite de vitesses,
apres avoir collé (avec de la graisse a
roulement), un joint d'étanchéité neuf.

— Mettre des vis neuves et serrer.

— Visser la vis cylindrique dans 'arbre de
transmission de la boite (queue de boite).

- Introduire I'ensemble dans l'arbre pri-
maire, jusqu'en butée, a 'aide de 1'outil
KM-564 (fig. B.V. 15).

— Poser le capot de fermeture sur le cou-
vercle porte-paliers et serrer les vis de
fixation.

COUVERCLE DE COMMANDE

— Enfoncer la bague d'étanchéité dans le

couvercle.

Remplir I'espace entre les levres d'étan-

chéité de graisse de protection.

Introduire dans le couvercle la tringle de

commande et le doigt de commande et

les goupiller au moyen de 1'outil KIM-308.

Laisser dépasser la goupille élastique

neuve d’'environ 2 mm.

- Faire glisser sur l'axe de guidage le
levier intermédiaire de commande des
vitesses, le ressort de pression de la
boite et arréter au moyen d'un jonc
d’arrét.

'

!

!

i

- Utiliser un jonc d'arrét neuf.

- Coller le joint sur le carter au moyen de
graisse pour roulements.

- Mettre en place l'ensemble couvercle
dans le carter de boite de vitesses et le
visser.

- Visser dans le couvercle la vis d’obtura-
tion pour ventilation de la boite de vites-
ses.

- Reposer la boite de vitesses et verser de
l'huile de boite de vitesses par l'orifice
de la vis d'obturation pour ventilation de
la boite.

Réglage de la commande a
distance de la boite de vitesses

— Levier de vitesses en position neutre.

— Dévisser la vis du collier de serrage de
la tringle de changement de vitesse.

— Retirer le bouchon de l'orifice de ré-
glage du couvercle de changement de
vitesse.

— Placer 1'outil KM-527 ou KM-527-A jus-
qu'en butée dans l'orifice de réglage.
Important. - Meuler d'environ 3mm le
chanfreini de la branche courte de I'outil

KM-527

— L’outil KM-527-A comporte déja cette

modification.

— Enlever le couvercle du levier de vites-
ses du tunnel de changement de vitesse.

— Retrousser le capuchon en caoutchouc
du levier de vitesses.

(Fig. B.V.17)

— Déplacer le levier de vitesses en position
du ralenti vers la gauche jusqu'a ce que
les orifices de I'axe du levier de vitesses
se trouvent sur ceux ou carter du levier
de vitesses (fig. B.V. 16).

- Bloquer le levier de vitesses dans cette
position a l'aide de I'outil KM-527-1.

- Serrer le collier de serrage des axes de
fourchette.

— Enlever 1'outil KM-527 et obturer l'ori-
fice avec un bouchon neuf.

- Encliqueter le couvercle du levier de
vitesses sur le tunnel de changement de
vitesse.

- Sur moteur en marche et embrayage
désaccouplé, contrdler la facilité du pas-
sage des vitesses.

Controle du niveau d’huile de
transmission

- Orifice de contrdle a l'arriere coté gau-
che sur boites de vitesses F 10 et F 13,

- Orifice de contréle a l'avant cété droit

sur boite de vitesses F 15.

(La figure représente la boite de vitesses

F 15) (fig. B.V. 17).

— Le remplissage de l'huile de transmis-

sion s'effectue par l'orifice du bouchon

de purge du couvercle du changement

de vitesse (fig. B.V. 18).

Pour effectuer le contrdéle du niveau

d'huile, fabriquer 1'outil auxiliaire (p. ex.

a partir d'une électrode a fil plein) selon

le dessin (fig. B.V. 19).

- Niveau d’huile minimum jusqu’'au bord
inférieur de l'orifice de contrdle (en
production).

~F10,F13, F15 ... o 20 MM

S'il est rempli de I'huile lors du service

d’entretien, remplir, pour simplifier,

jusqu'a ce que l'huile sorte de l'orifice de
controle.
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(Fig. B.V. 18)
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(Fig. B.V.19)
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