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PRECAUTIONS

O

Rainure Orifice de boulon

SEM164F

N
[

Rainure

Coté interne

AEMO080

Pieces nécessitant un serrage angulaire

Utiliser une clé angulaire pour le serrage des boulons de
culasse.

Ne pas utiliser une valeur de couple pour le serrage final.
La valeur de couple de ces piéces est valable pour une étape
préliminaire.

S’assurer que le filetage et les surfaces de siége sont pro-
pres et enduits d’'une couche d’huile moteur.

Procédé d’application du joint liquide

1.

Utiliser un grattoir pour 6ter I'ancien joint liquide des
surfaces de contact et des rainures. Nettoyer également
toutes les taches d’huile présentes sur ces zones.
Appliquer un cordon de joint liquide sur les surfaces de
contact. (Utiliser un joint liquide original ou équivalent.)
S’assurer que le diameétre du joint liquide correspond a la
valeur spécifiée.

Appliquer le joint liquide sur la circonférence interne des
orifices de passage des boulons (sauf spécification
contraire).

L’assemblage doit étre effectué dans les 5 minutes qui
suivent I'application du produit.

Attendre au moins 30 minutes avant de faire le plein
d’huile moteur et de liquide de refroidissement.

EM-3



PREPARATION

Outillage spécial

Numéro d’outil
Nom d’ouitil

Description

ST0501S000
Ensemble de support de
moteur
@ ST05011000
Support de moteur
(@ ST05012000
Embase

NTO042

Démontage et remontage

KV10106500
Axe de support de moteur

NT028

KV11106101
Fixation auxiliaire de moteur

NT819

KV10115600

Repose du joint d’étanchéité d’huile de sou-

Chassoir de joint d’huile de c d pape
|
soupape T Utiliser le coté A.
al b[—— - - oté A \ Coté A
l ) Cote B a: 20 de dia.
‘ Q b : 13 de dia.
c : 10,3 de dia.
e f d : 8 dia.
e:10,7
NT603 f:5
Unité : mm
KV10107902 Dépose du joint d’étanchéité d’huile de sou-
Extracteur de joint d’huile de pape
soupape
@®KV10116100
Adaptateur  d’extracteur PR /
de joint d’huile de sou-
pape
NT605

KV101056S0
Dispositif d’arrét de cou-
ronne dentée
@ KV10105630
Adaptateur
@ KV10105610
Plaque

=

NT617

Immobilisation du vilebrequin

: 20
: 14 de dia.
nité : mm




PREPARATION

Outillage spécial (Suite)

Numéro d’outil

Nom d’outil Description

KV101151S0 ) D Changement des cales de réglage
Jeu d'outil d’enlévement de Y
poussoir
MKV10115110 @

Pinces d'arbre a cames j
@ KVv10115120 j .

Outil de blocage de pous-

soir

NTO041

KV101092S0 Dépose et repose des éléments de la soupape
Clé a compression pour le
ressort de soupape

@ KV10109210
Compresseur
@ KV10109220
Adaptateur
: M10
E1BIA0112GB
ED19600620 Contréle de la pression de compression
Adaptateur de jauge de
compression
NT820
ST16610000 Dépose de la bague de centrage du vilebre-
Extracteur de bague pilote quin
NT045
KV10111100 Déposer le carter d’huile en acier et le carter de
Fraise pour joint la chaine de distribution arriere
NT046

WS39930000
Presse-tube

Permet de presser le tube de joint liquide

NTO052

KV10112100
Clé angulaire

Serrage des boulons de chapeau de palier, de
culasse, etc.

NTO14
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PREPARATION

Outillage spécial (Suite)

Numéro d’outil
Nom d’outil

Description

KV10109300
Outil de maintien de poulie

NT628

a: 68 mm
b : 8 mm de dia.

KV111045S1
Ensemble de rechange
palier de I'arbre d’équilibrage
@ KV11104510

Barre de remplacement
@ KV11104521

Plaque de guide
® KV11104530

Adaptateur

(palier avant)
@ ST15243000

Chassoir

Dépose et repose du palier d’arbre d’équili-
brage

Outillage en vente dans le commerce

Nom de l'outil

Description

Jeu de fraises pour siege
de soupape

NT048

Ajustement des dimensions du siége de sou-
pape

Compresseur de segment
de piston

NT044

Repose du piston dans I'alésage du cylindre

Pinces d’écartement de
segment de piston

NT030

Dépose et repose du segment de piston

Universel standard

NT808

Dépose et repose de la coupelle de transmis-
sion
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PREPARATION

Outillage en vente dans le commerce (Suite)

Nom de l'outil Description

Douille longue (12 mm) Dépose et repose des bougies de préchauf-

fage

12 mm

1/4 ou 3/8 d’entrainement

NT821
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DEPISTAGE DES BRUITS, VIBRATIONS ETDURETES (NVH)

Bruit de
distribution
Yme N Distribution
—
K 's i o Bruit de roulement
—_& 4

\
A |
Pompe a eau

(S

Mécanisme de rotation

Courroie d’entrainement

Bruit de I'axe de piston
Bruit de courroie

d’entrainement
(Adhérence/Patinage)

Bruit de courroie

) d’entrainement
(Patinage)

Bruit de /{1 ’}
claguement
w ) Bruit de palier de bielle

de piston .
—}/\J

Bruit du palier principal

SEM290G
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DEPISTAGE DES BRUITS, VIBRATIONS ETDURETES (NVH)

Dépistage NVH — Bruit du moteur

Utiliser le tableau ci-dessous pour déterminer la cause du symp-

tdbme.

1. Situer I'endroit ou le bruit se produit.
2. Vérifier le type de bruit.
3. Préciser les conditions de fonctionnement du moteur.
4. Vérifier la source du bruit spécifié.

Si nécessaire, réparer ou remplacer ces pieces.

Conditions de fonctionnement du moteur

Emplace Avant Aprées
) Type de montée | montée Source du . - Page de
mgr:l:i?u bruit en tem- | en tem- dé?nuar- Au | Aulan- Lorlz de bruit Elément & vérifier référence
peréiltjure perceiiltjure rage ralenti | cement conduite
moteur | moteur
Section EM
(“Réglage du
gabarit de
soupape
Bruit sec ou Bruit de d’admission
Dessus du | cliquetis ¢ A - A B - poussoir Jeu de la soupape et
moteur d’échappement”,
Cache-cul- “ENTRE-
buteur Joint TIEN
de culasse MOTEUR?”)
Bruit des :
. Jeu au niveau de la bague :
E;illjlg de fer- C A — A B C ch,):igf;eg ts d’arbre a cames Faux-rond ctlon
cames de l'arbre a cames
Claguement Bruit de Jeu entre le piston et 'axe :
ou détona- — A — B B — 'axe de pis- | de piston Jeu bague de ctlon
tion ton bielle
Jeu alésage du cylindre et
’ Bruit de cla- | piston Jeu coté segment de o o
\lji%utllrzgjn oCleag:Ju?PseeT A — — B B A quement du | piston Espace en extrémité Cig_%r
Bloc-cvlin- piston du segment de piston Bielle
dres (Cy:c“)té pliée et torsion
dCl;rrtT:a?teur) Bruit de Jeu de la bague de bielle
o . . . (pied de bielle) ection |77
d'huile Détonation A B c B B B gﬁel:g de Jeu de palier de bielle (téte
de bielle)
Bruit du e . .
< - - .. | Jeu de lubrification du palier ection
Détonation A B — A B C Sz:ler princi- Vilebrequin voilé
a l'avant du .
\r/r;c:ﬁgrdﬁou- Frappement A A . B B B agjr"toged o | Course libre du pignon de ENI-43
pignon de ou bruit sec distribution distribution
distribution
Autres cour-
" roies
SJlr;icf;elzent A B _ B _ c d’entraine- | Déflexion des courroies Section EM
ment ment (grip- | d’entrainement (“Controle
pées ou des courroies
glissantes) de
transmission”,
Autres cour- “ENTRE-
roies : : TIEN
s A Fonctionnement du palier de "
Avant du Craquement A B A B A B ?neeﬂir?g"ﬂ: la poulie de tension MOTEUR”)
moteur santes)
Section LC
(“Inspection
Bruit du rou- de pompe a
Craquement A B - B A B lement de Opération de roulement de eau”, “SYS-
brusque pompe a pompe a eau TEME DE
eau REFROIDIS-
SEMENT DU
MOTEUR”)
A : trés proche B : proche C : parfois proche —:non lié
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MESURE DE LA PRESSION DE COMPRESSION

CONT MOT
T/A (15A)

Avant du
VéhiCU|eYEM039

Jauge de compression pour diesel

SEM334G

wh =

o0 e e o n

N

Faire chauffer le moteur.

Mettre le contact d’allumage sur OFF.

A l'aide de CONSULT-II, s’assurer qu’aucun code de défaut
n’est indiqué pour les éléments soumis d’autodiagnostic. Voir
section EC, “Desserrer la pression du carburant”.

Ne pas débrancher CONSULT-Il avant la fin de I'opération ;
il permet de contréler le régime moteur et de détecter des
erreurs éventuelles en fin d’opération.

Débrancher la borne négative de la batterie.

Déposer les piéces suivantes :

Refroidisseur intermédiaire

Corps de papillon

Cache-culbuteurs

Pour éviter la pénétration de carburant lors de l'inspection,
extraire le fusible de la pompe a injection de carburant [ENG
CONT A/T (15A)] de la boite a fusible, cété droit du compar-
timent moteur.

Déposer la bougie de préchauffage de tous les cylindres.
Avant la dépose, nettoyer la zone environnante pour évi-
ter que des corps étrangers n’entrent dans le moteur.
Déposer avec précaution la bougie de préchauffage pour
éviter de ’endommager ou de la casser.

Manipuler avec soin pour éviter de cogner les bougies
de préchauffage.

Utiliser un adaptateur (SST) pour reposer les orifices des
bougies de préchauffage et connecter la jauge de compres-
sion de moteur diesel.

0] :15-19 N'm (1,5 - 2,0 kg-m)
Brancher la borne négative de la batterie.

. Enclen. le contact d’allumage sur “START” et tourner.

Quand laiguille de la jauge se stabilise, lire la pression de
compression et le tr/mn du moteur. Répéter les étapes ci-
dessus pour chaque cylindre.
Toujours utiliser une batterie ayant sa pleine charge
pour obtenir le régime moteur spécifié.

Unité : kPa (bar, kg/cm?) / tr/mn

Limite de différence

Standard ;
entre les cylindres

Minimum

2 942 (29,42, 30,0)/200

2 452 (24,52, 25,0/200 | 294 (2,94, 3,0)/200

11.

a.
b.
c.
d.

e.

Lorsque le régime du moteur est en dehors de l'intervalle
spécifié, vérifier la gravité spécifique du liquide de batterie.
Mesurer a nouveau dans des conditions corrigées.

Si les tr/min du moteur dépassent la limite, controler le jeu
de la soupape et les composants de la chambre de combus-
tion (soupapes, sieges de soupape, joints de culasse,
segments, pistons, alésages de cylindre, surfaces supé-
rieure et inférieure du bloc-cylindres) et mesurer de nouveau.
Terminer cette opération comme suit :

Mettre le contact d’allumage sur “OFF”.

Débrancher la borne négative de la batterie.

Reposer les joints d’huile des bougies de préchauffage et
reposer les bougies de préchauffage.

Remettre le fusible de la pompe a injection [CONTACT
MOTEUR A/T (15A)].

Brancher la borne négative de la batterie.

EM-10



MESURE DE LA PRESSION DE COMPRESSION

f. A l'aide de CONSULT-Il, s’assurer qu’aucun code d’erreur
n’est indiqué pour les éléments d’autodiagnostic. Se repor-
ter a la section EC, “Diagnostic — Index”.
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REFROIDISSEUR D’AIR DE SURALIMENTATION

Dépose et repose

[ 8.5 - 10,7 (0,86 - 1,1)\%

[O] 25- 28 (2,5 - 2,9)

Refroidisseur intermédiaire
Joint toriqueQ

PJ : Nem (kg-m)
m : Nem (kg-m)

[®] 8,5- 10,7 (0,86 - 1,1)

@

Capot de moteur

Flexible a air

Tuyau d’entrée d'air

@ 358 = 5,0
(0,38 - 0,51)
Flexible a air
Tuyau d’entrée d’air ;
Flexible & air r/ ~~ Peinture
XIi i
(0] 25 - 28 (2,5 - 2,9) Vors Ie s
turbocompresseur (Coté gauche)

YEMO037

ATTENTION :

Pour éviter d’endommager le systéme de refroidisseur d’air
de suralimentation avec de I’eau haute pression, appliquer
de I'’eau directement sur le noyau.
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COLLECTEUR D’ADMISSION

Dépose et repose

[0] 13-15(1,3-1,6)

[@] 25-28 (2,5 - 2,9)

& .

Tuyau de
retour d'huile

[0 13- 15
OKVers la culasse
\s

Vers le refroidisseur de 'EGR ;J:rligtue
1 25 - 28
1 (2,5-2,9)
I
Soupape de commande
Vers le bloc- de volume de 'EGR
cylindres
Collecteur
[C]19-25
~ (1,9 -2,6)

glexibl

‘eau
/

Q

Tube de
guidage de
'EGR

Joint

[O] 38 - 51

(3;9 - 5!3)

Q[ 19-25

(1,9 -2,6)
é@

& 'é
GO \ Vers le collecteur d'échappement

s

Tuyau de
I'EGR
Joint

N

Vers le

(%

Refroidisseur
EGR

O
Vers la soupape de commande ﬂ

de volume de I'EGR

: Appliquer du produit d'étanchéité
au silicone RTV n° de piéce 999MP-A700
ou équivalent.

: Lubrifier avec de I'huile moteur non usagée.

: Nem (kg-m)

D!

el

: Nem (kg-m)

(1,3-1,6)

\
/\

\ Vers le bloc-cylindres

Masse

Masse

ﬁ?ﬁ

©

£
Q

~<

[C] 25 - 28

(2,5-2,9)

[O] 13-15

(1,3-1,8) |

N

s

[O] 25 - 28
(2,5-2)9)
Guide de jauge de
niveau d'huile

\ Joint EQ

torique
Vers le bloc-
cylindres

Pt

tuyau d'eau

[C] 19-25
(1,9 - 2,6)
l/"{
II\

> \\ <
(

Tuyau de 'EGR

38 - 51
(3,9 - 5,3)

EM-13

J

- \fg\
1
% |
H Vers la conduite a dépression

[0 13- 15

(1,3-1,6)

S~ Q (%
J
Isolateur\/o Q) Q

Conduite a Corps de papillon

Joint Q

Flexible a dépression

dépression

o

Vers la conduite a dépression

Flexible a dépression

Electrovanne de
contréle de la
soupape de
commande d'air
d'admission
Electrovanne de controle
de soupape de commande
de tourbillon

[0] 13- 15

(1,3-1,6)
[®]5.1-6.4
(0,52 - 0,66)

\%/Pj 19 - 25 (1,9 - 2,6)

YEMO060



COLLECTEUR D’ADMISSION

SEM293G

SEM294G

Dépose et repose (Suite)
DEPOSE

1.

Déposer les piéces suivantes :

e Vidanger le liquide de refroidissement moteur. Se reporter a
la section MA, “Changement du liquide de refroidissement
du moteur”.

e Déposer le couvercle du moteur.

@ Déposer le refroidisseur d’air de suralimentation.

@ Déposer le tuyau d’air (cété papillon).

e Déposer le tube d’injection.

@ Déposer ou replacer les cables/faisceaux et tubes/tuyaux.

2. Déposer le collecteur d’admission dans l'ordre inverse de
celui montré sur lillustration.

Inspection

Nettoyer la surface du collecteur d’admission.
Utiliser une regle rectifiée stable et une jauge d’épaisseur pour
vérifier la rectitude de la surface du collecteur d’admission.

Rectitude de la surface du collecteur d’admission :
Limite 0,2 mm

REPOSE

1.

2.

Serrer le collecteur d’admission selon l'ordre numérique
montré sur le schéma.

:25-28 N'm (2,5 - 2,9 kg-m)
Reposer dans l'ordre inverse de la dépose.

EM-14



CATALYSEUR ET TURBOCOMPRESSEUR

Dépose et repose

Ensemble de

turbocompresseur
Tuyau d'entrée d'air

[O) 25- 28
(2,5 - 2,9)
O] 16 - 21
(1,6-2,2

Rondelle
en cuivre

Vers le carter
de refroidisseur d'huile

L

Vers le bloc-
cylindres inférieur

Manocontact 1 d'huile moteur 4
O] 13- 17 (1,25 - 1,75)

~ \m\

; [® 10-11
Joint (1’0 - 1:2)

2]

*1 HAUT

Orienter la zone ﬁ

de saillie dans ce sens.
-\
‘?@' Coté rebord
Qy
0
R \

Coté turbocompresseur

/ Flexible a dépression

€[ 20-32

(2,9 - 3,3)

Vers I'électrovanne
de commande de
turbocompresseur a
gicleur variable

[0 29 - 32
(2,9 - 3,3)

Joint'1 €3

Isolateur

2 f‘ Résonateur
WA

\\\ Electrovanne de
e \contréle de
. \\'turbocompresseur

a injecteur variable

Avant du
véhicule

Vers le réservoir
de dépression
(Coté supérieur du
cache-culbuteurs)

[®2,3-2,6 Nom
(0,23 - 0,27 kg-m)

Vers | rl mpr r
ers le turbocompresseu SEM296G

Catalyseur
Support
\ Joint €3 [0 25 - 28
@_\;/ (2,5 - 2,9)
[ 10-11
(1,0-1,2)

Tuyau d'alimentation d'huile/
de retour d'huile

3] : Nem (kg-m)

[ : Nem (kg-m)

: Appliquer du joint liquide
d'origine ou un produit
équivalent.

E1BIA0101GB
DEPOSE
1. Déposer les piéces suivantes :
e Capot inférieur
e Carter
e Liquide de refroidissement du moteur (vidange)
Se reporter a la section MA, “Changement du liquide de
refroidissement du moteur”.
e Tuyau d’échappement avant Se reporter a la section FE,
“Dépose et repose”, “CIRCUIT D’ECHAPPEMENT”.
@ Déposer les cables, les faisceaux, les tuyaux.
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CATALYSEUR ET TURBOCOMPRESSEUR

Dépose et repose (Suite)

2. Déposer le catalyseur.
ATTENTION :
Ne pas démonter le catalyseur.

Inspection
Turbocompresseur

Actionneur de commande
de turbocompresseur a gicleur variable

Logement de turbine

Logem

Vérifier de I'absence de fuites
de gaz d'échappement

de compresseur

Tige d'actionneur

J
D

Vérification de I'absence
de fuites d'huile

Roue de turbine

ent

Vérification de I'absence de fuites
de pression d'air de charge

compresseur

E1BIA0102GB

Arbre du rotor

SEM298G

ATTENTION :

Lorsque la roue du compresseur, la roue de la turbine ou
I’arbre du rotor est endommagé, enlever tous les fragments
et corps étrangers restés dans les passages suivants afin

d’empécher une défaillance secondaire :

Coté admission : entre le turbocompresseur et le

refroidisseur d’air de suralimentation

Coté échappement : entre le turbocompresseur et le

pot catalytique

Arbre du rotor

e Vérifier si 'arbre du rotor tourne librement sans aucune résis-
tance lorsqu’on le fait tourner du bout des doigts.
e Vérifier si l'arbre du rotor n’est pas desserré lorsqu’il se

déplace verticalement ou horizontalement.
Valeur standard pour le jeu d’huile de I’
rotor :
0,086 - 0,177 mm
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CATALYSEUR ET TURBOCOMPRESSEUR

Comparateur a
cadran

Corps de turbine

SEM300G
Roue du
compresseur
Logement du
compresseur
SEM310G
Actionneur
de commande Tige

de turbocompresseur,
a gicleur variable

Pompe a
dépression

manuelle E1BIA0O103GB

Inspection (Suite)
Jeu axial d’arbre du rotor

Placer une jauge a cadran a I'extrémité de I'arbre du rotor dans
la direction axiale afin de mesurer le jeu axial.
Standard : 0,044 - 0,083 mm

Roue de turbine

e Controler qu’il N’y a pas d’adhésion d’huile.

e Controler qu’il n’y a pas d’accumulation de carbone.

e \Vérifier si les ailettes de la roue de turbine ne sont pas cour-
bées ou cassées.

e Vérifier si la roue de la turbine n’interfére pas avec le carter
de la turbine.

Roue du compresseur

e Controler qu’il n’'y a pas d’adhésion d’huile a l'intérieur de
'entrée dair.

e Vérifier si la roue du compresseur n’interfere pas avec le
carter du compresseur.

e Vérifier si la roue n’est pas voilée ou cassée.

Controle VNT de I’actionneur

@ Connecter la pompe a poignée de I'actionneur, et contréler
que la tige se déplace sans difficulté en conformité avec la
pression suivante.

e Commencer par appliquer la pression négative d’'inspection,
soit environ -66,7 kPa (-667 mbar, -500 mmHg), puis mesu-
rer les valeurs tout en réduisant la pression négative a 0.

Standard (quantité de pression a vide/course de la
tige) :
-46,9+1,3 kPa (-469+13 mbar, -352+10 mmHg)/0,2
mm
-30,8+0,7 kPa (-308+7 mbar, -231+5mmHg)/5,0 mm
Environ -22,7 kPa (-227 mbar, -170 mmHg)/
extrémité de la course
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CATALYSEUR ET TURBOCOMPRESSEUR

Inspection (Suite)
Diagnostic du turbocompresseur

Contréle préliminaire :

Vérifier que contréle VNT du systeme de soupape n’est pas

défectueux. Voir la section EC, “Terminaux ECM et Valeur de

référence” dans “DIAGNOSTIC — DESCRIPTION GENE-

RALE”.

e Vérifier que le niveau d’huile moteur se situe entre le MIN et
le MAX de la jauge de niveau d’huile. (Quand le niveau
d’huile moteur est supérieur au niveau MAX, 'huile coule
dans le conduit d’entrée d’air via le passage du gaz de
soufflage, et le turbocompresseur est jugé défectueux.)

e Demander au client si il/elle fait toujours tourner le véhicule
au ralenti pour refroidir I'huile aprés la conduite.

e Remplacer 'ensemble de turbocompresseur lorsqu’un dys-
fonctionnement est détecté aprés avoir inspecté les élé-
ments spécifiés dans le tableau ci-dessous.

e Si aucun défaut n’est trouvé aprés inspection des éléments,
estimer que le corps du turbocompresseur ne présente
aucune panne. Contrdler & nouveau les autres piéces.

Symptéme (lorsque chaque élément d’inspection
s’accorde a chaque résultat d’inspection)
. . . . . . Courant
Elément d’inspection Résultat de l'inspection insuffisant/
Fuite d’huile Fumée Bruit panne
d’accéléra-
tion
Fuites d’huile. A O A A
Accumulation de carbone. A ) O O
Roue de turbine
Friction avec le logement. A O @) O
Les ailettes sont tordues ou cassées. @) O
Lintérieur de I'entrée d’air est fortement conta- o o
miné par de I'huile.
Roue du compresseur Friction avec le logement. A O O O
Les ailettes sont tordues ou cassées. @) @)
Il'y a une résistance lorsqu’on tourne I'arbre A A o
o ) du rotor du bout des doigts.
Aprés vérification de la turbine et du
compresseur, inspecter le jeu axial de Parfois, on ne peut pas faire tourner I'arbre du e)
I'arbre du rotor. rotor du bout des doigts.
Il'y a trop de jeu dans le palier. A A O A
Orifice de retour d'huile Du carbone ou de la boue s'est accumilé(e) A (¢) A
dans l'orifice d’huile usagée.
@ L’actionneur ne fonctionne pas réguliere-
Opération de contréle VNT de l'action- ment quand. la pression a vide est graduel-
neur lement appliquée. O O
@ Le jeu de la course de piston n'est pas
conforme a la pression a vide.

© : Fortement probable
O : Probable
A : Peu probable

REPOSE

1. Reposer le catalyseur.
:29 - 39 N-m (2,9 - 3,3 kg-m)

Placer la zone qui dépasse du joint entre le turbocompresseur
et l'orifice d’échappement vers le haut, et reposer le cété bord
i-EM-15

du coété turbocompresseur. Voir schéma,
2. Reposer dans l'ordre inverse de la dépose.
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COLLECTEUR D’ECHAPPEMENT

Dépose et repose

*q Zone de saillie

[C] 25-32(2,5-3,2)

Joint Q

— }

N° 2

Joint

Collecteur d'échappement

€[ 39,2 - 44,1
(4,0 - 4,4)
F‘J : Nem (kg-m)
YEMO061
DEPOSE
1. Déposer les piéces suivantes :
e Voir “TRAVAUX DE PREPARATION” dans “CATALYSEUR
ET TURBOCOMPRESSEUR”, EM-15,
e Déposer le pot catalytique.
e Déposer le turbocompresseur.
2. Desserrer les boulons de maintien dans l'ordre inverse de
Avant du moteur (7] celui indiqué sur lillustration.

SEM313G
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COLLECTEUR D’ECHAPPEMENT

FEMO034

Inspection

Collecteur d’échappement

Vérifier la déformation lors du montage de la surface a I'aide de
la regle rectifiée et de la jauge d’épaisseur.
Limite : 0,2 mm

REPOSE

1. Serrer les écrous de I'échappement dans I'ordre numérique

indiqué sur lillustration.

: 39,2 - 44,1 N'm (4,0 - 4,4 kg-m)

NOTE :
Poser le joint de facon a ce que la languette en relief (repére
pour une installation correcte) se trouve du c6té du port n°1
(face avant). Voir le diagramme structure des éléments a la
page précédente.
2. Reposer dans l'ordre inverse de la dépose.
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CACHE-CULBUTEURS

Dépose et repose

SEC. 1111182200240 m 1,0-1,4
Rondelle de ressort (0,1-0,15) — s

(uniguement pour le cylindre n° 1) \@\»
|

Faisceau de préchauffage |

[l 10-11(1,0-1,2) /%

S

Plaque de bougie de préchauffage
Joint & huile de bougie de préchauffage E Q

[®] 2,5-2,9 (0,25 - 0,3)

Cache-culbuteurs

———
- ~

Vers le conduit d'air
Joint d’étanchéité 639

’
.....

E : Lubrifier avec de I'huile moteur neuve.

: Appliquer du joint liquide.
m : Nem (kg-m)

SEM315G

DEPOSE

Déposer les piéces suivantes :
Couvercle du moteur
Refroidisseur intermédiaire
Tuyau d’entrée d’air

Corps de papillon

Cables, faisceau, tubes et tuyaux

o000 o0 -

2. Desserrer les boulons de maintien dans l'ordre inverse de
Avant du moteur<:| celui qui est indiqué sur I'illustration et les déposer.
® 3. Déposer le cache-culbuteurs dans le sens de la bougie de
o préchauffage.
= 4. Déposer les joints d’huile de la bougie de préchauffage.

SEM316G
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CACHE-CULBUTEURS

Joint & huile
de bougie de
préchauffage

Encoche

SEM317G

Zone d'application de joint liquide (4 zones)

Avant du
moteur

Carter de
chaine de
distribution

Carter de boite Culasse
de vitesses
FEMOO1

Avant du moteur @

SEM316G

Dépose et repose (Suite)
REPOSE

1. Serrer temporairement les boulons de maintien dans I'ordre
numérique indiqué sur l'illustration.

2. Appliquer du Three Bond 1207C (KP510 00150) sur la zone
comme indiqué sur lillustration.

3. Ultiliser un grattoir pour enlever les restes de joint liquide.

4. Procéder a une nouvelle application.

5. Appliquer de I'huile de moteur sur les joints de bougie de
préchauffage et les reposer.

6. Serrer les boulons de maintien dans I'ordre numérique indi-
qué sur lillustration.

7. Resserrer au méme couple dans le méme ordre que ci-des-
sus.

8. Reposer dans l'ordre inverse de la dépose.
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CARTER D’HUILE ET FILTRE A HUILE

Dépose et repose

[C] 24,5 - 28,4
(2,5 - 2,9)

Crépine d'huile

Carter
d'huile

& »
Coté carter d'huile
% Lave-vitre* 1 Q

(1,5-1,8) Bouchon de vidange
 Appliquer du joint liquide d'origine )y
ou un produit équivalent IUJ 54 -59 (5,5-6,0) ;;
PJ : Nem (kg-m)
YEMO064
DEPOSE

Avant du moteur @

@

999 9209

o o

CNONONONO

Vue du dessous

JEM773G

Vidanger I'huile moteur.

Déposer les piéces suivantes :

Carter

Traverse de chéssis, le différentiel, 'assemblage du couple
conique avant

Plaque de jonction du moteur

oo v~

3. Desserrer et déposer les boulons du carter d’huile dans
I'ordre inverse comme indiqué sur l'illustration.

4. Utiliser une fraise pour joint (outil spécialisé) pour enlever le
joint liquide et déposer le carter d’huile.

5. Déposer la crépine d’huile.
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CARTER D’HUILE ET FILTRE A HUILE

“~Rainure

[i> Coté
intérieur

/(r%

Orifice de boulon

3,5 - 4,5 mm Dia.

JEM774G

Avant du moteur

999 9 9

[«

@ o o o o o o
(HEONONOMONO)
Vue du dessous JEM773G

Dépose et repose (Suite)
REPOSE

1.
2.
a.

Reposer la crépine d’huile.

Reposer le carter d’huile.

Utiliser un grattoir pour enlever toutes les traces de joint
liquide des surfaces de contact.

Enlever également toute trace de joint liquide des surfaces
de contact du bloc-cylindres et du carter avant.

Déposer I'ancien joint liquide de I'orifice de boulon et du
filetage.

Appliquer un cordon continu de joint liquide sur la surface de
contact du carter d’huile.

Utiliser le joint liquide d’origine ou un produit équivalent.
Appliquer le joint liquide sur la surface de contact de la
cannelure.

Laisser 8 mm de jeu autour du centre des orifices de
passage.

Appliquer le joint liquide sur la surface interne de blocage
comme indiqué sur lillustration.

Veiller a ce que le joint liquide ait une largeur de 3,5 a 4,5
mm.

L’assemblage doit étre effectué dans les 5 minutes qui
suivent I'application du produit.

Serrer les boulons de montage dans 'ordre indiqué sur l'illus-
tration. Puis serrer dans le méme sens que le couple.

Le couple de repose des boulons sera différent en fonction
de la position.

Reposer dans l'ordre inverse de la dépose.
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POMPE A DEPRESSION

Dépose et repose

SEC. 135-223

Vers chaque solénoide devant le collecteur d’admission

[O] 25-28

(2,5 - 2,9)

Tuyau de dépression

/'

Joint torique Q

[O] 25 - 28
(2,5 - 2,9)

Pompe a dépression

[UJ : Nem (kg-m)

XI Flexible a dépression
@)—» Vers le réservoir de’

\f dépression @

[O] 25 - 28 (2,5 - 2,9)

// Tuyau de dépression

NN

\Vers le reservow de depressmn (Coté carosserie)

Flexible a dépression

[O] 25 - 28 (2,5 - 2,9)

SEM320G

[®] 85-10,7 (0,86 - 1,1)
Réservoir a dépression [Pour commande
de turbocompresseur a gicleur variable]

\%

Cache- culbuteurs

Flexible a dépression

Vers I'électrovanne
de commande

de turbocompresseur
a gicleur variable

/(3/[0125 28 (2,5 - 2,9)

E1BIA0104GB

H Nem (kg-m)

@.N-m (kg-m)

DEPOSE

Déposer les piéces suivantes :

Radiateur vu du dessous

Capot de radiateur

Ventilateur de refroidissement

Carter de chaine cété avant

Tuyau du refroidisseur de T/A (débrancher)

Flexible de dépression

Carter de refroidisseur d’air de suralimentation (lors de la
dépose du réservoir a dépression)

000000 —

2. Retirer les boulons de repose et tirer la pompe a dépression
depuis le moteur directement vers I'avant.
3. Si vous avez des difficultés a la retirer depuis la connexion

de I'arbre a cannelures, taper Iégérement a I'aide d’'une mas-
sette a embouts plastiques.
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POMPE A DEPRESSION

Dépose et repose (Suite)

4.

INSPECTION
1.

Déposer le flexible a dépression. Brancher le manométre a
vide via le connecteur a 3 fiches. Sinon, déposer la soupape
de dilatation du tuyau a dépression et fixer directement la
jauge a dépression. (L’illustration montre la seconde
méthode.)
Déposer un élément approprié pour mesurer directement la
pression de la charge de la pompe a dépression et reposer
le manometre a vide. Se reporter a l'illustration.
Faire démarrer le moteur et mesurer la pression de la charge
avec le moteur au ralenti.
Pression a vide :
Standard

de -93,3 a -101,3 kPa

(de -933 a -1 013 mbar, de -700 a -760 mmHg)
Si la valeur est supérieure a la valeur standard, veiller a ce
qgu’il N’y ait pas d’arrivée d’air dans le circuit et mesurer a
nouveau.
Reposer la pompe a dépression si la valeur standard est
encore supérieure a la valeur standard.

REPOSE
@ Reposer dans l'ordre inverse de la dépose.
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CHAINE DE DISTRIBUTION

Dépose et repose

SEC. 130-135-210

Guide de timonerie de [O] 25 - 28
chaine de distribution (2,5 - 2,9)
’ L

Mzs-zs(z,s-% /\\@9

Commande a came (Cété gauche) E

Tendeur de chaine

Rondelle

B[ 61-65 (6,2-6,7)
Commande a came (Coté droit) E - /
Dent de came [ / g

4R\ " [0 25- 28

o (2,5-2,9)
7 Sortie d’eau
Joint 629
Chaine de

distribution ?P \\

Rondelle
de cuivre
N

[O] 25 - 28 (2,5 - 2,9)

| 28(25- 8
Guide de tension de chaine de f \

distribution
B 15- 19 (1,5 - 2,0) [0 25 - 28 (2,5 - 2,9)
E . Lubrifier avec de I'huile moteur neuve. H 22-27(2,2-2,8) Capteur de température d’eau

Isolant
- Appliquer du joint liquide o [0] 20 - 29 (2,0 - 3,0)
25 - 28

O] : Nem (kg-m) (2,5-2,9) YEMO028

ATTENTION :
Comme le mécanisme interne du pignon intermédiaire doit
tout d’abord puis toujours étre fixé sur un axe lors de la
dépose de la chaine de distribution avant de déposer la
pompe a injection de carburant et la chaine de distribution,
suivre les procédés décrits dans Section 40, “Dépose de la
chaine de distribution aprés réglage du roulement de
pignon intermédiaire”, ““Pompe a injection de carburant a
commande électronique”.
@ Ce chapitre aborde le sommaire des étapes de dépose de la
chaine de distribution avant la dépose de 'arbre a cames et
de la culasse.

Dépose

Déposer les piéces suivantes :
Couvercle du moteur

Refroidisseur intermédiaire

Tuyau d’entrée d’air

Corps de papillon

Cache-culbuteurs

Tube de trop-plein

Liquide de refroidissement (vidange)
Durite de radiateur supérieure
Sortie d’eau

EM-27
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CHAINE DE DISTRIBUTION

FEMO004

SEM342G

Dent de came

Marque d’alignement

Guide de
timonerie de <&

chaine de ﬁ
distribution

Chaine de
distribution

S

FEMO006

Dépose (Suite)

o0 Ne oo oo

3.
°

Capot de radiateur

Ventilateur de refroidissement
Courroie auxiliaire

Tuyau a vide

Pompe a dépression

Déposer les piéces suivantes.
Faisceau du capteur de PMH
Pompe d’huile de direction assistée

Déposer le carter de chaine.
Déposer les boulons de maintien de A & C comme indiqué
sur lillustration.

ATTENTION :
Une fois le carter de la chaine déposé, veiller a ce qu’aucune
saleté ou objets étrangers ne pénétrent a I'intérieur.

Fixer le cylindre No. 1 au PMH.

Tourner la poulie du vilebrequin dans le sens des aiguilles
d’'une montre, et faire correspondre lindicateur du carter
d’engrenage avec le point de repére de la poulie du vilebre-
quin.

2) Veiller a ce que le point de repére du pignon d’arbre a cames
se trouve dans la position indiquée sur lillustration.

e Si le point de repére n'est pas dans la position indiquée,
tourner un peu plus la poulie de vilebrequin et le mettre dans
la position correspondante.

e Lors de la dépose au PMH du cylindre No. 1, chaque pignon
et chaque chaine présente un repére. Il est donc inutile
d’effectuer au préalable des reperes.

5. Déposer le tendeur de chaine.

1) Desserrer les boulons de maintien supérieur et inférieur.

2) Maintenir le tendeur de chaine a la main, déposer le boulon
de maintien supérieur et desserrer le tendeur du ressort.

3) Déposer le boulon de maintien inférieur, puis le tendeur de
chaine.

® Le tendeur de chaine ne dispose pas de mécanisme pour
empécher I'éjection du piston. (Il dispose d’'un mécanisme
qui empéche le renvoi du piston.)

ATTENTION :

Veiller a ne pas faire tomber le piston et le ressort
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CHAINE DE DISTRIBUTION

Marque
d’alignement
(Bras bleu
foncé)

Dent de came

Margue d’alignement
(gravée)

Tendeur

Chaine de
distribution
Guide de

timonerie /' _Z

Guide de tension

) I N0 /
‘W\\/ N2
/( Injection de

@]
carburant
- Roue dentée
“ de pompe
) =

FEMO007

Marque

d’'alignement =
g Ty

(Bras jaune)

2. Pousser les colliers permettant
d’éviter le retour du piston

>

3. Er{foncer le piston
vers lintérieur ij

4. Faire pivoter {g

de 180°  \ N

gy IR
1. Poser provisoirement le c6té =

\ inférieur -
< oWy =
FEMO008

Dépose (Suite)

6. Déposer le guide lache de la chaine de distribution.

7. Déposer la chaine de distribution avec le pignon d’arbre a
cames.

@ Desserrer le boulon de maintien du pignon d’arbre a came
en fixant la partie hexagonale du collecteur d’admission cété
arbre a cames avec une clé, etc.

e Si le tube de trop plein n'est pas déposé, fixer la partie
hexagonale de I'’échappement c6té arbre a cames.

ATTENTION :

Ne pas desserrer le boulon de maintien a 'aide du tendeur

de chaine.

8. Déposer le guide de tension de chaine de distribution.

Repose

1. Reposer le guide de tension de chaine de distribution.

2. Reposer ensemble le pignon d’arbre a cames et la chaine de
distribution.

e Reposer en alignant le pignon et la chaine de distribution a
l'aide des points de repére.

e Serrer le boulon de maintien du pignon d’arbre a cames en
fixant la partie hexagonale de I'arbre a cames.

ATTENTION :

Ne pas serrer le boulon de maintien a I'aide du tendeur de

chaine.

3. Reposer le guide de tension de chaine de distribution.

ATTENTION :

Une fois le boulon de maintien serré au couple toléré, il y a
un écart entre le guide et le boulon. Ne serrer pas trop fort.

Reposer le tendeur de chaine.

En placant le tendeur de chaine dans la position indiquée sur
lillustration (avec le piston vers I'extérieur), serrer temporai-
rement le boulon de maintien.

Serrer le pignon dans le corps du tendeur tout en serrant les
colliers ce qui empéche le renvoi du pignon.

Reposer le boulon de maintien c6té supérieur tout en main-
tenant le pignon par-dessous avec votre doigt et le faire
tourner a 180 degrés.

Serrer le boulon de maintien au couple spécifié.
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CHAINE DE DISTRIBUTION

Repose (Suite)

5. Reposer le carter de chaine

1) Avant de reposer le carter de chaine, nettoyer toute trace de
joint liquide de la surface de contact a 'aide d’'une grattoir.

2) Appliquer une goutte de joint liquide sur le carter de chaine.

e Utiliser le joint liquide d’origine ou un produit équivalent.

a. La couche de joint liquide doit étre comprise dans la
gamme de diamétre, de 2,0 a 3,0 mm.

b. Fixer le cache de la chaine au carter dans les 5 minutes
qui suivent la pose.

c. Attendre au moins 30 minutes avant de faire le plein

FEMO009 d’huile moteur.

3) Reposer le carter de chaine
e Ci-dessous les dimensions du collet du boulon de maintien
qui varient en fonction de la piéece.
Ci-dessous les dimensions du collet :
A : 20 mm
B : 50 mm
C:60 mm

FEMO004

6. Reposer en suivant les procédés inverses a la dépose.

ATTENTION :

e Positionner le faisceau du capteur de PMH comme indi-
qué sur l’illustration.

e Veiller a ce que le faisceau n’ait pas de déflexion autour
de la poulie de vilebrequin lors de la repose du flasque.

\
SEM349G
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ARBRE A CAMES

Dépose et repose

Pour le couple de serrage, se
SEC. 130 reporter ci-dessous.
Tole chicane
Support d’arbre a cames E
EArbre a cames
(Coté droit)
Se reporter a C°Am,m"‘”‘.’e a came
“Chaine de distribution”. (Coté droit) E
Lo l """"""" 1
E Dent de came | 5
E \ ‘\' / Arbre a cames
! ' Coté gauche
' ' / Q ( g )
; y i O O/* Cale de réglage
E E PJ 61-65 | E Commande e O E Poussoir de soupape
' (6,2-6,7) i & came @/
"""""""""""""" (Coté @ :
Rondelle gauche)
B[ 61-65
(6,2-6,7)
Se reporter a “Culasse”.

T Pignon __ T TTTTTTTTT

! intermédiaire

E Axe de renvoiﬂ

| )

* Sélectionner avec la bonne . $ Culasse
" épaisseur. H
E + Lubrifier avec de I'huile moteur i Plaque de butée E
neuve. .
(@ : N-m (kg-m) E [ 40-57(5.0-59) . SEM350G

@ : Admission e La disposition des soupapes de ce moteur sera différente

® : Echappement que pour les moteurs courants de type 4 soupapes DOHC.

'pé®©
@@@

Avant du moteur <3

Puisque les deux arbres a cames de ce moteur integrent des
cames d’admission et d’échappement, elles portent les noms
suivants dans ce chapitre :
Arbre a cames (c6té droit) : arbre a cames c6té collec-
teur d’admission
Arbre a cames (c6té gauche) : arbre a cames c6té collec-
teur d’échappement
e On utilise les mémes pieces pour les cotés droit et gauche.
FEMO10 e Se reporter a [lillustration pour la position de la valve

H

d’admission et d’échappement.
(Les arbres a cames ont respectivement soit une soupape
d’admission, soit une soupape d’échappement.)
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ARBRE A CAMES

Dépose

1. Fixer le cylindre No. 1 au PMH puis déposer le carter de la
chaine, la chaine de distribution et les autres pieces connec-
tées. Se reporter a “CHAINE DE DISTRIBUTION”, EM-27.

2. Déposer 'engrenage a cames.

@ Desserrer le boulon de la distribution a cames en fixant la
partie hexagonale de I'arbre a cames.

@ Le ralenti de la distribution ne peut pas étre déposé a cette
étape car le carter de moteur géne (la culasse peut étre
déposée comme un seul bloc)

FEMO11

3. Démonter le tuyau a injection et I'injecteur. Se reporter a la
section EC, “Tuyau d’admission et Injecteur” dans “PRO-
CEDE DE SERVICE”.

4. Enlever l'arbre a cames.

e Marquer les repéres distinctifs sur le cété gauche et le cété
droit a la peinture.

@ Desserrer et enlever le boulon de fixation dans l'ordre
inverse que celui qui est indiqué sur lillustration.

<5 AVANT du moteur 5. Enlever les cales d’épaisseur et le leve-soupape.

e Déposer en prenant note de 'emplacement de I'installation,

FEMO12 et placer hors du moteur afin d’éviter toute confusion.

Inspection

CONTROLE VISUEL DE L’ARBRE A CAMES

e Vérifier si'arbre a cames n’est pas usé ou éraflé sur un cété.
e Remplacer I'arbre a cames s’il y a une anomalie.

Comparateur & VOILE DE L’ARBRE A CAMES

Fa\dran @ Placer un bloc en V sur une surface plate et fixer les tou-
rillons de I'arbre a cames No. 1 et No. 5.
e Placer la jauge a cadran a la verticale, sur le tourillon No. 3.
e Faire pivoter I'arbre a cames dans un sens a la main, et lire
le mouvement de laiguille sur I'indicateur du cadran.
La valeur de la courbure de I'arbre a cames est 1/2 du mou-
vement d’aiguille.
Limite : 0,02 mm

FEMO13

HAUTEUR DU NEZ DE LA CAME

Mesurer a l'aide d’'un micrométre.
Standard :
Admission
40,468 - 40,508 mm
Echappement
40,830 - 40,870 mm

FEMO14
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ARBRE A CAMES

Micrométre

FEMO15

Micrométre intérieur

FEMO16

FEMO17

Inspection (Suite)
JEU D’ARBRE A CAMES

Mesurer a I'aide d’'un micrométre.
Diameétre extérieur de tourillon de came :
Standard
29,931 - 29,955 mm de dia.

DIAMETRE INTERNE DU SUPPORT DE L’ARBRE A
CAMES

@ Reposer le support de l'arbre a cames et serrer les boulons
au couple spécifié.
@ Mesurer le diamétre interne du support de I'arbre a cames a
I'aide d’'un micrométre interne.
Standard : 30,000 - 30,021 mm de diameétre.
CALCULS DU JEU D’ARBRE A CAMES

Jeu de lubrification = diamétre intérieur du support de came -
diameétre extérieur du tourillon de came
Standard : 0,045 - 0,090 mm de diameétre.

e S’il dépasse la valeur standard, se reporter a la valeur stan-
dard de chaque unité puis remplacer 'arbre a cames et/ou
la culasse.

e Comme le support de I'arbre a cames est fabriqué en usine
avec la culasse, on ne peut pas remplacer uniquement le
support de 'arbre a cames.

JEU AXIAL DE L’ARBRE A CAMES

e Régler la jauge a cadran a l'extrémité avant de larbre a
cames. Mesurer le jeu axial en faisant bouger l'arbre a
cames dans le sens de l'essieu.

Standard : 0,065 - 0,169 mm
Limite : 0,2 mm

e Sile jeu axial est supérieur a la limite, remplacer l'arbre a
cames et mesurer de nouveau le jeu axial de l'arbre a
cames.

@ Sile jeu axial est toujours supérieur a la limite aprés avoir
remplacé I'arbre a cames, remplacer la culasse.

INSPECTION VISUELLE DU POUSSOIR DE SOUPAPE

Vérifier si le c6té crochet présente des signes d’'usure ou de
dommages. Remplacer en cas d’anomalies.
INSPECTION VISUELLE DE LA CALE D’AJUSTAGE

Vérifier si les surfaces de contact du nez de came et les surfa-
ces coulissantes présentent des signes d’usure et d’éraflures.
Remplacer en cas d’anomalies.
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ARBRE A CAMES

Inspection (Suite)

JEU DU POUSSOIR DE SOUPAPE

Mesurer le diamétre externe du leve-soupape avec un microme-
tre.
Standard : 34,455 - 34,465 mm de diameétre.

DIAMETRE DE L’ALESAGE DE POUSSOIR DE
SOUPAPE
Mesurer le diamétre d’alésage du leve-soupape de culasse avec
un micrometre interne.

Standard : 34,495 - 34,515 mm de diameétre

Micrométre intérieur

FEMO19

CALCULS DU JEU DU POUSSOIR DE SOUPAPE

Jeu = diametre d’alésage du poussoir de soupape - diamétre
extérieur du poussoir de soupape

Standard : 0,030 - 0,060 mm
S’il dépasse les normes, se reporter aux valeurs standard du
diamétre externe et du diamétre d’alésage et remplacer le leve-
soupape et/ou la culasse.

Repose

1. Reposer le leéve-soupape et les cales d’épaisseur

e Veiller a ce qu’ils soient installés au méme emplacement
gu’avant le procédé de dépose.

2. Reposer I'arbre a cames.

@ Suivre les repeéres distinctifs précédemment pris lors du pro-
cédé de dépose

@ Placer la clavette comme indiqué sur l'illustration.

3. Reposer le support d’arbre a cames

ﬁ? @ Voir N° de tourillon de support d’arbre a cames cbdté supé-
rieur et reposer

e Regarder du c6té échappement (cété gauche du moteur),
reposer de sorte que le numéro puisse étre lu correctement.

@ Place le carter plat sur la face supérieur du support de l'arbre
a came No. 1 puis les serrer.

Numéro du tourillon

FEMO21

EM-34



ARBRE A CAMES

(‘,:1 AVANT du moteur

FEMO12

Commande a came
(Coté gauche)

Commande a came
(Coté droit)

Pignon intermédiaire QM \

FEMO023

Repose (Suite)

Serrer les boulons de montage dans l'ordre numérique
comme indiqué sur lillustration.

Serrer de 10 & 14 N-m.

Veiller a ce que la partie axiale de I'arbre & cames soit cor-
rectement insérée coté repose.

Serrer a 20 a 23 N'm (2,0 a 2,4 kg-m)

Reposer I'engrenage a cames.

Aligner les points de repére, et reposer I'arbre et chaque
came comme indiqué sur l'illustration.

Serrer le boulon de montage de I'engrenage a cames en
fixant la section hexagonale de I'arbre a cames.

Reposer la chaine de distribution, et toute autre piece et le
carter de chaine.

Se reporter & “CHAINE DE DISTRIBUTION”, [EM-27.
Aprés avoir reposé la chaine de distribution, contréler et
régler le jeu de la soupape avant de reposer le tube de trop
plein

Se reporter a “JEU DE SOUPAPE”, |EM-36

Reposer dans l'ordre inverse de la dépose.
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INSPECTION ET REGLAGES DU JEU DE SOUPAPE

@ : Admission
@ : Echappement

o o
O)\—#M

100,060,060
o el0elo "

(0]

Avant du moteur cj

FEMO10

SEM342G

Came d’échappement

Came d’admission
FEMO024

Quand le cylindre n° 1 est a I’'apogée de sa course

<j Avant du moteur

FEMO025

Inspection

Si 'arbre a cames ou une des piéces reliées aux soupapes
sont déposés ou remplacés, et un défaut survient (au
démarrage, au ralenti ou autres erreurs) en raison du mau-
vais réglage du jeu de soupape, inspecter de la fagon sui-
vante.

e Vérifier et régler lorsque le moteur est froid (a température
normale).

@ Attention avec le réglage de la soupape d’admission et
d’échappement (le réglage de la soupape est différent d’'un
moteur normal) (larbre a cames a, de fagcon alternée, soit
une soupape d’échappement soit une soupape d’admission)

1. Déposer les piéces suivantes :

@ Carter de refroidisseur d’air de suralimentation

@ Refroidisseur intermédiaire

e Cache-culbuteurs

2. Fixer le cylindre No. 1 sur le PMH.

1) Faire tourner la poulie de vilebrequin dans le sens des
aiguilles d’'une montre, et aligner le repere de PMH de la
poulie de vilebrequin a l'aide du comparateur de capteur
PMH.

2) Vérifier que le nez de came du cylindre No. 1 et la tige de
butée du pignon d’arbre a cames sont dans la position indi-
quée sur lillustration.

@ Tourner a nouveau la poulie de vilebrequin si elle ne se
trouve pas dans position indiquée sur l'illustration.

3. En vous reportant aux illustrations, mesurer le jeu de la sou-
pape dans les zones encerclées du tableau ci-dessous.

n°1 n°2 n°3 n°4
Point de mesure
ADM | ECH | ADM | ECH | ADM | ECH | ADM | ECH

Lorsque le cylindre

n°1 est dans le O O O O

PMH

e L’ordre d’injection est 1-3-4-2.

EM-36



INSPECTION ET REGLAGES DU JEU DE SOUPAPE

Jauge d’épaisseur y % —
e Y

FEMO026

Quand le cylindre n°® 1 est a I'apogée de sa course

<j Avant du moteur

FEMO027

Inspection (Suite)

circulaire
Placer en avant — — \
W

FEMO028

FEMO029

e Mesurer le jeu de la soupape a l'aide d’une jauge d’épaisseur
de catégorie supérieure avec le moteur a froid (a une tem-
pérature normale).

Standard :
Admission et échappement
0,35+0,05 mm

4. Fixer le cylindre No. 4 sur le PMH en tournant le vilebrequin
d’un tour, dans le sens des aiguilles d’'une montre.

5. En vous reportant aux illustrations, mesurer le jeu de la sou-
pape dans les zones encerclées du tableau ci-dessous.

n°1 n°2 n°3 n°4
Point de mesure
ADM | ECH | ADM | ECH | ADM | ECH | ADM | ECH

Lorsque le cylindre

n°4 est dans le O O O O

PMH

6. Sile jeu de soupape ne correspond pas aux caractéristiques,
régler comme suit.

Réglages

e Enlever les pastilles de réglage des pieces qui n'ont pas au

N —

jeu de soupape spécifié.

Enlever le tube de trop-plein.

Extraire I'huile moteur du cbté supérieur de la culasse (pour
le pistolet pneumatique utilisé a I'étape 7).

Tourner le vilebrequin en face de la came pour ajuster les
cales qui devront étre déposées vers le haut.

Attraper I'arbre a cames avec la pince d’arbre a cames (SST)
comme point de support et appuyer sur la cale de réglage
vers le bas pour compresser le ressort de soupape.

ATTENTION :
Ne pas endommager I’arbre a cames, la culasse ou la cir-
conférence extérieur du poussoir de soupape.

5. ATaide du ressort de soupape compresseé, retirer les pinces
d’arbre a cames (STT) en placant la circonférence extérieure
du poussoir de soupape a l'aide de la butée de leve-soupape
(STT).

e Maintenir la butée de Ieve-soupape a la main jusqu’a ce que
la cale soit déposée.

ATTENTION :

Ne pas récupérer les pinces a arbre a cames de force, car il
pourrait étre endommageé.
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INSPECTION ET REGLAGES DU JEU DE SOUPAPE
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FEMO030

Cale de réglage
% gag

N

N
Support magnétique

VL g

FEMO031

Micrométre

FEMO032

Symbole
poingonné
(Exemple)

FEMO033

Réglages (Suite)

6. Retirer le boulon de la cale de réglage vers 'avant a l'aide
d’un petit tournevis.

e Sila cale de réglage sur le poussoir de soupape ne tourne
pas facilement, reprendre a partir de I'étape 4, avec la butée
de leve-soupape (SST) contre la cale de réglage.

7. Déposer la cale d’épaisseur de 'élévateur de la soupape en
soufflant de l'air a travers le trou rond de la cale avec un fusil
a air comprimé.

ATTENTION :

Afin d’éviter que I’huile restante ne soit éjectée, nettoyer a

fond la zone et utiliser des gants protecteurs.

8. Enlever la cale d’épaisseur a l'aide d’'une main magnétique.

9. Mesurer I'épaisseur de la pastille de réglage a l'aide d'un
micrometre.
@ Mesurer prés du centre de la cale (la partie qui est en contact
avec la came)
10. Sélectionner la nouvelle pastille de réglage en suivant la
méthode suivante.
Méthode pour calculer I’épaisseur de la pastille de
réglage :
t=t +(C,-Cy)
t = épaisseur de la cale de réglage
t, = épaisseur de la cale 6tée
C, = jeu de la soupape mesuré
C, = jeu de la soupape spécifié
[lorsque le moteur est froid (température normale)]
0,35 mm

e L’épaisseur des nouvelles pastilles de réglage est poingon-
née sur leur cbté arriére.

Etiquette Epaisseur de la cale mm
2,35 2,35
2,40 2,40
3,05 3,05
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INSPECTION ET REGLAGES DU JEU DE SOUPAPE

Réglages (Suite)

e L’épaisseur de la cale de réglage varie entre 2,35 et 3,05
mm, lorsqu’elle est placée dans un espace de 0,05 mm. Il
existe 15 sortes de cales disponible.

11. Fixer la cale d’ajustage sélectionnée sur le poussoir de sou-
pape.

ATTENTION :

Placer le c6té poinconné de la cale d’épaisseur dans le fil-

tre de la soupape.

12. Compresser le ressort de soupape a I'aide de pinces d’arbre
a cames et retirer la butée du poussoir (STT).

13. Tourner le vilebrequin 2 ou 3 fois a la main.

14. Confirmer que le jeu de la soupape se trouve dans les carac-
téristiques.
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PIGNON DE DISTRIBUTION
Dépose et repose

2 pignons intermédiaires sont décrits dans ce chapitre. Pignon intermédiaire double (A) et un pignon inter-
médiaire (B) simple.

Pompe a injection de carburant

Tuyau de dépression

25-28

HAUT
>

Ligne gravée Plaque avant

Rondelle d’ etanchelte@

1[0 45-53

Roue dentée de pompe a injection de carburant E

[O] 36 - 40 (3,6 - 4,1) | Joint torique 624

Arbre de compensateur (Dr0|t

B 21 -23 (2,1 2\4)@3@/ -
Coussinet d’arbre de compensateur/®®/ ‘

N
! 5 Axe de renvoi E

o 28
Commande de transmission E Rk 4 !
\ Arbre de Plgnon intermédiaire (A) E

\.‘ compensateur

[C] 21-23(2,1-24) Plaque de butée [

Arbre de compensateur (Gauche) E Bague (;5 6 491 1)
. Axe d
El 10-12(1,0 - 1,3) Joint torique €29 \ H 29 - 33 @ v de renvol [}

(2,9 - 3,4) P|gnon intermédiaire (B E
\ Plaque de butée )

\

Carter de boite de
vitesses

Capteur TDC
[0 25 - 28
2.5 - 2,9) 1[0 29-33(2,9-3,9
= \ )
Support P Joint torique

[C] 25- 28 \
(2,5 - 2,9) (@) 70-98 ‘

[Pour le réglage de la surface interne du pignon intermédiaire (A)]
@ [O] 25 - 28 (2,5 - 2,9)
Poulie de vilebrequin
1[0 373 - 402 ’
(38 - 41) \.

: Lubrifier avec de 'huile moteur neuve.

[O] 25 - 28 g
. Appliquer du joint liquide. .
E (2,5-2,9) Tendeur automatique M 25-28(2,5-2,9)
H : Nem (kg-m) pour courroie auxiliaire
[®] : N-m (kg-m) [C] 68 - 77 (6,9 - 7,9)

Joint d’huile avant Q E —_—

YEMO029
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PIGNON DE DISTRIBUTION

Roue dentée de
pompe a injection

Dépose

1.

Déposer 'ensemble moteur
Se reporter a “DEPOSE DE MOTEUR”, [EM-66.

2. Mettre le moteur sur un support de moteur (STT).
Se reporter a “BLOC CYLINDRES”,

3. Démonter les piéces suivantes.

@ Support de tendeur automatique

@ Support de climatiseur

e Support d’alternateur

e Tuyau d’huile

e Pompe a dépression

e Cache-culbuteurs

@ Carter d’huile (supérieur, inférieur)

e Tube d’injection

e Tube de trop-plein

e Ensemble d’injecteurs a haute pression

4. Démonter le carter de chaine, la chaine de distribution et les
autres pieces connectées.
Avant de déposer la chaine de distribution, déposer le pignon
de la pompe a injection avec le cylindre n°1 en position PMH.
Se reporter a [lillustration. Se reporter a “CHAINE DE
DISTRIBUTION”,

ATTENTION :

Aprés avoir démonté la chaine de distribution, ne jamais
tourner le vilebrequin, sinon le piston risque de faire ressor-
tir la soupape et pourrait 'endommager.

5.

Ne pas peindre le repére sur la chaine de distribution au
préalable, puisque le cylindre n°1 est positionné en PMH lors
du montage.

Retirer le capteur PMH

ATTENTION :

6.

Ne pas heurter ou laisser tomber le capteur

Stocker dans un espace propre a I’abri de limaille de fer,
etc.

Ne pas le stocker prés d’une source magnétique.
Déposer la pompe a eau.

Se reporter a “POMPE A EAU” dans la section LC.
Débrancher le tuyau d’entrée d’eau.
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PIGNON DE DISTRIBUTION

Accessoire
de moteur

v = - \
MEEDY
~ \\\Q Boulon de maintien du
plateau d’entrainement

FEMO050

Dépassements pour la
détection TDC (4 Places)

YEMO030

FEMO052

{
LF"T};\nLn c?e(pgmpe a iLjectionV

N K h\ L
Q Pignon intermédiaire (A)
° /va “Pignon |

intermédiaire (B)

Boulon de
fixation du &
mécanisme
interne

Diamétre de pas de M6 sous la téte 20 mm SEM377G

Dépose (Suite)

8. Démonter la poulie de vilebrequin.

@ Pour fixer le vilebrequin, passer la barre entre les boulons de
maintien du disque d’entrainement et bloquer en 'appuyant
contre la piece inférieure de renfort du moteur (SST).

e Une autre méthode consiste a mettre un manche de
marteau, etc. sur la partie qui fait contrepoids au vilebrequin.

ATTENTION :

e Ne pas endommager le vilebrequin

e Veiller a ce qu’aucun objet étranger ne pénétre a I'inté-
rieur du moteur.

e Ne pas endommager ou aimanter les protubérances de
détection de signal de la poulie de vilebrequin

e Apres avoir démonté la chaine de distribution, ne jamais
tourner le vilebrequin, sinon le piston risque de faire
ressortir la soupape et pourrait ’endommager.

9. Déposer le carter de moteur

@ A l'aide des cannelures décrites sur l'illustration, déposer le
carter de moteur a l'aide d’'un tournevis et d’'un couteau a
joint (STT)

10. Déposer le joint d’huile avant du carter de moteur a l'aide
d’un tournevis.

ATTENTION :

Ne pas endommager le carter de moteur.

11. Fixer le boulon de fixation du mécanisme interne [piéce n° :
81-20620-28, dia. vis : M6, dimension du collet : 20 mm]
dans le trou du pignon intermédiaire (A) et serrer selon les
spécifications.

® :2,5-3,4Nm (0,25 - 0,35 kg-m)

ATTENTION :

e Nutiliser que le boulon d’origine, sinon vous risquez
d’endommager le pignon intermédiaire (A).

e Ne pas faire tourner le vilebrequin sinon la téte des bou-
lons peut interférer avec le carter de moteur.

e Ne pas déposer le boulon de fixation du pignon intermé-
diaire (A) tant que la chaine de distribution et toutes les
piéces en contact aient été reposées.

e Si ces boulons ne sont pas installés, le mécanisme

interne va débrayer suite a la dépose du pignon intermé-
diaire. Le pignon intermédiaire ne sera plus réutilisable.
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PIGNON DE DISTRIBUTION

0. HAN)

Pignon intermédiaire (B)

SEM348G
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Point de
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Pignon
intermédiaire

FEMO035

Dépose (Suite)

12. Déposer les pignons intermédiaires (A) et (B).

e \Vérifier la course libre de chaque pignon avant de les dépo-
ser. Se reporter a “COURSE LIBRE DE CHAQUE PIGNON”,
“Inspection”.

ATTENTION :

e Ne pas desserrer le boulon de fixation du mécanisme
interne du pignon intermédiaire (A). (Le pignon intermé-
diaire ne peut pas étre réutilisé une fois que le méca-
nisme interne est desserré)

e Lors de la dépose des pignons intermédiaires (A) et (B),
ne pas se mettre le co6té vers le bas car vous risquez de
faire tomber le pignon intermédiaire.

13. Placer le pignon de distribution de la pompe a injection avec
I'outil de maintien de poulie (SST).
14. Retirer le pignon de distribution de la pompe a injection.

15. Retirer I'arbre d’équilibrage en faisant attention de ne pas
endommager les bagues intérieures du bloc-cylindres.

16. Déposer la pompe a injection.

17. Déposer la plague avant.

Inspection
JEU D’ENTRE DENT DE CHAQUE PIGNON

Méthode a I'aide d’un fil a casser.

e Serrer les boulons de maintien de chaque pignon comme
spécifié.

e Placer un fil dans la zone de passage de la denture des
pignons a controler, tourner le vilebrequin dans le sens
d’entrainement de sorte a ce que le fil soit pris vers I'intérieur.

@ Mesurer la partie écrasée du fil a 'aide d’'un micromeétre.
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PIGNON DE DISTRIBUTION

Comparateur a cadran

FEMO036

Inspection (Suite)
Méthode a I’aide d’un indicateur a cadran.

e Serrer les boulons de maintien de chaque pignon comme
spécifié.
e Placer lindicateur a cadran sur la surface de la dent du
pignon a contrdler.
e® Avec l'autre pignon en position de contréle, mesurer la valeur
de I'indicateur a cadran tout en faisant tourner le pignon vers
la gauche et la droite.
Standard : 0,07 - 0,11 mm
Limite : 0,20 mm
e Si la valeur limite est dépassée, remplacer le pignon et
mesurer a nouveau.
e Silavaleur limite est encore dépassée, vérifier la repose des
pieces d’entrainement du pignon, I'usure de I'arbre et le jeu.

JEU AXIAL DU PIGNON INTERMEDIAIRE

e Serrer les boulons de maintien aux valeurs de serrage tolé-
rées.

e Mesurer le jeu entre le plateau de blocage et le pignon inter-
médiaire a l'aide d’'une jauge d’épaisseur.

Unité : mm
Standard Limite
Pignon intermédiaire (A)
0,06 - 0,12 0,15
Pignon intermédiaire (B)

FEMO037

e S’il dépasse la limite, remplacer le pignon intermédiaire,
I'arbre et le plateau de blocage.

JEU DU PIGNON INTERMEDIAIRE

® Mesurer le diamétre interne (d1) de I'axe de pignon intermé-
diaire.
Standard :
Pignon intermédiaire (A)
43,000 - 43,020 mm de dia.
Pignon intermédiaire (B)
28,600 - 28,620 mm de dia.
@ Mesurer le diameétre extérieur (d2) du pignon intermédiaire.
Standard :
Pignon intermédiaire (A)
42,959 - 42,975 mm de dia.
Pignon intermédiaire (B)
28,567 - 28,580 mm de dia.
e Calculer le jeu

Jeu=d1-d2
Unité : mm
Standard Limite
Pignon intermédiaire (A) 0,025 - 0,061 02
Pignon intermédiaire (B) 0,020 - 0,053

e S’il dépasse la limite, se reporter a la valeur standard tolé-
rée et remplacer le pignon intermédiaire et/ou I'arbre.
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PIGNON DE DISTRIBUTION

FEMO038

Micrométre

FEMO039

Jauge Palier d’arbre de
d’'alésage compensateur

FEMO040

Inspection (Suite)
JEU AXIAL DE L’ARBRE D’EQUILIBRAGE.

@ Mesurer le jeu entre le plateau et le pignon a l'aide d’'une
jauge d’épaisseur.
Standard : 0,07 - 0,22 mm
e S’il dépasse la limite spécifiée, remplacer I'ensemble de
arbre d’équilibrage.
e Comme les pignons sont serrés et ajustés, il N’y a pas de
réglage individuel des piéces.

JEU DE FONCTIONNEMENT DE L’ARBRE
D’EQUILIBRAGE

Diametre extérieur du tourillon de I’arbre
d’équilibrage.
Mesurer le diameétre extérieur du tourillon de I'arbre d’équilibrage
a l'aide d’'un micromeétre.
Standard :
Coté avant
50,875 - 50,895 mm de dia.
Coté arriere
50,675 - 50,695 mm de dia.

Diametre intérieur du palier de I’'arbre d’équilibrage.

Mesurer le diamétre intérieur du roulement de l'arbre d’équili-
brage a l'aide d’une jauge d’alésage.
Standard :
Coté avant
50,940 - 51,010 mm de dia.
Coté arriére
50,740 - 50,810 mm de dia.
Calculs du jeu

Jeu de lubrification = diamétre intérieur du roulement - diamétre
extérieur du tourillon

Standard : 0,045 - 0,135 mm

Limite : 0,180 mm
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PIGNON DE DISTRIBUTION
Inspection (Suite)

Jeu de remplacement de bague de came DEPOSE ET REPOSE DU PALIER D,ARBRE
KV111045S1  Plague de guidage /@ D’EQUILIBRAGE

KV11104521 ’

Barre de remplacement

Chassoir
\ Adaptateur ST15243000
(Roulement avant)
KV11104530
SEM993BA

Adaptateur 1. Déposer le roulement avant de I'arbre d’équilibrage.

D KV11104530 ~—

,\

/ \ Chassoir
ST15243000
*

SEM380G

2. A raide d'un outil, déposer le roulement arriere de I'arbre
d’équilibrage du moteur.

Barre de
remplacement
KV11104510

Barre de
remplacement
KV11104510

i

SEM381G
VERS LE HAUT 3. Reposer les roulements arriére et avant de I'arbre d’équili-
AVANT Roylgment d’arbre de compensateur brage.
] (Coté gauche) @ Reposer depuis l'orifice du bloc-cylindres sur le tourillon
Orifice

e Large arriere puis sur le tourillon avant.
(Roulement @ Reposer la cannelure du roulement d’arbre d’équilibrage en

iere) . . .
i mettant le c6té droit et avant face a face.
(Aligner la plaque de guidage et la tige de butée de la barre
puis enfoncer le roulement de I'arbre d’équilibrage.)

Portion
découpée

N

Etroit
(Roulement avant)

Ordre d’insertion
SEM382G
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PIGNON DE DISTRIBUTION

Inspection (Suite)

Chevi " e Aligner la rainure du roulement de l'arbre d’équilibrage a
eville de positionnement y s y
laide de I'axe de la barre (STT) et reposer le roulement de
I'arbre d’équilibrage.)

Encoche

Barre de

i remplacement
Aligner

Roulement arriere SEM383G

@ Sur les tourillons arriere, pour éviter que le roulement ne
sorte de son emplacement, enrouler la barre de ruban adhé-
sif.

EMV0514D

e Réaliser un repére 11,0+0,8 mm en partant de la ligne gra-
vée de la barre n°2 avec un marqueur. Ce repére B sera le
point ou le roulement arriere sera enfoncé.

SEM385G

@ Insérer la barre avec le roulement déja posé a l'intérieur du
bloc-cylindres et reposer la plaque de guidage (SST)

e Aligner la plaque de guidage a l'aide du repére gravé et
monter les boulons.

ATTENTION :

Utiliser une rondelle de la méme épaisseur que la plaque

avant afin d’éviter que le plaque ne se torde.

Plaque de guidage
SEM384G

Barre de remplacement
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PIGNON DE DISTRIBUTION
Inspection (Suite)

Ligne d'alignement () o ° Allgm,er le repere d’'alignement grave sur la barre ® avec
vers la (&) surface M L/@ Pextrémité de la plaque de guidage ®. -
Plaque de guidage —— ° Um_a fois les tourlll_ons reposes, vellle_r ace que les o_r|f|c,es de
A : graissage du tourillon et du bloc-cylindres soient alignés.

remplacement
Distance
N d’enfoncement

Cheville de Roulement

Marque d’aligne- " Y
positionnement  arriére

ment vers la
surface
Barre de
B remplacement
AN N—
Plague de
guidage S R
EM386
Adaptateur 4. Reposer le roulement avant de l'arbre d’équilibrage.
N KV11104530 ~— e Aligner les orifices de graissage du tourillon et du bloc-cylin-
' dres.

e Ultiliser un chassoir (SST) pour forcer I'extrémité du tourillon
de 8,0+0,3 mm a l'intérieur du bloc cylindres.

@ Aprés avoir repose le tourillon, veiller a ce que les orifices de
graissage du tourillon et du bloc-cylindres soient alignés.

J\

\ Chassoir
ST15243000
*

SEM380G

Roulement avant d’arbre
de compensateur Face avant du
bloc-cylindres

|:> AVANT

8.0+0.3 mm
SEM387G
Le schéma montre le moteur inversé Repose
Bloc-cylindres 1. Reposer la plaque avant.
3 1) Reposer le joint torique et le joint du bloc-cylindres.
wﬁ 2) Reposer la plaque avant.
/\C'O’(\\Plaque e Taper légéerement a l'aide d’un marteau si vous avez du mal
avant a insérer la goupille.
= ATTENTION :
@/// %/ ) Veiller a ce que le joint torique ne ressorte pas de son
N (ﬂ emplacement.
FEMO041
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PIGNON DE DISTRIBUTION

Repose (Suite)

3) Appliquer du Three Bond 1207C (KP510 00150) avec une
entretoise entre la plaque du bloc-cylindres sous le bloc-cy-
lindres (c6té carter d’huile) et la plaque avant (indiquée par
les fleches sur lillustration).

2. Reposer la pompe a injection carburant.
©6mm Orifice © e Aprés avoir installer la plaque avant, aligner le trou de dia. 6
o mm de la flasque de la pompe et la position du trou de dia.
6 mm du boitier de la pompe.
3. Reposer chaque pignon de distribution.
@ Aligner les points de repére des pignons de distribution en
consultant l'illustration ci-dessous.
& @ Lors de la repose du pignon de distribution, suivre I'ordre
Bride de pompe 4 injection /\@@ (@, @) indiqué dans la case en pointillés sur lillustration
de carburant N ~ ci-dessous afin de faciliter la repose.
FEMO042
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PIGNON DE DISTRIBUTION

Repose (Suite)

o LB
o \ L O Pignon intermédiaire (A) /"«'J /
o & oS
L= 5 Q 0
’ Qe \
Pignon de pompe b\
ainjectionde —___\ ¢ (’ [X\ / J Pignon intermédiaire (B)
carburant I ;| B /7 )
114 B I
a0 0r A
\ > B, 0 e

/1,\ Pignon d’arbre de

Pignon d’arbre de —’ ----- o5 A 1 compensateur
compensateur ) / \ ] (Gauche)
(Droit) 3 / O
| \ “\"‘,.“ /L A o)
P~

Pignon de vilebrequin Clavette de vilebrequin
(Directement au-dessus)

FEMO043

4. Reposer les joints d’huile avant sur le carter de moteur.

e Appliquer de I'huile de moteur sur le cété de montage.

® Insérer le joint de lubrification avant uniformément et com-
pletement en utilisant un chassoir [dia. extérieur : Env. 64
mm].

ATTENTION :

Veiller a ce que le joint d’huile ne fuit pas du c6té du carter

moteur.

FEMO044

. Reposer le carter moteur
1) Avant de monter le carter moteur, enlever toute trace de joint
liquide des surfaces a l'aide d’un grattoir.
2) Aligner le joint a I'aide d’'une goupille de positionnement et
monter.

SEM353G

Joint
torique

3) Reposer les joints toriques sur le carter de moteur.

® Le joint torique supérieur comme indiqué sur lillustration
peut étre monté lors du montage de la culasse.

4) Appliquer une couche continue de joint liquide sur le carter
de moteur.

e Utiliser le joint liquide d’origine ou un produit équivalent.

a. La couche de joint liquide doit étre comprise dans la
gamme de diameétre, de 2,0 a 3,0 mm.

b. Fixer le carter de moteur au bloc-cylindres dans les 5
minutes qui suivent I’enduction.

FEMO45 c. Attendre au moins 30 minutes avant de faire le plein

d’huile moteur.
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PIGNON DE DISTRIBUTION

FEMO046

1+ 0,8 mm

Isolant

vilebrequin
SEM349G

Repose (Suite)

ATTENTION :

Appliquer le joint liquide autour des orifices du boulon

comme indiqué par les fleches sur l'illustration.

4) Reposer le carter moteur

@ Tapoter sur la zone autour de la goupille de positionnement
a l'aide d’'un marteau en plastic si vous avez du mal a l'insé-
rer.

ATTENTION :

Ne pas faire ressortir les joints toriques.

5) Reposer le boulon de maintien comme indiqué sur l'illustra-
tion.
Ci-dessous les dimensions du collet :
A :25 mm
B : 30 mm
C:50 mm
D : 80 mm
E : 20 mm
6) Reposer les boulons de maintien depuis I'arriere de la pla-
que avant.

6. Reposer la poulie de vilebrequin.

@ L’insérer en alignant les deux cétés de la pompe a huile aux
deuxcétés de l'arbre, a I'arriere de la poulie de vilebrequin.

ATTENTION :

Ne pas endommager le bord du joint d’huile lors de son

insertion.

e Se reporter a Section 42, “Dépose” pour les procédures de
réglage du vilebrequin et le serrage de I'écrou.

7. Reposer la pompe a eau.

e La monter avant de monter le capteur PMH. Se reporter a
“Pompe a eau”, section LC.

8. Reposer le capteur PMH.

e Aligner la tige de butée de maintien avec l'orifice sur le cété
du carter moteur et serrer le boulon de maintien.

e Vérifier que le jeu entre I'extrémité du capteur et la protubé-
rance du signal de détection de la poulie de vilebrequin est
a la valeur tolérée.

Standard : 10,8 mm

e Fixer le faisceau du capteur PMH comme indiquée sur l'illus-
tration.

ATTENTION :

Vérifier que le faisceau n’a pas de déflexion autour de la

poulie de vilebrequin lors de la repose du flasque.

9. Installer la chaine de distribution, les autres pieces connec-
tées a la chaine de distribution et le carter de chaine. Se
reporter a Section “CHAINE DE DISTRIBUTION”.
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PIGNON DE DISTRIBUTION

Repose (Suite)

Carter de 10. Déposer le boulon de réglage du mécanisme interne du
VY / ' pignon intermédiaire (A).

%//// 11. Applique le joint liquide sur le filet de la bougie.
SN Boulon 3\ 12. Reposer dans l'ordre inverse de la dépose.
\\%dajustement Ve
O\l i<

=4 0
M 3 : Joint liquide

FEMO047
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REMPLACEMENT DES JOINTS D’HUILE

KV10109210

SEMB354G

LLONIY

Marque de distribution

(1

SEM355G

“KV101
(5]
(3]

J
161 W

ey

/

1,45 £ 0,2 mm

(
03 .
N2 o\
KV10115600 OM)

(s) (‘(-) o
SEM357G
{
|
Intérieur <:| ’ ’ Extérieur
du moteur du moteur
Leévre du joint Lévre du joint
d’huile f cache-poussiére

SEM715A

Joint d’huile de soupape

4.

5.

Déposer la chaine de distribution. Se reporter a Section ,
“CHAINE DE DISTRIBUTION”.

Déposer I'ensemble d’injectionSe reporter a “Injecteur et
tuyau d’admission” dans “PROCEDE DE SERVICE” dans la
section EC.

Déposer I'arbre a cames. Se reporter a Section “ARBRE
A CAMES”.

Déposer les poussoirs de soupape et marquer le n° de la
piece sur chaque poussoir.

Reposer le joint d’huile de soupape en d’apres le procédé
suivant.

Lors de la repose du joint d’huile de soupape, placer le pis-
ton correspondant au PMH. Une mauvaise manoeuvre a
cette étape peut faire tomber la soupape dans le cylindre.

1)

Placer le cylindre n°1 sur le PMH.

Déposer les ressorts de soupape et les joints de lubrification
des soupapes des cylindres n°1 et No. 4. Les siéges des
ressorts de soupape ne doivent pas étres déposés.

Installer de nouveaux joints de lubrification des soupapes
pour les cylindres n°1 et No. 4, comme illustré. Replacer les
ressorts de soupape (coté rose vers la culasse)

Reposer les retenues des ressorts de soupape sur les sou-
papes d’admission et les rotors de soupape sur les soupa-
pes d’échappement, et remonter 'ensemble de soupape.
Placer le cylindre n°2 sur le PMH.

Remplacer les joints de lubrification des soupapes des cylin-
dres n°2 et n°3, en suivant les étapes 2) et 3).

Poser les poussoirs de soupape dans les positions de mon-
tage.

METHODE ET SENS DE MONTAGE DU JOINT
D’HUILE DE VILEBREQUIN

Lors du montage des joints d’huile de vilebrequin, veiller
a les reposer correctement, comme indiqué sur l’illustra-
tion.

Nettoyer les taches d’huile aprés le montage du joint
d’huile.
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REMPLACEMENT DES JOINTS D’HUILE

SEM358G

Chassoir

FEMO044

Couper ici.

) 4

KP510-00150

SLC822

O N\ dia 2,0 - 3,0 mm

FEMO053

JOINT D’HUILE AVANT DE VILEBREQUIN

1. Déposer le couvercle avant. Se reporter a “PIGNON DE
DISTRIBUTION”
2. Déposer le joint d’huile avant a 'aide d’'un outil adéquat.

3. Appliquer de 'huile moteur sur le nouveau joint d’huile a
I'aide d’'un outil adéquat.

JOINT D’HUILE ARRIERE DE VILEBREQUIN.

1. Déposer 'ensemble du carter d’huile. Se reporter a Section
“CARTER D’HUILE”.

2. Déposer 'ensemble du carter d’embrayage.

3. Déposer la plaque arriére et le volant.

4. Déposer le montage de retenue du joint d’huile.

5. Appliquer un cordon continu de joint liquide sur la retenue du
joint d’huile arriere.

a. La couche de joint liquide doit étre comprise dans la
gamme de diameétre, de 2,0 a 3,0 mm.

b. Fixer la retenue du joint liquide au bloc-cylindres dans
les cinq minutes qui suivent I’enduction.

c. Attendre au moins 30 minutes avant de faire le plein
d’huile moteur.

d. Utiliser le joint liquide d’origine ou un produit équivalent.
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CULASSE

Dépose et repose

Boulon de culasse E Se reporter au texte
pour plus de détails.

Ensemle de culasse

SEC. 110-111130+135-220-253
[ 13-15
Bougie de préchauffage [UJ 15-19 (1,5 - 2,0) ﬂ (1,3 - 1,6) H 25 - 28 (2,5 - 2,9)

Transmetteur thermique
[®]8-11(0,8-1,2)

Joint plat 639 Joint torique €24
(Installer sur le carter (Installer sur le

de boite de vitesses) carter de boite
de vitesses)

Vers le collecteur
d’admission

Conduit de retour

PJ 25 . 28 d’huile
(2,5 - 2,9)
I Flexible de retour
l d’huile
49 - 57 Vers | "
K ers le carter
(5,’0 5,9) d’huile (Supérieur)
Cheville de /I’i
Plaque de butée [ positionnement
Pignon ) % : Sélectionner avec la
intermédiaire *1 d’étancﬁgzg* bonne épaisseur.
E - Lubrifier avec de I'huile
*4 Marques moteur neuve.
/\ : Appliquer du joint
liquide.
[2 AR [9] : Nem (kg-m)
Avant  X¥Z WSO
8 @ : Nem (kg-m)

% TN

SEMB359G

Dépose

Vidange de liquide de refroidissement
Cache-culbuteurs

Tube d’injection

Tube de trop-plein

Chaine de distribution
Arbre a cames
Pot catalytique

FEMO054

Ensemble turbocompresseur
Collecteur d’échappement

Neooeooeoo oo o oo

1. Déposer les pieces suivantes. (Se reporter au chapitre cor-
respondant pour des travaux de manutention annexes.)

Ensemble de 'embouchure d’injection a haute pression

Déposer les boulons de montage du carter de moteur et de

la pompe a eau comme indiqué par les fleches sur lillustra-

tion.

3. Déposer le tuyau de retour d’huile depuis le cété arriere de

la culasse.
4. Déposer le collecteur d’admission.
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CULASSE

10
2

OO
l@g?c@_@,?c@o

18

AVANT du moteur <:]

FEMO55

Y _IN_

O,

A
==
SEM379G

117 mm

15 mm

d2

(Plage de
mesure)

d1
(Plage de

mesure) |

d2

d1

FEMO056

Dépose (Suite)

5. Déposer I'ensemble de la culasse.

@ Desserrer et enlever les boulons de fixation dans l'ordre
inverse de celui qui est indiqué sur l'illustration.

@ Soulever 'ensemble de la culasse afin d’éviter toute interfé-
rence avec les chevilles de positionnement situées entre le
bloc et la téte et déposer 'ensemble de la culasse.

ATTENTION :

o Ne pas faire tomber le joint torique placé entre I'avant de
la culasse et I'arriére du carter de moteur.

e Enlever la bougie de préchauffage en avance afin d’évi-
ter des dégats quand I’extrémité de la bougie de pré-
chauffage est projetée de la partie inférieure de la
culasse ou bien placer des cales sous les deux extrémi-
tés de la culasse afin de maintenir la partie inférieure du
cylindre isolée.

@ Prendre les précautions suivantes pour la dépose de la bou-
gie de préchauffage.

ATTENTION :

e Afin d’éviter tout dégat, ne pas enlever la bougie de pré-
chauffage si cela n’est pas nécessaire.

e Effectuer un test de continuité lorsque la bougie de pré-
chauffage est installée.

e Ne pas abimer la bougie de préchauffage (procéder a
son remplacement si elle est tombée d’au moins 10 cm
ou plus).

e Ne pas utiliser de clé a chocs pneumatique.

6. Déposer le pignon intermédiaire.

ATTENTION :

Lors de la dépose du pignon intermédiaire, maintenir le

pignon intermédiaire vers le haut afin d’éviter que I’arbre du

pignon ne tombe.

Inspection

DEFORMATION DE LA CULASSE (ALLONGEMENT)

® A l'aide d’'un micrométre, mesurer le diamétre externe d1 et
d2 de la partie filetée comme indiqué sur lillustration.
e Si le point de rétrécissement peut étre identifié, le régler tel
que le point de mesure d2,
e Calculer la différence entre d1 et d2.
Limite : 0,15 mm
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CULASSE

FEMO057

Avant
du

moteur

Inclinaison

Position de marque

YEMO31

Inspection (Suite)
JEU AXIAL DU PIGNON INTERMEDIAIRE

@ Serrer les boulons de fixation au couple spécifié.
@ A laide d'une jauge d’épaisseur, mesurer le jeu entre le pla-
teau de blocage et le pignon intermédiaire.
Standard : 0,07 - 0,14 mm
Limite : 0,2 mm
e Si la valeur mesurée dépasse la valeur limite, remplacer le
pignon intermédiaire, I'arbre et le plateau de blocage.

JEU DU PIGNON INTERMEDIAIRE

® Mesurer le diamétre interne (d,) de lorifice de I'axe de
pignon intermédiaire.
Standard : 26,000 - 26,020 mm
@ Mesurer le diamétre externe (d,) du pignon intermédiaire.
Standard : 25,967 - 25,980 mm
e Calculer le jeu du pignon.
Jeu=d, -d,
Standard : 0,023 - 0,053 mm

Repose

1. Reposer le joint de culasse.

e Le joint de culasse qui doit étre installé est choisi selon son
épaisseur d’aprés la procédure qui suit.

Si seul le joint doit étre remplacé

@ Reposer un joint possédant la méme épaisseur que celui
déposé.

e L’épaisseur du joint est identifiée par le nombre d’encoches
placées sur le c6té arriere gauche.

Catégorie Epaisseur du joint* mm Nombre d’encoches
1 0,65 1
2 0,70 2

* : Epaisseur du joint serré avec des boulons a téte
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CULASSE
Repose (Suite)

e Le nombre d’encoches peut étre vérifié comme sur lillustra-
tion avant que la culasse ne soit déposée (il faut déposer
I'échappement.)

Pendant la réparation/remplacement des pieces

suivantes

e Quand la partie supérieure du bloc-cylindres ou l'axe/
tourillon du vilebrequin est a la masse ou

e Quand le bloc-cylindres, le piston, la bielle, ou le vilebrequin

o est remplacé

AVANT du %\\\ \ - 1) Déplacer le piston vers PMH

FEMO59 2) Position de l'indicateur & cadran sur le bloc-cylindres comme

Position de
=", repére gradué

indiqué sur lillustration et réglage de l'aiguille a “0”.

Avant du moteur

Comparateur 3) Mettre l'indicateur a cadran de c6té et régler l'indicateur au
a cadran Point de mesure point de mesure comme indiqué sur lillustration.
) [ Repére a5 4) Faire tourner doucement le vilebrequin et lire la valeur affi-
K chée sur lindicateur a cadran a la hauteur maximale du pis-
J/ ton.
4 P s - g .
{;[/ ; > mm 5) Rep_e_ter la procédure pour2_ positions _de che_lq_ue c_yl!ndre (8
;‘io = . positions en tout pour 4 cylindres), puis choisir le joint adé-
§\ S| 4 pontde mesure quat en comparant la dépression maximale de la téte au
NAPIANEY tableau.
Unité : mm
FEMO060
D& [ [
o cpression de. a Epaisseur du Nombre d’enco-
Catégorie couronne de pis- o
joint*1 ches
ton
1 Inferleuz a -0,078 0.65 1
2
2 Plus de -0,078*3 0,70 2

*1 : épaisseur du joint serré avec les boulons a téte

*2 : Indique des valeurs comme -0,080 mm

*3 : ndique des valeurs comme -0,075 mm. )
2. Reposer le pignon intermédiaire et I'arbre de renvoi.

e Vérifier que les reperes du pignon de came, “AA” et “BB”,
sont situés a 'avant du moteur.
Se reporter a .
ATTENTION :
Comme le pignon intermédiaire ne peut pas étre monté ou
déposé avec I'’ensemble de la culasse monté sur le moteur
en raison de I'interférence avec le carter de moteur, veiller
a ce que le montage n’a pas été effectué dans I’ordre inverse
de montage ou que des piéces n’ont pas encore été mon-
tées.

Avant du moteur

WS

Joint d’étanchéité

3. Reposer 'ensemble de la culasse.
1) Fixer le joint sur l'arriere du carter de moteur.
Joint 2) Reposer le joint torique a I'arriere du carter de moteur.
torique . . s
3) Aligner la culasse avec la goupille de positionnement du
bloc-cylindres et effectuer la repose.
ATTENTION :
e Veiller a ce que le joint torique ne tombe pas. Attention
a ne pas laisser tomber le joint torique.
e Ne pas endommager le joint situé a I’'avant.

FEMO61
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FEMO062
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AVANT du moteur <:]
FEMO055

FEMO063

Repose (Suite)

4. Position de la culasse a l'arriere du carter de moteur.

1) Reposer les boulons de la culasse respectivement a I'avant

et a l'arriere de la culasse et serrer au couple spécifié.
[} :40-49 N'm (4,0 - 5,0 kg-m)

2) Desserrer complétement les boulons de la culasse.

3) Reposer le carter de moteur en montant les boulons aux 2
positions indiquées par les fleches sur Tillustration et serrer
au couple spécifié.

@ :inférieur a 9,8 N-m (1,0 kg-m)

5. Serrer les boulons de la culasse dans l'ordre numérique
comme indiqué sur lillustration.

1) Appliquer de I'huile moteur lors du montage des rondelles et
des filets du boulon.

2) Serrer les boulons de 98 a 102 N-m (de 10,0 a 10,5 kg-m).

3) Serrer jusqu’en butée les boulons jusqu’a ce que le serrage
soit 0 N-m (0 kg-m).

ATTENTION :

Pour le procédé 3), serrer les boulons dans I'ordre numeéri-

que inverse que celui indiqué sur l'illustration.

4) Serrer les boulons de 40 a 44 N-m (de 4,0 a 4,5 kg-m).

5) Serrer les boulons a un angle compris entre 90 et 95°
(Pobjectif est 95°). (Serrage angulaire)

6) Serrer encore une fois les boulons a un angle compris entre
90 et 95° (I'objectif est 95°). (Serrage angulaire)

ATTENTION :

Exécuter le procédé suivant pour contréler I’'angle de bra-

quage du serrage d’angle, et n’évaluer pas avec un simple

contréle visuel.

PROCEDE DE SERRAGE D’ANGLE

Avec un rapporteur d’angle

e Faire des repéres sur la téte du boulon du cylindre a culasse
intégrée et sur la surface du cylindre a culasse intégrée avec
de la couleur et contrOler 'angle de braquage.

A l'aide d’une clé d’angle (STT)

e Vérifier 'angle de braquage a I'aide un indicateur d’angle de
clé d’angle.

6. Desserrer les boulons de montage du carter de moteur qui
ont été serrés dans 3) du procédé 4, resserrer-les au couple
de serrage toléré.
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Peinture Pas de
distinctive (Bleue) peinture

FEMO064

Repose (Suite)

7.

Reposer la bougie de préchauffage.

2 différents types (fabriqués) de bougies de préchauffage
sont fournies en parallele (Se reporter a lillustration pour
l'identification).

Ne pas monter 2 types différents de bougies de préchauffage
sur le moteur. Veiller a ce que les mémes bougies de pré-
chauffage soient montées.

A l'aide d’'un alésoir, nettoyer le carbone qui est collé dans
I'orifice de repose de la bougie de préchauffage et reposer
la bougie de préchauffage.

Reposer le tuyau de retour d’huile sur le cbété arriere de la
culasse.

Au moment de réinstaller le goujon, appliquer du Three Bond
1207C (KP51000150) sur les filets du boulon.

SEC. 111130

Ressort de soupape f—g
Joint & huile de soupape Q ﬂ 8

A

Siége de ressort de soupape

Guide de soupape

Soupape (Admission) E
% : Sélectionner avec la bonne épaisseur.

E . Lubrifier avec de 'huile moteur neuve.

Cale de réglage % \Q
Poussoir de soupape E \@

Clavette demi-lune de soupape —d

Cuvette de ressort de soupape /’@

Q/ Cale de réglage %
9__,/ Poussoir de soupape E

G Clavette demi-lune de soupape

©)——— Cuvette de ressort de soupape

S]
=
S Ressort de soupape

8—— Joint a huile de soupape QE
©\ Siége de ressort de soupape

B\ Guide de soupape

S]

—=20e @@ 0

—=0e @O @O0

Culasse

Siege de soupape

| S |
© o
i k Soupape (échappement) E
FEMO081

SEM361G

Démontage

1. Déposer les cales de réglage et les poussoirs de soupapes.
Vérifier les emplacements de pose, et les garder pour éviter
toute confusion.

2. A l'aide d'un compresseur de ressort de soupape (STT),
compresser le ressort de soupape. A l'aide d’une main
magnétique, déposer les clavettes de soupape.

3. Enlever la retenue du ressort de soupape et les ressorts de
soupape.

4. Enlever les soupapes en appuyant sur les tiges de soupape

vers la chambre de combustion.
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Avant du moteur Q]
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Démontage (Suite)

Avant d’enlever la soupape, vérifier le jeu du guide de sou-
pape. (Se reporter a EM-62.)

Vérifier les emplacements de pose, et les noter afin d’éviter
toute confusion.

Se reporter a lillustration pour les positions de la valve
d’admission et d’échappement. (Les arbres d’entrainement
de la valve d’échappement sont fournis pour chaque arbre a
cames.)

Déposer les joints d’huile de soupape a I'aide d’'un extracteur
de joint d’huile de soupape (STT)

Déposer les sieges du ressort de soupape.

Avant de déposer les sieges de ressort de soupape, effec-
tuer le controle de contact du siege de soupape. (Se repor-
ter a|EM-63|)
Avant de déposer les guides de soupape, effectuer le
contrble de jeu du guide de soupape. (Se reporter a ce qui
suit)

Inspection

DEFORMATION DE LA CULASSE

A l'aide d’'une regle et d’'une jauge d’épaisseur, vérifier si le haut
de la culasse est déformé.

Limite : 0,2 mm

DIMENSION DE LA SOUPAPE
A l'aide d’'un micrométre, mesurer les dimensions de chaque

piece.
Standard
Unité : mm
Soupape d’admission | Soupape d’échappement
L 113,5 113,5
T 1,5 1,5
od 6,962 - 6,977 6,945 - 6,960
oD 31,9 - 32,1 29,9 - 3,1
o (degré) 45°00’ - 45°30° 45°00’ - 45°30°
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]
\j( &

Comparateur a
cadran

FEMO068

Inspection (Suite)
JEU DU GUIDE DE SOUPAPE

Faire une inspection avant d’enlever les guides de soupape.
Vérifier que le diamétre de la tige de la soupape correspond
aux spécifications requises.

Pousser la soupape d’environ 25 mm vers la chambre de
combustion, déplacer la soupape vers l'indicateur a cadran
pour mesurer le mouvement de la soupape.

e Lejeu du guide de soupape est de 1/2 mouvement sur l'indi-
cateur du cadran.
Unité : mm
Standard Limite
Admission 0,023 - 0,056 0,18
Echappement 0,040 - 0,073 0,10

FEMO069

Poingon de
guide de
soupape

FEMO070

N
|
Jrr
13 £ 0.2mm

FEMO71

Si la valeur mesurée est supérieure a la limite, remplacer le
guide de la soupape.

REMPLACEMENT DU GUIDE DE SOUPAPE

1.

Il N’y a pas de montage pour le guide de soupape de grand
format
Chauffer la culasse entre 110 et 130°C dans un bain d’huile.

A l'aide d’un chassoir de guide de soupape (outil multifonc-
tions : pour un diamétre de 7 mm) chassez les guides de
soupape en tapant depuis le c6té de la chambre de combus-
tion.

Chauffer la culasse entre 110 et 130°C dans un bain d’huile.
A l'aide d’un chassoir de guide de soupape (outil multifonc-
tions : pour un diamétre de 7 mm), appuyer sur les guides
de soupape adéquats coté arbre a cames, en vous reportant
aux dimensions figurant sur lillustration.
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CULASSE

Inspection (Suite)

5. A laide d’un alésoir (outil multifonons), effectuer l'alésage a
l'alésoir des guides de soupape.
Caractéristiques de I'alésage :
Admission/Echappement
7,000 - 7,018 mm

Alésoir de guide
de soupape
FEMO072

CONTACT DE SIEGE DE SOUPAPE

Vérifier que la soupape ne comporte pas d’orifices a la surface

de contact, et remonter ou remplacer si elle est trop usée.

BON e Lors de la réparation des siéges de soupape, vérifier a
I’avance I’état de la soupape et du guide de soupape. En
cas d’usure, procéder a son remplacement. Puis rectifier
le siéege de soupape.

e Le coupassage devra étre effectué avec les deux mains
pour un coupassage uniforme.

MAUVAIS MAUVAIS

FEMO073

REMPLACEMENT DU SIEGE DE SOUPAPE

e Au moment de déposer le siege de soupape, le remplacer
par un siege de soupape surdimensionné [0,5 mm].

1. Couper le siége de soupape pour 'amincir et I'enlever.

2. Usiner le diamétre interne de la culasse a 'emplacement de
[ linstallation du sieége de soupape.
Diamétre interne de Dimension de I'usinage :
la zone d’'installation Admission
33,500 - 33,515 mm de dia.
N Echappement
31,995 - 32,010 mm de dia.
l J u 3. Chauffer la culasse entre environ 110 et 130°C dans un bain
' d’huile.
4. Apres avoir refroidi les siéges de soupape suffisamment
FEMO74 avec de la neige carbonique, les régler dans la culasse.
ATTENTION :
Ne pas toucher les siéges de soupape refroidis avec la

main.
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Découpeur
de siege de
soupape

FEMO75

Co6té admission

pan:

oM . O |
®>@ © %

\@/

Coté échappement

@

YEMO035

90° Carré

Effleurement
FEMO77

FEMO78

Inspection (Suite)

5. A laide dun -cutter de siege de soupape (outil
multifonctions), achever le processus en vous reportant aux
dimensions indiquées sur lillustration.

ATTENTION :

Lors de l'utilisation de la fraise pour siége de soupape, la

prendre avec deux mains, I’appuyer sur la totalité de la face

de contact et couper a fond. Si la fraise est appuyée de
facon irréguliére ou plusieurs fois, la surface de siége de
soupape peut étre endommageée.

6. A l'aide d’'un compound, réaliser la finition de la soupape.

7. Vérifier encore une fois pour garantir que I'état de contact est
satisfaisant.

Pour le détail des valeurs (D a §0), se reporter a la section |92,
“Siége de soupape” dans “DONNEES DE SERVICE ET SPE-
CIFICATIONS (SDS)”.

ANGLE DROIT DE RESSORT DE SOUPAPE

Placer une regle a rectifier sur le ressort de soupape, tourner le
ressort et mesurer la valeur du jeu maximal entre la surface
supérieure du ressort et la regle

Limite : 2,4 mm

LONGUEUR LIBRE DU RESSORT ET CHARGE DE
COMPRESSION

A l'aide d’un testeur de ressort de soupape, vérifier les points
suivants.
Longueur libre : 55,43 mm
Hauteur de l'installation : 40,8 mm
Charge de l'installation : 180 - 206 N (18,4 - 21,0 kg)
Hauteur soupape ouverte : 32,3 mm
Charge soupape ouverte : 336 - 372 N
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CULASSE

Remontage
1. Reposer les soupapes de guide, en se reportant a Section
63, “REMPLACEMENT DES SIEGES DE SOUPAPE”.

2. Reposer les sieges de soupape, en se reportant a Section
“CONTACT DU SIEGE DE SOUPAPE".

3. A laide d’'un chassoir de joint d’huile de soupape (STT),
reposer les joints d’huile de soupape en se reportant aux
dimensions indiquées sur lillustration.

e L’illustration montre les dimensions avant que les siéges de
ressort de soupape ne soient reposés.

4. Reposer les sieges du ressort de la soupape.

5. Reposer les soupapes.

@ Reposer les soupapes avec les ouvertures les plus larges
c6té soupape d’admission.

e Remarquer que la disposition de la soupape est différente de

FEMO79 celle d’'un moteur conventionnel.

e Lors de la repose du ressort de soupape, veiller a ce que le
repere d’identification peint soit en face de la culasse.
Couleur d’identification : rose

7. Reposer les retenues du ressort de soupape.

8. A laide du compresseur de ressort de soupape (STT), com-
. primer les ressorts de soupape. A laide dun volant

/Identlflcatlon .

; de peinture magnétique, reposer les bagues de soupape.

. @ Apres la repose des clavettes de soupape, taper sur I'extré-

mité de la tige en utilisant un marteau en plastique et vérifier
FEMOS0 I'état de la repose.

::g 6. Reposer le ressort de soupape.

Culasse

9. Reposer les léve-soupapes et les cales d’épaisseur aux
mémes emplacements que précédemment.
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DEPOSE DU MOTEUR

Précautions

e Ne pas effectuer I'opération sauf si c’est parfaitement sans
danger.

e Ne pas commencer d’opération sauf si le systeme d’échap-
pement et de refroidissement refroidit.

e Lever le moteur aux points de support désignés.

e Effectuer les opérations pour les autres éléments que le
corps du moteur, en se reportant aux sections d’application.

SEC. 112

Coté droit

[0)a2-51 (4,2 -5,3)

[O)32-42(3,2-4,3)

Support de fixation

‘ Plaque écran de

[O)32 - 42 (3,2 - 4,3) chaleur

H : Nem (kg-m)

YEMO032

@ Se reporter a la section MT et a la section AT pour la cou-
pelle arriere

Dépose

@ Aprés avoir déposé la transmission, hisser le moteur et le
déposer.
Préparation

1. Vidanger le liquide de refroidissement des bouchons de
vidange du radiateur.

Déposer les piéces suivantes :

Capot moteur

Capot inférieur

Sous protecteur

Tension de

Refroidisseur intermédiaire

Capot de radiateur

EM-66
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DEPOSE DU MOTEUR

Dépose (Suite)

Radiateur

e Courroie accessoire

e Ventilateur de refroidissement
@ Tuyau d’échappement avant

Chambre de moteur (gauche)

3. Déposer le conduit d’air et le carter du filtre a air.

4. Débrancher le tuyau a vide du véhicule sur le moteur.

5. Débrancher les connecteurs du faisceau depuis I'alternateur
et le compresseur d’air.

6. Déposer l'alternateur.

7. Apres avoir déposé le fluide frigorigene, déposer les tuyaux
du compresseur d’air et I'orifice d’aspiration/orifice de refou-
lement.

8. Débrancher le tuyau de chauffage, remettre le bouchon sur
le tuyau afin d’empécher les fuites de liquide de refroidisse-
ment.

9. Déposer le tuyau de chauffage.

10. Déposer la tdle pare-chaleur.

11. Déposer le pot catalytique.

Chambre de moteur (droite)

12. Déposer le réservoir de servodirection du support et le fixer
sur le véhicule avec un cable.

ATTENTION :

Maintenir le niveau du réservoir lors de la fixation afin d’évi-

ter des fuites d’huile.

13. Déposer l'alimentation du carburant et les flexibles de carbu-
rant.

ATTENTION :

Reposer les capuchons immédiatement pour éviter les fui-

tes de carburant.

14. Déposer tous les connecteurs de faisceau sur le moteur, et
placer les faisceaux sur le cété du véhicule.

Sous le plancher du véhicule

15. Déposer le démarreur.

16. Détacher les tuyaux du refroidisseur d’huile a T/A du carter
d’huile (modéle avec T/A)

17. Déposer I'arbre de transmission arriere.

18. Déposer les boulons de montage pour assurer la transmis-
sion du moteur.

1) Déposer le boulon de montage du convertisseur de couple
(modele avec T/A)

2) Lever la transmission avec un cric, et déposer les pieces du
montant arriere du véhicule.

3) Baisser la transmission avec un cric et réinstaller les boulons
supérieurs du montant fixant la transmission au moteur.

4) Lever la transmission avec un cric, et reposer les pieces du
montant arriere du véhicule.

5) Placer le cric devant la partie avant de | transmission.

6) Déposer les boulons de montage qui restent pour assurer la
transmission du moteur.
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DEPOSE DU MOTEUR

(Avant)

Yo
= \&@)‘) Etrier de motequ\
Gé\_\Etrier de moteur | (Arriere)

’Ayant du moteur W~ 7 AVANT du moteur
Rt Sy

IJ \/
e FEMO082

NN =~ YEMO042

Dépose (Suite)
Opération de dépose

19. Déposer les tuyaux haute pression du climatiseur a l'arriere
du compartiment moteur.
e Cela est di aux conditions liées au montage des élingues
arriere.
20. Reposer les élingues de moteur (piéces détachées standard)
sur 'avant gauche et 'arriére droite.
(O] :25-28 N'm (2,5 - 2,9 kg-m)

AVERTISSEMENT :

Pour les moteurs qui ne sont pas équipés d’élingues de

levage moteur, utiliser les élingues et les boulons de levage

appropriés décrits dans le CATALOGUE DES PIECES DETA-

CHEES.

21. Accrocher les palans a I'élingue pour maintenir la position.

22. Déposer les écrous de repose des isolateurs du montant du
moteur gauche et droite.

23. Si vous procédez a de fréquents réglages, hisser et déposer
le moteur.

ATTENTION :

e Pendant I'opération, vérifier que tous les cables néces-
saires et les tuyaux sont débranchés.

e Eviter une interférence avec les piéces sur le véhicule.

Repose

Reposer le moteur dans I'ordre inverse de la dépose.

e Garder chaque isolateur de montant de I'adhérence et des
dommages causés par I'huile.

e Pour que les isolateurs ne se tordent pas, serrer les boulons
de maintien et les écrous du support du moteur.

Inspection

@ Avant de démarrer le moteur, vérifier le niveau de liquide de
refroidissement et le niveau de graisse et si nécessaire, rem-
plir au niveau toléré.

e Démarrer le moteur, et vérifier qu’il n’y a pas de bruit ou de
vibration anormale.

e Réchauffer le moteur a une température suffisante, et véri-
fier s’il n’'y pas de fuite de liquide de refroidissement, de
graisse, de carburant, ou de gaz d’échappement.
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BLOC-CYLINDRES

Numéro de série du moteur < ZD30-176727A

Soupape de décharge de gicleur d'huile Manocontact 2 duile
[0 30 - 39 [ 13-17
(3,0 - 4,0) (1,25 - 1,75)

Ensemble de dispositif de retenue
de joint d'huile arriere

(levre d'étanchéité
,) d'huile) E

S [C] 21-23

:Q (2.1 -2,4)
K

[T 167 - 186

(17 - 19)

Segmentde  Segment
compression [de feu

3|

Bouchon de vidange

" de refroidisseur
H 24 -26 Plaque de renfort (T/A)

Segment (2,4 - 2,7)

@
racleur Gicleur d'huile T
O N
H 30-3 Palier de butée E Plaque arriére

Axe de piston (3.0 - 4_0)_,/——-@
0

i O <) B D
piston % I} % A%

Convertisseur

pilote (T/A) Plague
de butée
Bielle
Vilebrequin E
| . .
‘Paher de bmlleE Q k
Qﬂ Palier de E M/ Plague arriere

Qﬂ vilebrequin
! f

25
Chapeau de bielle E:B\B [C] 79-83

(8,0 - 8,5)

Bloc-cylindres
. inférieur (co6té bloc-
cylindres)

M/T

Volant
Boulon secondaire de bloc-

1
|
cylindres inférieur
- . . IUJ Se reporter au texte.
: Sélectionner avec |'épaisseur adéquate. P

: Lubrifier avec de I'huile moteur non usagée.

Bague pilote

Boulon secondaire de Boulon principal de bloc- -
: Appliquer du joint liquide bloc-cylindres inférieur cylindres inférieur

[OJ Se reporter au texte. M Se reporter au texte.
: Nem (kg-m)

EaQE *

: Nem (kg-m)
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Numéro de série du moteur > ZD30-176727A

Manocontact 2 d'huile
Soupape de décharge de gicleur d'huile H 12,3-17,2(1,3-1,8)

[O] 30 -39 (3,0 - 4,0)
Ensemble de dispositif de retenue de joint d'huile arriére
) (Ievre d'étanchéité d'huile) ﬂ

A

3 [O) 21-23(2,1-2,4)

Rondelle en cuivre Q—@)\

Bloc-cylindres E

Segment
de feu

(0] 167 - 186

(17 - 19)

Bouchon de vidange

—
Segment
de compression S >
\ . de refroidisseur
PI d
Segment 6 ; @ (3] 24 - 26 rei?ou: (T?A)
racleur Gicleur d'hune\gﬁ (24 -

Palier de E

vilebrequin
Piston % [} AJ% A%

; : ViIebrequinﬂ
Palier

de bielle Qﬁ Q& /M Plaque
N

Convertisseur
pilote (T/A) Plaque
de butée

Palier de
vilebrequin E

Chapeau E‘i:’?\ﬂ H Qﬁ

de bielle Bloc-cylindres inférieur

(c6té bloc-cylindres)

T/M

| Boulon secondaire
de bloc-cylindres
: Sélectionner avec I'épaisseur adéquate. inférieur. Se reporter

au texte. IUJ

: Lubrifier avec de I'huile

*
moteur non usagée. Boulon secondaire Boulon principal de bloc-
: Appliquer du joint liquide. de bloc-cylindres inférieur. cylindres inférieur. Se
Se reporter au texte. [UJ reporter au texte.ﬂ
[O] : Nem (kg-m)
[ : Nem (kg-m)

E1BIA0O111GB
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BLOC-CYLINDRES

Procédé de sélection des combinaisons de
pieces

Emplacement

Combinaison des pieces sélec-
tionnées

Elément Méthode

Piston et montage du piston
Bloc-cylindres - piston (Le n° de piece est fourni avec
le piston et I'axe de piston.)

Catégorie du piston (diametre Se reporter a “Tableau des
extérieur du piston) combinaisons sélectionnées”.

Volant-moteur

Vilebrequin ST16610000

[ —
r\ Convertisseur

de pilote SEM364G

« = - |
Roue libre (Modéle avec T/M) ou plateau
d’entrainement (modéele avec T/A)

YEMO043

Autocollant de degré d’identification sur chaque piéce repré-
sente la dimension initiale de toute nouvelle piece. Ce degré
ne sera pas applicable pour une piece usagée.

Mesurer les dimensions correctes d’'une pieéce usé ou
modifiée, puis se reporter a “Tableau des combinaisons
sélectionnées” dans ce manuel pour identifier la classe.

Se reporter aux dimensions correctes d’'une pieéce usinée ou
modifiée, puis aux standards pour la réutilisation et la
méthode de sélection pour 'association sélective de piece.

Démontage

1.

Déposer 'ensemble de moteur du véhicule.
Se reporter a Section “DEPOSE DU MOTEUR”.

Déposer la bague guide du volant en utilisant un extracteur
de palier guide (SST), si nécessaire (modéle a T/M).
Reposer le moteur sur le support de moteur (STT)

Déposer le volant (modéle a T/M) ou le plateau d’entraine-
ment (modéle avec T/A)

A l'aide d’'une butée de la couronne dentée du volant moteur
(STT), assurer la couronne dentée du volant moteur, et
déposer les vis de fixation.

ATTENTION :
Ne pas démonter le volant moteur.

Le volant a une structure en deux piéces. Une fois appuyé
vers l'avant ou vers l'arriere, ou déformé lors du sens de
rotation, la masse c6té transmission se déplacera en émet-
tant un son. Cela n’a rien de problématique.

Déposer le convertisseur pilote (modéle avec T/A) et la pla-
que arriere.
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Collet

Avant du
a moteur M12
P

KV111 06100

L)
KV101 06500 W
M10 Piece combinée
FEMO083

KV101 08500

ST0501 S000

FEMO084

Démontage (Suite)

o

Reposer la piéce de fixation inférieure (STT) du moteur sur
I'arriere du bloc-cylindres

Aligner la tige de butée sur le bloc-cylindres avec I'orifice de
la tige fixée pour reposer la fixation du moteur

Les vis de fixation sont fournies avec la piece de fixation
inférieure du moteur.

Reposer la fixation du moteur (STT).

Utiliser les boulons de montage M12 du commerce et des
écrous (jeux de 4) d’une résistance (minimum) de 9T.

Hisser le moteur et le reposer sur le support de moteur (STT)
La piece de fixation inférieure et supérieure du moteur peut
étre montée sur le support du moteur avant la pose du
moteur.

Evacuer I'huile moteur et le liquide de refroidissement du
moteur.

Déposer les pieces suivantes et les pieces connectées (seu-
les les piéces principales sont listées)

Courroie accessoire

Pot catalytique

Turbocompresseur

Collecteur d’échappement

Tube d’injection

Collecteur d’admission

Cache-culbuteurs

Carter d’huile (supérieur/inférieur)

Pompe a eau

Thermostat et tuyaux d’eau

Pompe a dépression

Tube d’injection

Chaine de distribution

Pompe d’injection de carburant haute pression électronique
PIGNON DE DISTRIBUTION

Ensemble de 'embouchure d’injection a haute pression
Arbre a cames

Culasse

Refroidisseur d’huile

Accessoires et supports d’accessoires

Déposer le joint d’huile arriere et le dispositif de retenue.
Insérer un tournevis a bout plat entre le bloc-cylindres infé-
rieur et la retenue du joint d’huile arriere pour déposer
'ensemble.

Le joint d’huile est attribué un n° de piéece.
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Démontage (Suite)

7. Déposer 'ensemble du piston et de la bielle.

@ Avant de déposer 'ensemble du piston et de la bielle, véri-
fier le jeu latéral de la bielle.
Se reporter a Section “JEU LATERAL DE LA BIELLE”.

1) Tourner I'axe du vilebrequin a déposer jusqu’aux environs de
la position PMB (point mort bas).

2) Déposer les chapeaux de bielle.

3) A laide d'un manche de marteau, pousser le piston et
'ensemble de bielle hors du cété culasse.

O

FEMO086

Pinces
d’écartement
de segment

FEMO088

FEMO089

ATTENTION :

Lors de la dépose du piston et de verrouillage de I’ensem-
ble de tige, faire en sorte que I'’extrémité de la tige de rac-
cord ne touche pas gicleur d’huile.

8. Déposer les paliers de bielle des bielles et des chapeaux.
@ Les maintenir a cété du cylindre afin d’éviter une confusion.

9. Déposer les segments des pistons en utilisant une pince a
segment de piston (outil multi-fonctions).

ATTENTION :

e Lors de la dépose, faire en sorte que les pistons ne
soient pas endommageés.

e Ne pas écarter excessivement les segments de pistons.
Ceci peut endommager les segments de pistons.

10. Déposer les pistons des bielles.
1) A l'aide des pinces de nez long, enlever les circlips.

2) En utilisant un séchoir industriel, chauffer les pistons jusqu’a
atteindre les 60 a 70°C.
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Ligne de
séparation

FEMO092

Tournevis

Avant du moteur

FEMO093

Démontage (Suite)

3)

3)

A l'aide d’'une bielle avec un diamétre extérieur de 30 mm,
faire sortir les axes de piston.

. Déposer le bloc-cylindres inférieur.

Le bloc-cylindres inférieur est la piece inférieure du bloc-
cylindre, qui fonctionne tant que chapeau de palier principal
(poutre) et le c6té de montage du carter d’huile.

Retirer les vis de fixation du support inférieur de moteur
comme indiquées par les fleches sur l'illustration.

Desserrer et enlever les boulons de fixation dans l'ordre
inverse de celui qui est indiqué sur lillustration.

Insérer le bout plat du tournevis dans les 5 endroits indiqués
par les fleches sur lillustration. Lever le dessus du bloc-cy-
lindres et déposer le joint liquide.

ATTENTION :
Veiller a ne pas endommager les surfaces de contact.

4) Lors de la dépose du bloc-cylindres supérieur, utiliser la rai-
nure pour empécher la goupille de positionnement de buter
contre la piece de fixation inférieure du moteur.

@ Le bloc-cylindres inférieur est numéroté, car il est fabriqué en
usine avec le bloc-cylindres.

12. Déposer le vilebrequin.

13. Déposer les roulements principaux et les cales latérales du
bloc-cylindres et du bloc-cylindres inférieur.

ATTENTION :

Vérifier les positions de montage. Les garder pour éviter
toute confusion
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Comparateur
é cadran
, =

FEMO094

Nl Rainure d’huile

Inclinaison

FEMO095

Inspection

JEU AXIAL DU VILEBREQUIN

® A l'aide d’un indicateur a cadran, mesurer la course du vile-
brequin en déplacant le vilebrequin vers l'avant ou vers
larriére.
e A laide d’'une jauge d’épaisseur, mesurer la course du vile-
brequin avec le bloc-cylindres inférieur déposé.
Standard : 0,055 - 0,140 mm
Limite : 0,250 mm

e Si la valeur dépasse la limite, sélectionner les paliers de
butée adéquats.

Unité : mm
Symbole de catégorie Epaisseur des paliers de butée.
A 2,275 - 2,325
B 2,300 - 2,350
C 2,325 - 2,375
OS 020 2,475 - 2,525

FEMO096

Micrométre intérieur

FEMO097

FEMO098

e L’OS 020 porte le numéro de piece 12280 2W215 et OS 0.20
sur la surface du palier.
JEU LATERAL DE LA BIELLE

@ A l'aide d’'une jauge d’épaisseur, mesurer le jeu entre la
bielle et le bras de manivelle.
Standard : 0,10 - 0,22
Limite : 0,22 mm
e Sila mesure excéde la limite, remplacer les boulons et pren-
dre a nouveau la mesure.
Si la valeur mesurée est encore supérieure a la limite, rem-
placer le vilebrequin.

JEU ENTRE LE PISTON ET L’AXE DE PISTON

Diametre intérieur de I'alésage de I’axe du piston

A I'aide d’'un micrométre interne, mesurer le diamétre interne de
I'axe du trou de piston.
Standard : 32,997 - 33,005 mm de diameétre.

Diamétre externe de I’axe de piston

A I'aide d’'un micrométre, mesurer le diamétre externe de 'axe
de piston.
Standard : 32,993 - 33,000 mm de diamétre
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Calcul du piston par rapport au jeu de I'axe de
piston.

Jeu de l'axe du piston = diameétre intérieur de I'axe du trou de
piston - diamétre extérieur de I'axe du piston

Standard : de -0,003 (jeu de serrage) a 0,012 mm
Si les valeurs ne correspondent pas a celles tolérées, remplacer
le piston et 'ensemble axe de piston.

JEU LATERAL DU SEGMENT DE COMPRESSION DU
PISTON

e A laide dune jauge d’épaisseur, mesurer le jeu entre
'anneau du piston et la rainure de 'anneau du piston.

Unité : mm
Standard Limite
Jauge d'épaisseur Segment de feu 0,05 - 0,07 0,5
Segment de compression 0,04 - 0,08 0,3
Segment racleur 0,02 - 0,06 0,15
FEM099
Segmer] e Aligner 'anneau supérieur et la surface extérieure du piston.
supériedr Mesurer le jeu inférieur latéral de 'anneau supérieur avec
'anneau supérieur appuyé sur I'anneau latéral de la rainure
de l'anneau.
@ Sile jeu latéral excede la limite, remplacer 'anneau du pis-
ton.

e Vérifier le jeu encore une fois. Si le jeu latéral excede encore
la limite, remplacer le piston.

FEM100

ECARTEMENT A L’EXTREMITE DU SEGMENT DE

Piston
_,/ pmisseur PISTON
=/ e Vérifier si le diamétre intérieur de I'alésage du cylindre est
% conforme aux caractéristiques.
D Se reporter a Section , “JEU DU PISTON A L'ALESAGE
\ DU CYLINDRE".
e A laide d’un piston, appuyer I'anneau du piston au point

S:%rg?g; moyen du cylindre et mesurer I'extrémité du segment de
Point de mesure piston.
Unité : mm
FEM1O1 Standard Limite
Segment de feu 0,25 - 0,45
Segment de compression 0,50 - 0,65 1,5
Segment racleur 0,25 - 0,50
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// Jauge d’épaisseur

FEM102

Micrométre intérieur

FEM103

Micrométre intérieur

FEM104

FEMO098

Inspection (Suite)
COURBURE ET TORSION DES BIELLES

Utiliser une jauge de bielle pour vérifier la courbe et la torsion.
Limite de flexion :
0,05 mm/100 mm
Limite de torsion :
0,05 mm/100 mm

Diameétre interne de la téte de bielle

Reposer les chapeaux des bielles sans reposer les paliers et
serrer les écrous des bielles au couple spécifié. A l'aide d'un
micrométre interne, mesurer le diamétre interne de la téte de
bielle.
Standard :
59,987 - 60,000 mm de dia.

JEU DE LUBRIFICATION DE LA BAGUE DE BIELLE
(PIED DE BIELLE)

Diamétre interne du pied de bielle

Utiliser un micromeétre interne pour mesurer I'extrémité du dia-
meétre interne.
Standard :
33,025 - 33,038 mm de dia.

Diamétre externe de I'axe de piston

Utiliser le micrométre pour mesurer le diameétre externe de I'axe
de piston.
Standard :
32,993 - 33,000 mm de dia.

Calcul du jeu de la bague de bielle

Jeu de la bague de pied de bielle = diamétre intérieur du pied
de bielle - diamétre extérieur de 'axe de piston
Standard :
0,025 - 0,045 mm
@ Sihors normes, remplacer la bielle et/ou le piston et 'ensem-
ble de I'axe du piston.
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Avant du
moteur

Cylindre N°
Catégorie de
poids

FEM106

Inspection (Suite)

@ Les nouvelles bielles sont classées dans 8 catégories de
poids a l'usine. Les bielles de la méme catégorie sont utili-
sées sur un moteur.

Symbole de poids Catégorie de poids g

1261-1264

1264 -1267

1267 -1270

1270-1273

1276 -1279

1279 -1282

H
I
K
L
M 1273-1276
0o
=]
S

1282-1285

FEM108

Q,

=
X
60

JSF
150

Ll

DEFORMATION DE LA SURFACE SUPERIEURE DU
BLOC-CYLINDRES

@ A laide d’un racloir, déposer le joint plat installé sur la sur-
face du bloc-cylindres. Enlever toute contamination comme
de 'huile, un dép6bt calcaire et du carbone.

ATTENTION :

Eloigner des canalisations d’huile et de liquide de refroidis-

sement les morceaux cassés du joint plat.

e Utiliser une régle et une jauge pour vérifier la distorsion de
la surface supérieure.

Limite : 0,1 mm

DIAMETRE INTERIEUR DU BOITIER DU PALIER
PRINCIPAL

e Monter les chapeaux de palier principaux sans les paliers
principaux. Serrer les boulons de fixation au couple spécifié.
e Ultiliser une jauge d’alésage pour mesurer le diamétre interne
du corps de palier principal.
Standard :
74,81 - 75,00 mm de dia.
e S’il est en dehors des valeurs spécifiées, remplacer le bloc-
cylindres et le bloc-cylindres inférieur.

JEU DU PISTON A L’ALESAGE DU CYLINDRE

Diametre interne de I'alésage du cylindre

e En utilisant une jauge d’alésage, mesurer les diamétres inté-
rieurs des cylindres pour les 6positions ; supérieure, intermé-
diaire et inférieure (A, B, C) dans les deux sens (X, Y).

Diameétre interne du cylindre (standard) :
96,000 - 96,030 mm de dia.

Limite d’usure : 0,2 mm

Limite autour du cylindre (X - Y) : 0,02 mm

Limite conique (A - C) : 0,02 mm
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e Sile jeu dépasse la limite, ou si vous remarquez la présence
de défauts ou d’un grippage a la surface interne du cylindre,
aléser le cylindre.

FEM110

Diamétre externe du piston

Utiliser le micrométre pour mesurer le diametre externe de la
jupe du piston.
Position pour procéder a la mesure :
10 mm de plus depuis la base du piston
Standard :
95,950 - 95,980 mm de dia.

Micrométre
FEM111

Calcul du piston et de I'alésage du piston

@ Calculer avec le diametre externe de la jupe du piston et le
diamétre interne du cylindre (direction X, point B).
Jeu = diamétre intérieur du cylindre - diamétre extérieur de
la jupe de piston

Spécifications a température ambiante [20°C] :
0,040 - 0,060 mm

e Si la valeur mesurée n'est pas conforme aux
caractéristiques, remplacer le piston et 'ensemble des seg-
ments du piston.

Combinaison des pistons sélectionnés

Lors de l'utilisation d’un nouveau bloc-cylindres

e \Vérifier la catégorie de I'alésage du cylindre (1, 2, 3) sur la
surface supérieure gauche, puis se reporter au “Tableau des
combinaisons” ci-dessous pour sélectionner un piston
approprié.

@ Un n° de piéce est attribué au piston et a I'axe de piston dans
un jeu

Catégorie d'alésage n°.

FEM112

Si vous utilisez a nouveau un bloc-cylindres déja

usagé

1. Mesurer le diamétre interne d’alésage du bloc-cylindres.

2. En se reportant au “Diameétre intérieur d’alésage du bloc
cylindres” dans le “Tableau des combinaisons”, choisir le
piston adéquat en fonction de la classe d’alésage du cylin-
dre.

Repére avant\\ oo

Catégorie / \+_/\
de diamétre Catégorie de poids
externe de piston
FEM113
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Tableau des combinaisons L
Unité : mm

O : Combinaison conseillée Catégorie du piston

A : Combinaison autorisée 1 2
X : Combinaison NG 95,950 - 95,960 | 95,960 - 95,970

Classe d’alé- 1 96,000 - 96,010 X
sage de cylin-

dre (diamétre | , | o5 410 . 96,020 A O
interne de

I'alésage du

bloc-cylindres) | S | 96:020 - 96,030 5 v

e La catégorie de piston 3 (diameétre de piston : 95,970 -
95,980 mm) est uniquement applicable en usine.

@ Les nouveaux pistons sont classés en 4 catégories de poids
en usine. Les pistons de méme catégorie sont utilisés sur un

moteur.
Symbole de poids Catégorie de poids g
E 615 - 620
F 620 - 625
G 625 - 630
H 630 - 635

FEM114

A
|
Degré de conicité: 1 - 2

Degré d'ovale: A - B

FEM115

FEM116

DIAMETRE EXTERNE DU TOURILLON DE
VILEBREQUIN

Utiliser un micromeétre pour mesurer le diameétre externe du tou-
rillon.

Standard : 70,907 - 70,920 mm de diamétre
DIAMETRE EXTERNE DE L’AXE DU VILEBREQUIN

Utiliser le micrometre pour mesurer le diametre externe de I'axe.
Standard : 56,913 - 56,926 mm de diamétre.

OVALISATION ET CONICITE DU VILEBREQUIN

@ A laide d’'un micromeétre, mesurer chaque tourillon et axes a
4 points indiqués sur l'illustration.
e La valeur de faux-rond est indiquée par la différence de
dimensions entre les sens A et B aux points 1 et 2.
@ Lavaleur de conicité est indiquée par la différence de dimen-
sions entre les points 1 et 2 dans les sens A et B.
Limite faux-rond : 0,01 mm
Limite conique : 0,01 mm

Voile de vilebrequin

@ Placer un bloc en V sur la plague de surface pour supporter
les tourillons aux deux c6tés du vilebrequin.

e Placer I'indicateur a I'écran a la verticale sur le tourillon n°3.

e Faire pivoter le vilebrequin pour lire le mouvement de
l'aiguille dans I'indicateur du cadran

e La valeur de la courbure du vilebrequin est 1/2 du mouve-
ment de laiguille.

Limite : 0,03 mm
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JEU D’HUILE DU PALIER DE BIELLE

Méthode par mesure

@ Reposer les chapeaux des bielles sur les paliers de bielle et
serrer les écrous des bielles au couple spécifié. A I'aide d’'un
micrometre interne, mesurer le diameétre interne de la téte de
bielle.

Jeu du palier = diameétre intérieur du palier de bielle - diame-
tre extérieur de 'axe du vilebrequin.

Micrométre intérieur Standard : 0,035 - 0’077 mm

@ Si hors normes, vérifier le diamétre interne de I'extrémité de
la bielle et le diamétre externe de I'axe du vilebrequin et
sélectionner le palier de la bielle adéquat pour régler le jeu
aux normes.

Se reporter a la “Liste de dimension insuffisante du coussi-
net de bielle” a la page suivante.

FEM103

Méthode a l'aide

e Enlever entierement toute contamination comme de I'huile
ou de la poussiere des axes du vilebrequin et de chaque
surface de roulement.

e Couper la jauge plastique afin qu’elle soit légerement plus
courte que la largeur du palier, et la placer dans la direction
du vilebrequin, en évitant des fuites d’huile.

@ Reposer les bouchons des bielles et serrer les écrous des
bielles au couple spécifié.

ATTENTION :

Ne jamais faire pivoter le vilebrequin.

e Déposer les bouchons des bielles et les roulements et mesu-
rer la longueur de la cale en plastique a I'aide de I'échelle sur
le sac de la cale en plastique.

ATTENTION :

Si la valeur mesurée se situe en dehors de la valeur

spécifiée, suivez I'action mentionnée dans ‘“Méthode par

mesure”’.

Utilisation d’un palier de dimension insuffisante

@ Sile jeu de coussinet est hors des spécifications pour les
coussinets des bielles en taille standard, utiliser des coussi-
nets sous-dimensionnés.

@ Sivous utilisez des paliers de dimension insuffisante, mesu-
rer le diamétre interne du palier avec un palier reposé, et des
axes rectifiés pour régler le jeu aux valeurs tolérées.

EM-81



BLOC-CYLINDRES

Inspection (Suite)

Liste de dimension insuffisante du coussinet de bielle
Zone de goupille _%;_: Unité : mm
“ Zone de tourillon R/ i Taille Epaisseur
— US 0,25 1,630 - 1,638
US 0,50 1,755 - 1,763
® ‘ Y ° US 0,75 1,880 - 1,888
US 1,00 2,005 - 2,013
\ //J \ e , ATTENTION: -
FEM119 Lors de la rectification des manetons pour utiliser des

paliers de dimension insuffisante, éviter d’endommager les
angles du flanc de raccord.
Dimension de I’angle (standard) :
Axe
3,3-3,7 mm
Tourillon
2,8 -3,2 mm

Jeu d’huile du palier principal

Méthode par mesure

e Monter les paliers principaux sur le bloc-cylindres et les cha-
peaux de palier, et serrer les boulons du chapeau de palier
au couple toléré. Mesurer le diamétre interne du palier prin-
cipal.

Jeu du palier = diamétre intérieur du palier- diamétre exté-
rieur du tourillon du vilebrequin
Standard : 0,035 - 0,083 mm

@ Si en dehors des mesures spécifiées, vérifier le diamétre
interne de I'extrémité du logement de palier principal et le
diameétre externe du tourillon du vilebrequin et sélectionner le
palier de bielle adéquat pour régler le jeu aux normes.

Se reporter a la “Liste de mesures insuffisantes de palier
principal” a la page suivante.

axes de vilebrequin et de la surface de chaque palier.

e Couper la jauge plastique afin qu’elle soit Iégerement plus
courte que la largeur du palier, et la placer dans la direction
du vilebrequin, en évitant des fuites d’huile.

e Reposer les paliers principaux sur les chapeaux, et serrer les
écrous de bielle au couple spécifié.

e~ N Méthode a l'aide
Qge\\pa@\\ @ Déposer les saletés telles que trace d’huile, poussiere des
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ATTENTION :

Ne jamais faire pivoter le vilebrequin.

@ Déposer les chapeaux de palier et les coussinets de bielle,
et mesurer la largeur d’'un palier a I'aide d’'une régle sur la
jauge plastique.

ATTENTION :

Si la valeur mesurée se situe en dehors de la valeur

spécifiée, suivez I'action mentionnée dans ‘“Méthode par

mesure”’.

Utilisation d’un palier de dimension insuffisante

@ Si le jeu du palier est en dehors de celui spécifié pour les
paliers principaux dans une taille standard, utiliser des
paliers de dimensions inférieures.

@ Lors de l'utilisation de paliers de taille inférieure, mesurer le
diamétre interne du palier avec un palier monté, et rectifier
les tourillons de vilebrequin pour régler le jeu aux spécifica-
tions.

Liste de mesures insuffisantes de palier principal
Zone de goupille — I — Unité : mm
‘ Zone de tourillon R/ | Taille Epaisseur
¥ — US 0,25 2,130 - 2,138
US 0,50 2,255 - 2,263
e e
Vi ¥ Us 0,75 2,380 - 2,388
US 1,00 2,505 - 2,513
\ //J L el - ATTENTION :
FEM119 En rectifiant les tourillons de vilebrequin pour utiliser des

paliers de dimension inférieure, éviter d’endommager les
angles du flanc de raccord.
Dimension de I’angle (standard) :
Axe
3,3 -3,7 mm
Tourillon
2,8 -3,2 mm

HAUTEUR D’ECRASEMENT DE PALIER PRINCIPAL

@ Serrer les chapeaux de palier au couple toléré avec les
paliers principaux montés et déposer les chapeaux. L’extré-
mité du palier doit étre supérieure a la surface plane.

Standard : La hauteur d’écrasement doit exister.

e Remplacer les paliers principaux si la valeur n’est pas

conforme aux spécifications.

Hauteur d’écrasement

Roulement principal

FEM122
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Avant du
moteur

Palier de butée
Position d’installation

Placer la rainure d’huile
vers I'extérieur

FEM126
Coté bloc- Rainure a ,~
cylindres hune
Rainure a
hune
Orifice d’ hU|Ie
& Coté du bloc-
cyl|ndres
inférieur
FEM127

Avant @10-15mlea

moteur

FEM128

Remontage

1.

Envoyer suffisamment d’air a l'intérieur de l'orifice de pas-
sage du liquide de refroidissement, d’huile, du carter de vile-
brequin et de l'alésage du cylindre pour déposer les corps
étrangers.

Reposer les paliers principaux et les paliers de butée.
Enlever toute contamination, poussiére et huile des empla-
cements de fixation des paliers dans le bloc-cylindres et les
chapeaux de palier.

Reposer les paliers de butée sur les deux cétés du logement
n°4, sur le bloc cylindre.

Reposer les paliers de butée avec la rainure d’huile en face
du bras de vilebrequin (extérieur).

Reposer les paliers principaux en prenant garde au sens de
montage.

Reposer les paliers principaux avec les orifices et rainures de
graissage sur le coété bloc-cylindre, et les paliers sans orifi-
ces et rainures de graissage sur le c6té du bloc-cylindres
inférieur.

Lors de la repose des paliers, appliquer de I'huile moteur sur
surfaces des paliers (intérieur). Ne pas appliquer d’huile sur
les surfaces arriere, mais les nettoyer entierement.

Aligner les crans de la butée sur les paliers pour les reposer.
Vérifier si les orifices d’huile de la carrosserie du bloc-cylin-
dres sont couplés avec les positions des orifices d’huile des
paliers.

Reposer le vilebrequin sur le bloc-cylindres.

En tournant le vilebrequin a la main, vérifier qu’il tourne régu-
lierement.

Reposer le bloc-cylindres inférieur.

Appliquer un cordon continu de joint liquide au cylindre infé-
rieur comme indiqué sur lillustration.

A l'aide des rainures sur le support inférieur du moteur, repo-
ser le bloc-cylindres inférieur sur le bloc-cylindre, en évitant
de buter contre les goupilles de positionnement.
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FEMO092

Ligne de
séparation

FEMO091

e

AVANT du
moteur

FEM131

Remontage (Suite)

5. Serrer les vis de fixation du cylindre inférieur au couple
comme indiqué ci-dessous en 3 étapes consécutives dans
I'ordre indiqué sur lillustration.

Unité : N'm (kg-m)
Boulon principal (Nos. 1 - 10) Boulon secondaire (Nos. 11 - 20)

1er 20 98

2éme 98 20

3eme 167 - 176 40 - 46

® Le boulon secondaire n°17 est plus court que les autres
boulons secondaires.

6. Reposer les vis de fixation pour le support inférieur de
moteur comme indiqué par les fleches sur l'illustration.

@ Apres avoir serré les vis au couple spécifié, vérifier si le vile-
brequin tourne réguliérement.

e Vérifier le jeu axial du vilebrequin.

Se reporter a Section “JEU AXIAL DU VILEBREQUIN”.

7. Reposer les pistons sur les bielles.

1) A l'aide des pinces a bec long, reposer des circlips dans les
rainures dans le cété arriere du piston.

@ Mettre les circlips dans les rainures.

2) Reposer les pistons sur les bielles.

e En utilisant un sécheur industriel, chauffer les pistons jusqu’a
atteindre environ 60 a 70°C, de fagon a pouvoir pousser a la
main I'axe du piston. Ensuite, insérer les axes des pistons
dans les pistons et les bielles du coté latéral du piston vers
larriére.

@ Assembler le piston de telle sorte que le repére avant sur la
téte du piston et le n° de cylindre sur la bielle soient position-
nés conformément a [l'illustration.

3) Reposer les joncs d’arrét sur 'avant du piston.

@ Se reporter au point 1) ci-dessous pour les mesures de pré-
caution lors du montage du jonc d’arrét.

e Aprés la repose, vérifier que les bielles fonctionnent sans
accroc.

8. Utiliser une pince a segment de piston (outil multifonctions)

pour reposer les segments de piston.
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Segment supérieur et segment racleur
d’huile Point d’alignement

\

AVANT \
Segment de
compression
Point
d’alignement

FEM132
Repére avant
R
P
Q)
Numéo du
cylindre

AVANT du
moteur

Rainure
d’oreille

Numéo du
cylindre

® FEM133

Compresseur de
segment de piston
FEM134

Remontage (Suite)

ATTENTION :
Lors de la repose, faire en sorte que les pistons ne soient
pas endommagés.

@ Reposer le segment de feu et le segment de compression
avec la surface poingonnée vers le haut.
Poincon d’identification :
Segment de feu : R
Segment de compression : RN

9. Reposer les paliers de bielle sur les bielles et les chapeaux
de bielle.

@ Lors de la repose des paliers de bielle, appliquer de I'huile-
moteur sur la surface du palier (interne). Ne pas appliquer
d’huile sur les surfaces arriére, mais les nettoyer entiére-
ment.

@ Lors de la repose, aligner la saillie du dispositif d’arrét du
palier de bielle avec le cran de la bielle pour la repose.

10. Reposer le piston et 'ensemble de bielle sur le vilebrequin.

e Actionner le tourillon de vilebrequin pour le déposer au PMB.

e Aligner la position du cylindre avec le n° de cylindre sur la
bielle pour la repose de la bielle et du piston.

® A laide d’'un compresseur de segment de piston (outil
multifonctions), reposer le piston et 'ensemble de bielle avec
le repére avant sur la calotte de piston en face du c6té avant
du moteur.

ATTENTION :

Lors de la repose du piston et de I'’ensemble de bielle, faire
que I'extrémité de la tige de raccord ne touche pas le gicleur
d’huile.
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e

AVANT du
moteur

FEMO053

Chassoir
Dia 20 mm
Coté de
maniement de
'embrayage

Entretoise

N\

9,80+£0,25 mm

1

1 L

[
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Convertisseur de pilote

SEM366G

Avant du
moteur

Convertisseur
de pilote

Plateau
d’entrainement
COTE AR DR DU
MOTEUR, Poingon

Plague de
renforcement

1
|

~r

FEM137

Remontage (Suite)

11.

13.

14.
15.

16.

17.

Reposer les chapeaux de bielle et les écrous de fixation.
Aligner le numéro de cylindre poingonné sur la bielle avec
celui du chapeau pour reposer le chapeau de bielle.

Apres avoir serré les écrous, Vvérifier si le vilebrequin tourne
régulierement.

Vérifier le jeu latéral de la bielle.

Se reporter a Section “JEU LATERAL DE LA BIELLE”.

. Reposer le joint d’huile arriere et la piéce de retenue.

Appliquer une couche uniforme de joint liquide sur le joint
d’huile arriére et 'ensemble du dispositif de retenue comme
indiqué sur lillustration.

Appuyer la bague guide adéquate dans le volant (modéle a
T/M).

A l'aide d’un chassoir de diamétre externe 35 mm, appuyer
sur I'entretoise adéquate jusqu’a ce qu’elle rentre en contact
avec le volant afin d’éviter des déplacements lors de la
dépose.

A l'aide d’un chassoir de 20 mm de diametre, appuyer sur la
bague guide adéquate dans le sens de la longueur comme
indiqué sur la figure.

Poser la plaque arriére.

Reposer les pieces déposées sur le moteur dans l'ordre
numérique inverse du démontage.

Déposer le moteur du support de moteur.

Reposer le volant (modele a T/M) ou le plateau d’entraine-
ment (modéle avec T/A)

Reposer le blocage de convertisseur, le plateau d’entraine-
ment et la plaque renfort dans le sens indiqué sur lillustra-
tion.

En suivant la méme méthode de démontage, fixer le vilebre-
quin et serrer les boulons de montage.
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Remontage (Suite)

e Serrer les boulons de montage du volant et du plateau
d’entrainement dans I'ordre indiqué sur lillustration.
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Caractéristiques générales

Disposition des cylindres 4 en ligne
Cylindrée cm® 2 953
Alésage et course mm 96 x 102

Disposition des soupapes

Deux arbres a cames en téte (DOHC)

Ordre d'allumage 1-3-4-2
Compression 2
Nombre de segments de piston
Huile 1
Nombre de paliers principaux 5
Rapport de compression 17,9
Pression de compression
Unité : kPa (bar, kg/cm?)/200 tr/min
Standard 2942
Pression de compression Minimum 2 452 (24,52, 25,0)

Limite différentielle entre les cylindres

294 (2,94, 3,0)

Culasse
Unité : mm
Standard Limite
Distorsion de la surface de culasse Moins de 0,05 0,2
| TT |
H
] O ,
Hauteur nominale de culasse:
H=156,9 - 157,1 mm
SEM368G
Soupape
SOUPAPE
Unité : mm
AN
\ gd
oD [ [
T—ft=—
L
FEMO067
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)
Soupape (Suite)

Admission 31,9 - 32,1
Diamétre de la téte de soupape “D”
Echappement 29,9 - 30,1
Admission 113,5
Longueur de la soupape “L”
Echappement 113,5
Admission 6,962 - 6,977
Diamétre de la tige de soupape “d”
Echappement 6,945 - 6,960
Admission
Angle du siege de soupape “o” 45°00’ - 45°30’
Echappement
Admission 1,5
Marge de soupape “T”
Echappement 1,5
Limite de meulage de la surface de I'extrémité de la queue de soupape Moins de 0,2
JEU DE SOUPAPE
Unité : mm
Froid
Admission 0,30 - 0,40
Echappement 0,30 - 0,40
* : Environ 80°C
CALES DISPONIBLES
Epaisseur mm Repere d'identification
2,35 2,35
2,40 2,40
2,45 2,45
2,50 2,50
2,55 2,55
2,60 2,60
2,65 2,65
2,70 2,70
2,75 2,75
2,80 2,80
2,85 2,85
2,90 2,90
2,95 2,95
3,00 3,00
3,05 3,05
T
Indication
T =2,800 mm
Cale
SEM252G

EM-90



CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Soupape (Suite)
RESSORT DE SOUPAPE

Hauteur libre mm 55,43
Pression N (kg) a hauteur mm 354 (36,1) a 32,3
Faux-équerre mm 2,4

POUSSOIR DE SOUPAPE

Unité : mm
Diametre externe du léve-soupape 34,455 - 34,465
Diamétre interne du guide du leve-soupape 34,495 - 34,515
Jeu entre le poussoir de soupape et le guide du leve-soupape 0,030 - 0,060
GUIDE DE SOUPAPE
Unité : mm
£
€
s
AN S
e~ | o
|
L A
U
D QA, ]
FEMO71
Standard
Diameétre externe 11,023 - 11,034
Guide de soupape
Diametre interne (taille de finition) 7,000 - 7,018
Diamétre de I'orifice de guide de soupape dans la culasse 10,975 - 10,996
Ajustement serré du guide de soupape 0,027 - 0,059
Standard
Jeu entre la tige de soupape et le guide de sou- | Admission 0,023 - 0,056
pape Echappement 0,040 - 0,073
Limite de déflexion de la soupape 0,2
Longueur de saillie 12,8 -13,2
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Siege de soupape

Unité : mm
Admission D
z‘ 6.5
1
/ |
i i
2,3-2,7
dia.
27,9 - 28,1 dia.
30,9 - 31,1 dia.
89° - 90°
Echappement
7
N
~ > 23-27
dia.
25,9 - 26,1 dia.
28,9 - 29,1 dia.
89" - 90°
Unité : mm
YEMO062
Diamétre interne de la
surface de montage
) [
(h) '
¥ |
I
d
SEM373G
E 1 1 —
N L)
L L
1 1
\J ‘ C ‘ I_JQ
; 3 . //
N M
(INT)  (INT)
SEM375G
Standard Fonctionnement
Diamétre du creux du siége de Admission 33,000 - 33,015 33,500 - 33,515
culasse (D) Echappement 31,495 -31,510 31,995 - 32,010
Ajustement serré du siége de sou- | Admission 0,050 -0,078
pape Echappement 0,040 - 0,066
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Siege de soupape (Suite)

Diamétre externe du siége de sou- Admission 33,065 '33,078 33,565 - 33,578
pape (d) Echappement 31,550 - 31,561 32,050 - 32,061
Admission 6,75 - 6,85 6,75 - 6,85
Hauteur (h)
Echappement 7,35 -7,45 7,35 -7,45
Admission 43,65 - 44,35
Profondeur (L)
Echappement 43,65 - 44,35
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Arbre a cames et palier d’arbre a cames

Unité : mm
Standard Limite
Jeu entre tourillon d’arbre a cames et palier 0,045 - 0,090 0,09
Diametre interne du palier d’arbre a cames 30,000 - 30,021 —
Diamétre externe du tourillon d’arbre a cames 29,931 - 29,955 —
Voile de I'arbre a cames [TIR*] — 0,02
Voile de la roue dentée d’arbre & cames [TIR*] Moins de 0,15 —_
Jeu axial de I'arbre a cames 0,065 - 0,169 0,2
* @ Lecture totale de l'indicateur
]
“pr
1
EM671
Admission 40,468 - 40,508
Hauteur de la came “A”
Echappement 40,830 - 40,870
Limite d’'usure de hauteur de cames 0,15
PMH
SENS DE c
ROTATION LECHAPPEMENT
L’ADMIS- SE FERME
SION
Distribution des soupapes a8 S'OUVRE
L’ECHAPPEMENT
L’ADMISSION S’'OUVRE
SE FERME
N
BDC
SEM372G
Unité : degré
a b c d e
234 220 10 34 50
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Bloc-cylindres
Unité : mm
o
8 v
Unité : mm
SEM370G
Standard Moins de 0,03
Planéité de la surface
Limite 0,10

Alésage de cylindre Diamétre interne

N° de catégorie 1

96,000 - 96,010

Standard

N° de catégorie 2

96,010 - 96,020

N° de catégorie 3

96,020 - 96,030

Limite d’'usure 0,20
Faux-rond (X - Y) Moins de 0,02
Limite conique (A - B - C) Moins de 0,02

Diametre interne du tourillon principal (sans palier)

74,981 - 75,000

Différence du diamétre
interne entre les cylin- Limite
dres

Moins de 0,05

PISTONS DISPONIBLES

Piston, segment de piston et axe de piston

Unité : mm

S

—

a:l:‘

0

-

SEM369G

Diamétre de la jupe de piston “A” Standard

N° de catégorie 1

95,950 - 95,960

N° de catégorie 2

95,960 - 95,970

N° de catégorie 3

95,970 - 95,980

Dimension “a” 10
Diametre de I'orifice de I'axe de piston 32,997 - 33,005
Jeu entre le piston et le bloc-cylindres 0,040 - 0,060
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Piston, segment de piston et axe de piston

SEGMENT DE PISTON (Suite)
Unité : mm
Standard Limite
Haut 0,05 - 0,07 0,5
Jeu latéral 2éme 0,04 - 0,08 0,3
Segment racleur 0,15
Haut 0,25 - 0,45 1,5
Ecartement 2eme 0,50 - 0,65 1,5
Huile (rail) 0,25 - 0,50 1,5
Axe de piston
Unité : mm
Diamétre externe de I'axe de piston 32,993 - 33,000
Ajustement serré entre 'axe de piston et le piston -0,003 a 0,012
Standard 0,025 - 0,045
Jeu entre 'axe de piston et la bague de bielle
Limite 0,045
* : Valeurs mesurées a température ambiante de 20°C
Bielle
Unité : mm
Distance de centre a centre 154,5
Courbe (par fourchette de 100) Limite 0,05
Torsion (pour 100) Limite 0,05
Diametre interne du pied de bielle 35,987 -36,000
Diamétre interne de la bague de 'axe du piston* 33,025 - 33,038
Diameétre interne de la téte de bielle 59,987 - 60,000
Diametre interne du palier de tourillon de vilebrequin® 70,955 -70,990
Standard 0,10 -0,22
Jeu latéral
Limite 0,22

* : Apres installation de la bielle
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Vilebrequin
Unité : mm
Diametre du tourillon principal “Dm” 70,907 - 70,920
Diamétre de la goupille de tourillon “Dp” | N° de catégorie 0 56,913 - 56,926
Distance de centre a centre “r”’ 50,95 - 51,05
Faux-rond (X - Y) Standard Moins de 0,01
Limite conique (A - B) Standard Moins de 0,01
Standard Moins de 0,01
Voile [TIR*]
Limite Moins de 0,03
Standard 0,055 - 0,140
Jeu axial
Limite 0,25
Excentricité ® _ ®
O
! 7? 0 @
= DE
|
DM
Dp v
SEM645 EM715
* 1 Lecture totale de lindicateur
Palier principal disponible
SOUS-DIMENSION
Coté bloc- Rainure a -~
cylindres huile
Rainure a
huile -
Orifice dhuile “ <
% ° &
& Q} Oreilles
J Cbté du bloc-
cylindres
inférieur
FEM127
Taille Epaisseur “T” mm Largeur “L” mm Diamétre de tourillon“Dm”
Standard 2,005 - 2,013
US 025 2,130 - 2,138 . R )
Meuler jusqu’a ce que le jeu de
US 050 2,255 - 2,263 25,74 - 26,00 palier soit conforme aux valeurs
scifies.
Us 075 2,380 - 2,388 speciiiees
USs 100 2,505 - 2,513
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Coussinet de bielle disponible
PALIER DE BIELLE

Numéro de catégorie Epaisseur “T” mm Largeur “L” mm
Standard 1,505 - 1,513
uUS 025 1,630 - 1,638
UsS 050 1,755 - 1,763 25,9 - 26,1
us 075 1,880 - 1,888
usS 100 2,005 - 2,013

BAGUE D’ARBRE D’EQUILIBRAGE DE VILEBREQUIN

Unité : mm
Orifice
d’Nyile
(1) r——
(d)
SEM371G
Diamétre externe du tourillon d’arbre d’équili- Avant 50,875 - 50,895
brage Arriere 50,675 - 50,695
Diameétre interne de coussinet d’arbre d’équili- | Avant 53,980 - 54,010
brage de vilebrequin Arriere 53,780 - 53,810
Standard 0,045 - 0,135
Jeu du tourillon de I'arbre d’équilibrage
Limite 0,180
Diameétre (d) externe de la bague d’équilibrage | Avant 54,090 - 54,130
de vilebrequin Arriere 53,890 - 53,930
Avant 0,2-04
Epaisseur (t)
Arriére 0,2-04
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Eléments divers

Unité : mm
Voile du volant [TIR]* Moins de 0,15
Voile du plateau d’entrainement [TIR]* Moins de 0,1
* . Lecture totale de lindicateur
JEU DE PALIER

Unité : mm
Jeu du palier principal Standard 0,035 - 0,083
Jeu de palier de bielle Standard 0,035 - 0,077
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PRECAUTIONS

Rainure

»

Intérieur

Orifice de boulon

SEM371C

Pieces nécessitant un serrage angulaire

De nombreuses pieces importantes du moteur sont serrées
a l'aide d’'un serrage angulaire plutot qu’a I'aide d’un serrage
dynamomeétrique.

Si ces pieces sont serrées a l'aide de la méthode de serrage
dynamomeétrique, la dispersion de la force de serrage (force
du boulon axial) sera deux ou trois fois celle de la dispersion
a l'aide de la méthode de serrage angulaire.

Méme si les valeurs de couples de serrage (décrites dans ce
manuel) sont les mémes que celles utilisées lorsque les bou-
lons et les écrous sont serrés par la méthode de serrage
angulaire, elles ne doivent étre utilisées que comme réfé-
rence.

Pour assurer le bon entretien du moteur, les boulons et les
écrous doivent étre serrés par une méthode de serrage
angulaire.

Avant de serrer les boulons et les écrous, veiller a ce que les
surfaces du filet et de sieége soient propres puis les lubrifier
avec de I'huile moteur.

Les boulons et les écrous qui requierent la méthode de ser-
rage angulaire sont les suivantes :

(1) Boulons de culasse

(2) Ecrous de chapeau de bielle

Procédé d’application du joint liquide

a.

Avant d’appliquer le joint liquide, utiliser un grattoir pour

enlever toute trace de joint liquide de la surface de

contact et des rainures, puis nettoyer entiérement toute

tache d’huile de ces éléments.

Appliquer un cordon de joint liquide sur les surfaces de

contact. (Utiliser un joint liquide original ou équivalent.)

e S’assurer que le joint liquide oscille entre 3,5 a 4,5 mm
de largeur (carter d’huile).

e S’assurer que la largeur du cordon de joint liquide est
de 2,0 a 3,0 mm (partout sauf dans le carter d’huile).

Applique du joint liquide a la surface interne autour du

périmétre de I’orifice.

(Le montage doit étre effectué dans les 5 minutes sui-

vant I'application du joint.)

Attendre au moins 30 minutes avant de faire le plein

d’huile moteur et de liquide de refroidissement.

EM-100



PREPARATION

Outillage spécial

* : Outil spécial ou équivalent dans le commerce

Numéro d’outil
Nom d’outil

Description

ST0501S000*

Ensemble de support de

moteur

@ ST05011000
Support de moteur

(@ ST05012000
Embase

Démontage et remontage

KV10106500*
Fixation du moteur

KV11103200*
Fixation auxiliaire de
moteur

@ KV10109210*

Dépose et repose des éléments de la

Ressort de soupape
soupapeCompresseur
® KV10111200*
Adaptateur
KV10107900* Dépose du joint d’huile de soupape

Extracteur de joint
d’huile de soupape

KV11103400
Chassoir de joint d’huile
de soupape

Repose du joint d’étanchéité d’huile de
soupape

ST11033000*
Chassoir de guide de
soupape

Dépose du guide de soupape
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PREPARATION

Outillage spécial (Suite)

*: QOutil spécial ou équivalent dans le commerce

Numéro d’outil
Nom d’outil

Description

KV11103900*
Chassoir de guide de
soupape

Repose du guide de soupape

@ KV11101110
Dépose du siege de
soupape

® KV11103610
Adaptateur (Admis-
sion)

® KV11103620
Adaptateur (Echap-
pement)

Dépose du siége de soupape

@ ST15243000
Chassoir de siege de
soupape

® KV11103810
Adaptateur (Admis-
sion)

® KV11103820
Adaptateur (Echap-
pement)

Repose du siége de soupape

EM03470000*
Compresseur de seg-
ment de piston

Repose du piston dans le cylindre

KV111033S0

Butée du moteur

@ KV11103310
Plaque d’arrét

® KV10105630
Pignon de butée

Immobilisation du vilebrequin

ST16610001*
Extracteur de bague
pilote

Extraction de la bague de centrage
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PREPARATION

Outillage spécial (Suite)

*: QOutil spécial ou équivalent dans le commerce

Numéro d’outil
Nom d’outil

Description

Ensemble de rechange bague
de came KV111045SO
@ KV11104510
Barre de remplacement
@ KV1104520
Plaque de guide
® KV11104530
Adaptateur
(1ere bague)
@ ST15243000
Chassoir

Dépose de la bague de came ou
repose de la bague de came

KV10109300*
Support de pignon d’entraine-
ment de pompe a injection

Pour empécher le pignon d’entrai-
nement de tourner

KV11103000*
Extracteur de pignon d’entraine-
ment de pompe a injection

Dépose du pignon d’entrainement

@ ED19601000
Jauge de compression

(@ ED19600600
Adaptateur de jauge de
compression (pour lorifice
de la bougie de préchauf-
fage)

(3® ED19600700
Adaptateur de jauge de
compression (pour I'orifice
de l'injecteur)

Contrdle de la pression de com-
pression

WS39930000*
Presse-tube

Permet de presser le tube de joint
liquide

KV119E0030
Douille de maintien d’injecteur

Dépose et repose de I'ensemble
de douille de maintien d’injecteur

ST11032000*
Alésoir du guide de soupape
8,0 mm dia.

Alésage du guide de soupape
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PREPARATION

Outillage en vente dans le commerce

Nom de l'outil Description

Pinces d’écartement de
segment de piston

Dépose et repose du segment de piston
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COMPOSANTS DU MOTEUR — Piéces extérieures

g/ﬂ 1315 (1,3 1,5) [0] 20- 25 (2,0 - 2.5)

" (X
@/—P] 16-21 (1,6 - 2,1)
i ®
8

¥

4-5

(0,4 -0, \

[C] 59 - 69

IOJ : N-m (kg-m)
: N-m (kg-m)

€23 : Ne pas réutiliser

NEM324
@ Collecteur d’admission @ Cache-poussiére @ Poulie de tension
@ Refroidisseur d’huile (® Capteur de régime de moteur Pompe a injection électronique
® Pignon d’entrainement de la (® Compresseur de climatiseur

pompe a injection
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COMPOSANTS DU MOTEUR — Piéces extérieures

4 (0,41)

,65\ [C) 32-4132-42)

) 30-4131-42)

L @ R
ARl e, TR
F’Jsob-n(an-u) %Q//\\//C\Q@f/%\\l (A 17- 25 Q%

X
@

€29 : Ne pas réutiliser

M :N-m (kg-m)

(17 -2,3) ?
(3 30-353,1-36

N-m (kg-m) 30 - 35 (3,1 - 3,6)
NEM344
@ Tube d'injection ® Support de filtre a huile Turbocompresseur
(@ Tube de trop-plein ® Filtre a huile (® Collecteur d’échappement
® Injecteur (@ Barre de réglage d'alternateur et
@ Oeillet de levage du moteur élingue de levage du moteur
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COMPOSANTS DU MOTEUR — Piéces internes

@K

Surface
de contact

[C) 157 - 176

(16,0 - 18,0)
[O] 294 - 324
>4 @) P surface de (30 - 33)—=
contact du carter
de pignon de distribution
et de la plaque avant ‘
[®]7-9 @/H167—177
(0,7-0,9) (17,0 - 18,0)
[O] 23 (2,3)
B : Appliquer de I'huile
moteur non usagée
Q : Ne pas réutiliser. H 74 - 78 /@
[O] : Nem (kg-m) (7,5 - 8,0)
El : Nem (kg-m)
: Appliquer du produit d'étanchéité
recommandé (piéce Nissan d'origine :
KP610-00250) ou produit équivalent. E1BIA0107GB
@ Bloc-cylindres @ Palier principal @) Arbre a cames
@ Pompe a huile @ Carter d’huile @) Retenue de joint d’huile arriére
(® Bague d’arbre a cames @ Rondelle de butée @ Joint d’étanchéité d’huile arriére
@ Plaque avant @ Vilebrequin @) Plaque arriére
® Pignon d’arbre a cames @ Bague pilote @ Pompe a dépression
® Jonc d'arrét @ Volant-moteur @ Jauge de niveau
@ Axe de piston @ Bielle @) Bouchon de vidange
Palier de bielle Piston @) Carter de pignon de distribution
® GICLEUR D’HUILE Segment de piston Pignon intermédiaire
d® Poulie d’essieu coudée
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PRESSION DE COMPRESSION

SEMB355F

Mesure de la pression de compression

1.
2.

3.

»

o

Faire chauffer le moteur et arréter le contact d’allumage.
Déposer la plaque de préchauffage et les bougies de pré-
chauffage.

Ajuster 'adaptateur de jauge a la culasse.
Adaptateur de jauge de compression :
[} :15-20 N'-m

(1,5 - 2,0 kg-m)

Veiller a ce que le contact d’allumage est verrouillé et
débrancher les connexions de faisceau de fils (de couleur
grise) de la pompe a injection.

Ventiler le réacteur, puis lire l'indication de la jauge.
Toujours utiliser une batterie ayant sa pleine charge
pour obtenir les tr/mn tolérés.

La mesure de la compression du moteur devra étre faite
le plus rapidement possible.

Pression de compression :

Unité : kPa (bar, kg/cm?)/200 tr/min

Standard 2,942 (29,4, 30)

Minimum 2,452 (24,5, 25)

Limite différentielle entre les cylindres 294 (2,9, 3)

6. Sila compression des cylindres dans un ou plus de cylindres

est basse, verser une petite quantité d’huile moteur dans les
cylindres a travers les orifices de préchauffage et effectuer a
nouveau le test de compression.

Si I'ajout d’huile aide la pression de compression, les
segments de piston doivent étre usés ou endommageés.
Si la pression reste basse, la soupape doit étre collée ou
posée de facon incorrecte.

Si la compression du cylindre dans un des deux cylin-
dres adjacents est basse, et si I'ajout d’huile n’aide pas
la compression, il y a une fuite a la surface du joint.

En cas de fuite au niveau du joint d’étanchéité de la
culasse, cela peut entrainer le mélange d’huile et d’eau
dans les chambres de refroidissement et de lubrification
du bloc-moteur.
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CULASSE

[®]35-6
(0,3-0,6)
Contre-écrou de bras de culbuteurs
[O) 15-20 (1,5 - 2,0)
Boulon de support d'arbre
de culbuteurs
[0 20 - 25 (2,0 - 2,5)

Boulon de culasse

H Se reporter a la repose
du bloc-cylindres.

(© 3

O

®
(%)
e
<
\
N
\
PO
S0
\ v

2%((©

[\)

5/ ;
S\
0 o

¢

0
0.

©
Q
o\
h—
(3
G

0
o2

0: Ne pas réutiliser.

[UJ : Nem (kg-m)

[ : Nem (kg-m) E1BIA0108GB
@ Cache-culbuteurs @ Support d'injecteur de carburant @ Soupape d’échappement
(@ Joint plat de cache-culbuteurs Rondelle d'injecteur @ Leve-soupape
® Clavette de soupape ® Joint du gicleur @ Joint de culasse
@ Retenue de ressort Culasse Tige de poussoir
® Joint d’étanchéité d’huile de sou- @ Siége de soupape @ Bougie de préchauffage

pape @ Soupape d’admission Culbuteur

® Ressort de soupape

Joint de ressort de soupape
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CULASSE

Sens de rotation
du moteur

de vilebrequin
PMH EEM092

EEM103

Dépose

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.
14.
15.

Placer le cylindre n°1 sur le PMH, en position de compres-

sion.

Evacuer le liquide de refroidissement du moteur en retirant

les bouchons de vidange sur le bloc-cylindres et le radiateur.

Déposer le filtre a air et les éléments du refroidisseur d’air de

suralimentation.

Déposer les piéces suivantes :

— Connecteurs de température d’eau

— Tuyaux a dépression de la chambre du dispositif d’étran-
glement

— Tuyau a dépression de la vanne EGR

— Connecteurs placés sur le collecteur d’admission

— Connecteur placé sur le carter de thermostat

— Tuyaux de chauffage

— Connecteurs de la pompe a injection

Déposer I'alternateur en réglant le boulon.

Débrancher I'échappement depuis le tuyau d’échappement

avant.

Déposer le turbocompresseur et les tubes de graissage et

d’eau.

Déposer les boulons de maintien du turbocompresseur.

Débrancher le boyau de sortie et le boyau d’admission d’eau

du carter de thermostat.

Déposer I'ensemble de tuyaux d’admission de carburant et
le tuyau de fuite.

Déposer le support d’'injecteur de carburant depuis le premier
cylindre a l'aide d'un outil spécial (KV119E0030). Déposer
les injecteurs des cylindres 2, 3 et 4 en utilisant une clé a
douille.

Déposer les boulons du carter de thermostat comme illustré
a gauche.

Déposer le cache-culbuteur et le tuyau de ventilation.
Déposer les axes de culbuteur avec les bras de culbuteurs.
Déposer les tiges de poussoir.
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CULASSE

Desserrer dans I'ordre numérique.
SEM623B

N
SEM625B

S KV10107900

NEM160

16. Déposer les boulons de la culasse dans I'ordre numérique et

déposer la culasse.

Une dépose dans I'ordre incorrect peut entrainer une défor-

mation ou une félure de la culasse.

Démontage
1. Déposer les pieces suivantes :
e Tuyau EGR
e Collecteur d’admission
® Les plaques de blindage chaudes
e Collecteur d’échappement
e Carter de thermostat
°
moteur
°
2.

Barre de réglage d’alternateur et élingue de levage du

Bougies de préchauffage et plaque de préchauffage

Déposer les divers éléments de la soupape a I'aide d’un outil.

3. Déposer les joints d’huile de soupape a I'aide d'un outil.

4. Démonter 'ensemble culbuteur.
a. Déposer le boulon de verrouillage du culbuteur.

b. Déposer le culbuteur de soupape et le support de culbuteur.
Si les supports de culbuteur sont difficiles a 6ter, déposer
I’ensemble culbuteur dans de I'huile a 70°C pendant quel-

ques minutes, puis oter les supports.
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CULASSE

SEM648B

SEM586A

EMO030

SEM649B

Inspection
DEFORMATION DE LA CULASSE

Déformation de la culasse :
Standard
moins de 0,07 mm
Limite
0,2 mm

Si la limite est dépassée, corriger avec une meule a rectifier la
surface.

Hauteur minimum de la culasse : 89,9 mm

JEU DU GUIDE DE SOUPAPE

le jeu du guide de soupape doit étre mesuré en paralléle
avec le culbuteur (Généralement, une usure importante
se produit dans ce sens.)
Jeu de la soupape au guide :
Limite
Admission 0,15 mm
Echappement 0,15 mm
Déflexion maximum tolérée
(lecture de l'indicateur a cadran)
Admission 0,35 mm
Echappement 0,35 mm
Pour déterminer la piéce de rechange correcte, mesurer
le diamétre de la tige de soupape et le diamétre interne
du guide de soupape.
Diameétre de la tige de soupape :
Standard
Admission
7,965 - 7,980 mm
Echappement
7,945 - 7,960 mm
Diameétre interne du guide de soupape :
8,000 - 8,015 mm

REMPLACEMENT DU GUIDE DE SOUPAPE

1.
2.

Chauffer la culasse entre 150 et 160°C dans de I'huile.
Pousser vers I'extérieur le guide de soupape a l'aide d’'un
marteau et d’'un outil adéquat.
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CULASSE

KV11103900

Saillie
16 £ 0.2 mm

SEM630B

Largeur de
contact:
2,1 mm

Bon

Qauvais Mauvais

SEM024

SEM631B

ST15243000

SEM632B

Inspection (Suite)
3. Pousser le guide de soupape de service dans la culasse en

utilisant I'outil adéquat, jusqu’a ce que le guide ressorte de
16+0,2 mm.

4. Aléser le guide de soupape.
Dimensions de finition :
8,000 - 8,015 mm

SIEGES DE SOUPAPE

Vérifier que la soupape ne comporte pas d’orifices a la surface

de contact, et remonter ou remplacer si elle est trop usée.

e Lors de la réparation des siéges de soupape, vérifier a
I’avance I’état de la soupape et du guide de soupape. En
cas d’usure, procéder a son remplacement. Puis rectifier
le siege de soupape.

e Le coupassage devra étre effectué avec les deux mains
pour un coupassage uniforme.

REMPLACER LE SIEGE DE SOUPAPE PAR DES
PIECES DETACHEES

1. Déposer les sieges de soupape avec l'outil.
Placer un siége en cuivre entre la surface de contact de
I'outil et de la culasse.

2. Poser les nouveaux siéges de soupape dans de la glace et
les laisser refroidir pendant cing minutes.

AVERTISSEMENT :

Ne pas toucher les siéges de soupape refroidis avec le tra-

vail au potentiel.

3. Chauffer la culasse a 80°C

4. Reposer les sieges de soupape refroidis sur la culasse avec
I'outil.
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CULASSE

] SEM087

NEM161

Reper:
d'i(?ent?ﬁcation

EEM116

Inspection (Suite)

5. Jouer sur le siége de la soupape d’échappement a 5 points
avec un poingon.

En jouant sur le siege de soupape, sélectionner des points

différents des précédents.

6. Couper ou rectifier le siége de soupape a l'aide d’'un outil
adéquat aux dimensions tolérées. Se reporter aux SDS.

7. Aprés avoir coupassé, clapoter le siege de soupape avec
une pate a roder.

8. Vérifier la condition de contact du siege de soupape.

CHAMBRE DE COMBUSTION

Vérifier que la chambre de combustion ne présente pas de félure
ou autre déformation. Remplacer si nécessaire.
REMPLACEMENT DE LA CHAMBRE DE
COMBUSTION

La chambre de combustion ne doit pas étre souvent dépo-

sée.

1. Déposer la chambre de combustion de sorte a ce que la
culasse ne soit pas endommagée.

2. Reposer la chambre de combustion.
e Identification des chambres de combustion.

Repere d’identification Diametre externe “D”
(sur la chambre de combustion) mm
2 37

(1) Chambre de combustion froide avec de la glace pendant
environ 5 a 10 minutes.

AVERTISSEMENT :

Ne pas toucher la chambre de combustion froide avec les

mains nues.
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CULASSE

Cheville de
positionnement

Aligner

Chambre de
combustion

SEM634B

SEM188A

\
Carré
Place de
surface /

SEM635B

EM113

Inspection (Suite)

(2) Aligner la tige de butée de la chambre de combustion avec
I’encoche de la culasse, et enfoncer la chambre de combus-
tion avec un marteau souple.

3. Vérifier la protubérance de la chambre de combustion.

Saillie :
Standard
moins de 0,10 mm

DIMENSIONS DE LA SOUPAPE

Vérifier les dimensions sur chaque soupape. Pour les
dimensions, se reporter a SDS.

Quand la téte de soupape est usée au-dessous de 0,5 mm
dans la marge d’épaisseur tolérée, remplacer la soupape.
La tolérance de rectification de la queue de soupape est de
0,2 mm maximum.

EQUERRAGE DU RESSORT DE SOUPAPE
Faux-équerre “S” :
moins de 2,0 mm

PRESSION DU RESSORT DE SOUPAPE
Se reporter aux SDS.
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CULASSE

Inspection (Suite)

POUSSOIR DE SOUPAPE ET TIGE DE POUSSOIR

Leve-soupape
1. Vérifier 'usure des poussoirs de soupape sur les surfaces.
2. Remplacer avec de nouveaux poussoirs si 'usure ne peut
pas étre réparée.
a. Le jeu du poussoir de soupape doit étre régulier.
b. Jeu du poussoir de soupape par rapport a 'orifice de
poussoir :
Standard
0,030 - 0,073 mm

SEM636B

Limite
moins de 0,20 mm
Diameétre externe du poussoir de soupape “A” :
Standard
25,960 - 25,970 mm
Diameétre de I’orifice du poussoir de soupape du bloc-
cylindres “B” :
Standard
26,000 - 26,033 mm

Tige de poussoir

1. Inspecter la tige de poussoir pour vérifier si elle n'est pas
usée a la surface.
2. Procéder a son remplacement si elle est endommagée.
3. Vérifier la courbure du poussoir de soupape a l'aide d'un
indicateur a cadran.
Courbure maximale tolérée
(Lecture totale de l'indicateur) :
moins de 0,5 mm

AXE ET BRAS DE CULBUTEUR

1. Vérifier que les culbuteurs de soupape, les supports et les
axes de culbuteurs ne sont pas rayés, usés ou déformés.
Remplacer si nécessaire.
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CULASSE

SEMO027

Inspection (Suite)

2. Vérifier le jeu entre les culbuteurs de soupape et les axes de
culbuteurs. Si le jeu toléré est dépassé, remplacer les culbu-
teurs de soupape ou 'axe endommageé.

Jeu spécifié :
Limite
Moins de 0,15 mm
Diamétre externe de I'axe de culbuteur “A” :
Standard
19,979 - 20,000 mm
Diameétre interne du bras de culbuteur “B” :
Standard
20,014 - 20,035 mm

3. Vérifier la courbure de I'axe de culbuteur une fois centré. Si
la courbure est plus grande que celle tolérée, remplacer 'axe
de culbuteur.

Courbure de I'axe de culbuteur
(Lecture totale de l'indicateur) :
Limite
moins de 0,3 mm

MESURE DE LA DISTANCE ENTRE LA CULASSE ET
LA SOUPAPE
Mesurer la distance de la surface de la culasse aux soupapes
d’admission et d’échappement. Si la distance tolérée est
dépassée, remplacer la/les soupape(s) ou le(s) siege(s) de sou-
pape.
Distance spécifiée :
Standard
Admission
0,8 -1,2 mm

Echappement
0,8 -1,2 mm

Limite
moins de 1,75 mm

pour les soupapes d’admission et d’échappe-
ment
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CULASSE

SEM637B

EEMO093

Remontage

1. Montage des divers éléments de I'axe de culbuteur.

e Identification des bras de culbuteur

Repére d’identification
(sur le bras de culbuteur)

Sur les pieces

B

Soupape d’admission

C

Soupape d’échappement

2. Reposer les divers éléments de la soupape.

e Toujours utiliser un nouveau joi

nt d’huile de soupape.

Se reporter a “JOINT D’HUILE DE TIGE DE SOUPAPE”.
e Les ressorts de soupape d’admission et d’échappement

sont interchangeables.

3. Montage des divers éléments dans I'ordre inverse du démon-

tage.
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CULASSE

Trou decoupe
Numéro de catégorie

NEM162

Point de mesure

-

Avant

EEM104

Repose

1. Reposer le joint de culasse.
e Identification des joints de culasse

Identification de l'orifice de bouchon Diamétre interne “d”
(sur le joint plat de culasse) mm
— 97 + 0,3

a. Si seul le joint plat de culasse est remplacé, reposer un
joint de méme catégorie que celui usé.

b. En cas de remplacement ou de réparation du bloc-
cylindre, de la culasse, du piston, de la biellette et du
vilebrequin, sélectionner les joints de la facon sui-
vante :

(1) Mesure de la projection du piston.

e Placer chaque piston a son Point Mort Haut. Avec le piston
maintenu dans cette position, mesurer sa projection a deux
points.

@ Calculer la valeur moyenne des deux mesures obtenues.

e Déterminer la projection des trois autres pistons.

(2) Sélectionner le joint plat de culasse adéquat qui correspond
a la projection la plus longue des quatre pistons.

Unité : mm
Valeur moyenne des projections Epaisseur du joint Numéro dg gatégo- de réf.
des pistons rie du joint
Moins de 0,368 1,20+0,05 2 (;\;V%‘:)j)
0,368 1,25+0,05 3 (;\;v%j;
Plus de 0,418 1,30+0,05 4 (:\)V%‘?Z

S’assurer que le piston n°1 est en PMH, en course de com-
pression
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CULASSE

/— Marque de flottaison
[7027 © ©

NEM179

Serrer dans I'ordre numérique.
SEM641B

Avant du

Avant du

Marque
peinte SEM580C

SEM642B

Repose (Suite)
2. Reposer la culasse
e Marques de repére de la culasse

3. Appliquer de 'huile sur la zone filetée et sur la surface du
siége des boulons et serrer les boulons de la culasse a 'aide
d’un outil.

ATTENTION :

e Procédure de serrage

ier : Serrer les boulons a 39 - 44 N-m
(4,0 - 4,5 kg-m)
2éme : Serrer les boulons a 54 - 59 N-m
(5,5 - 6,0 kg-m)

3eme :

(1) Faire un repére a la peinture sur le coté
échappement de la culasse et sur les bou-
lons de la culasse comme indiqué sur l'illus-
tration.

(2) Tourner tous les boulons de 90 + 10 degrés
dans le sens des aiguilles d’une montre

(3) Vérifier que le repére de peinture de chaque
boulon se trouve orienté vers I'avant du
véhicule.

4. Appliquer de I'huile moteur et reposer les tiges de poussoir.
5. Reposer 'ensemble axe de culbuteur.
Régler soigneusement le jeu de la soupape d’admission et
d’échappement.
Se reporter a la section MA afin d’effectuer le réglage de la
soupape.
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CULASSE

Repose (Suite)

Bj Ordre de serrage 6.
*

([ J
Cache-

culbuteurs

SEM621B

11.

12.

13.

10.

Reposer le cache-culbuteurs.

Veiller a serrer les boulons dans le sens indiqué sur lillus-
tration.

Lors du remplacement du joint plat de cache-culbuteurs, tor-
dre légérement la fente du carter plat de cache-culbuteurs
pour maintenir le joint. Ne pas tordre le joint.

Reposer les bougies de préchauffage et la plaque de pré-
chauffage.

Reposer un nouveau joint supérieur d’injecteur et un nouvel
injecteur.
Reposer les boulons du carter de thermostat comme indiqué
a gauche.

Reposer le tuyau de fuite et le tuyau a injection.
Ecrou du tuyau de fuite :
:39-49 N-m (4,0 - 5,0 kg-m)

Tuyaux d’injection :
:20 - 25 N-m (2,0 - 2,5 kg-m)

Brancher le boyau d’admission d’eau du carter de thermos-
tat et le tuyau de radiateur.

Reposer les divers éléments dans 'ordre inverse du démon-
tage

Apres avoir monté les éléments déposés, remplir le radiateur
et le moteur avec du liquide de refroidissement par 'ouver-
ture du réservoir.

Consulter la section MA.
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REMPLACEMENT DES JOINTS D’HUILE

KV10107900

SEM646B

N

Unité : mm

Culasse
SEM223B

JOINT D’HUILE DE TIGE DE SOUPAPE

1. Déposer le cache-culbuteurs.

2. Déposer 'ensemble axe de culbuteurs.

3. Déposer le ressort de soupape.

Le piston concerné devrait étre placé sur le PMH pour empé-
cher la soupape de tomber.

4. Déposer les joints d’huile de soupape.

5. Appliquer de I'huile moteur sur le joint d’huile de soupape et
le reposer a son emplacement.
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REMPLACEMENT DES JOINTS D’HUILE

Intérieur <,‘:|
du moteur

Levre du joint
d’huile

Extérieur

du moteur

Lévre du joint

f cache-poussiére

SEM715A

SEM644B

SEM217B

SENS DE MONTAGE DU JOINT D’HUILE

Lors de la repose d’un nouveau joint d’huile avant ou arriére,
s’assurer de ce que le sens de montage est correct.

JOINT D’HUILE AVANT DE VILEBREQUIN

LA A

N

Déposer le cache de protection.

Déposer le couvercle de radiateur.

Déposer le ventilateur de refroidissement.

Déposer les courroies d’entrainement.

Déposer la poulie d’essieu coudé.

Déposer le joint d’huile de vilebrequin.

Veiller a ne pas endommager les surfaces de jointure du
vilebrequin.

Enduire le joint d’huile neuf avec I'huile moteur et le reposer
a son emplacement.

JOINT D’HUILE ARRIERE DE VILEBREQUIN.

oD~

Démonter la transmission.

Déposer I'ensemble du carter d’embrayage.

Déposer la plaque arriere et le volant.

Déposer le dispositif de retenue du joint d’huile et déposer le
joint d’huile.

Veiller & ne pas endommager les surfaces de jointure du
vilebrequin.

Enduire le joint d’huile neuf avec I'huile moteur et le reposer
a son emplacement.
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TURBOCOMPRESSUER

Dépose et repose
Le turbocompresseur ne doit pas étre démonté.

1. Vidanger le liquide de refroidissement moteur.

2. Déposer les pieces suivantes :

e Boyau d’air et éléments du refroidisseur d’air de suralimen-
tation

@ Les plaques de blindage chaudes

e Tuyau d’échappement avant

@ Tubes de graissage

e Tuyaux d'eau

3. Déposer le turbocompresseur du collecteur d’échappement.

4. Déposer les boulons de maintien du turbocompresseur.

Inspection

Condition 1 : Puissance du moteur a bas régime

Cause probable

Mesures a prendre

Fuite d’air au niveau du raccord du carter de compresseur et du tuyau
d’échappement/boyau d’admission ou du collecteur d’admission et

d’échappement.

4

Corriger le raccord.

Fuite de gaz d’échappement au raccord de la carcasse de turbine et du
collecteur d’échappement, tuyau de raccord ou orifice d’échappement.

Y

Corriger le raccord ou remplacer le

joint.

La soupape de dérivation est bloquée dans la position ouverte.

A4

Tourillon ou palier usé ou bloqué.

A4

Arbre cassé.

A4

Remplacer le turbocompresseur complet.

Boue sur le retour de la roue de la turbine.

Y

Roue de turbine cassée.

Y

Condition 2 : Puissance du moteur trop forte

Cause probable

Mesures a prendre

Le raccord de boyau de caoutchouc du contréleur de soupape de dériva- > Corriger ou remplacer le boyau de caout-

tion est débranché ou félé.

chouc.

La soupape de dérivation est bloquée dans la position fermée.

4

Remplacer le turbocompresseur
complet.

Le diaphragme de régulation est cassé.

Y
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TURBOCOMPRESSUER
Inspection (Suite)

Condition 3 : Consommation d’huile trop élevée, ou I'échappement dégage une fumée bleue pale

Cause probable Mesures a prendre
Fuite d’huile au raccord du passage d’huile. > Corriger le raccord.
Fuite d’huile au joint d’huile de la turbine. >
Fuite d’huile au joint d’huile du compresseur. > Remplacer le turbocompresseur com-

plet.

Palier ou tourillon usé.

A4

Effectuer les contrbles suivants. Si NG, remplacer I'unité turbocompresseur.

Vérifier s’il N’y a pas de fuites.

Admission d’huile

Vérifier s’il n'y a

Vérifier s'il n'y a
pas de fuites.

pas de fuites.

Actionneur de soupape de décharge Corps de turbine

Vérifier s’il n'y a
pas de fuites.

Roue de turbine

o Soupape de
Arrivée \ décharge

’dle.au . Roue du compresseur Vérifier s'il n’y a pas de fuites. Vérifier il My a pas
Vérifier s'il rfy a Ecoulement d’huile de fuite

pas de fuites. Logement du compresseur NEM180

TUBES DE GRAISSAGE ET TUBES D’EAU
Vérifier que les tubes ne sont pas bouchés.

SEMO029F
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TURBOCOMPRESSUER

SEMO30F

Arbre du rotor

SEM827D

Inspection (Suite)
Arbre du rotor
1. Vérifier que I'arbre du rotor tourne régulierement.

2. Vérifier que I'arbre du rotor ne porte pas de dépoéts de car-
bone.

3. Mesurer le faux-rond de I'arbre du rotor.
Voile (indication totale de la jauge) :
Standard
0,056 - 0,127 mm

4. Mesurer le jeu axial de I'arbre du rotor.
Jeu axial
Standard
0,013 - 0,097 mm
e Empécher les roues de tourner lors de la mesure du jeu
axial.
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TURBOCOMPRESSUER

SEM828D

SEM829D

SEM830D

Air comprimé

Manometre a mercure

Contréleur de vanne de dérivation

Comparateur a cadran

SEC727B

Inspection (Suite)
ROUE DE TURBINE

Vérifier que la roue de la turbine ne présente pas de :
e Huile

e Dépobts de carbone

@ Des ailettes déformées

e Contact avec la carcasse de turbine

ROUE DU COMPRESSEUR

Vérifier que la roue du compresseur ne présente pas de :
e Huile

@ Des ailettes déformées

e Contact avec le carter de compresseur

SOUPAPE DE DECHARGE

Enlever la goupille de retenue et vérifier qu’il N’y a pas de fissu-
res sur la soupape de décharge, qu’elle n’est pas déformée et
que son mouvement est bien régulier. Vérifier si la surface du
siége de soupape est bien réguliere.

Vérifier le fonctionnement de la commande de soupape de déri-
vation.
e Déplacer la soupape de dérivation pour s’assurer quelle
n’est pas collée ou qu’elle n’est pas rayée.
e Mesurer le jeu axial de la tige de commande de soupape de
dérivation.
Ne pas appliquer une pression supérieure a 102,6 kPa (1,026
mbar, 770 mmHg) sur le diaphragme de régulation.
Course/pression de commande de soupape de déri-
vation :
0,38 mm/92 kPa (920 mbar, 690 mmHg)
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DEPOSE DU MOTEUR

[C] 31-42 [~

(3,2 - 4,3)

H : Nem (kg-m)

E1BIA0109GB
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DEPOSE DU MOTEUR

AVERTISSEMENT :

a.

Garer le véhicule sur une surface plane et dure.

b. Placer des cales a I’avant et a I’arriére des roues arriére.

c. Ne pas déposer le moteur jusqu’a ce que le systéme
d’échappement ait complétement refroidi.

d. Pour plus de sécurité, il est recommandé de relacher la
tension des cébles contre le moteur pendant les inter-
ventions qui suivront.

e. Veiller a hisser le moteur en toute sécurité.

f. Pour les moteurs qui ne sont pas équipés d’élingues de
moteur, utiliser les élingues et les boulons de levage
appropriés décrits dans le CATALOGUE DES PIECES
DETACHEES.

ATTENTION :

e En soulevant le moteur, veiller a ne pas buter avec des
éléments adjacents, tout particulierement avec la tuyau-
terie de frein et le maitre-cylindre de frein.

e En le levant le moteur, utiliser toujours des élingues de

moteur de maniére sre.
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ENTRETIEN DU MOTEUR

KV11103200

NEM167

Démontage

PISTON ET VILEBREQUIN

Dépose du filtre a huile

Placer le moteur sur le support de manutention
Vidanger le liquide de refroidissement et I'huile.
Déposer les courroies d’entrainement.

Déposer la culasse. Se reporte a “CULASSE”.
Déposer le carter d’huile.

ook wN~

7. Déposer la poulie d’essieu coudée et le carter de pignon de
distribution.

8. Déposer la pompe a eau.
9. Dépose du carter du pignon de distribution.

Si le carter de distribution résiste lors de la dépose a cause
du joint liquide, faire levier avec un outil adéquat au niveau
de la fente.

10. Déposer I'écrou de palier de la pompe a injection.
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ENTRETIEN DU MOTEUR

KV11103000

NEM168

NEM169

SEM657B

Démontage (Suite)

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.

21

Déposer le pignon de pompe a injection.
Déposer la pompe a injection

Déposer le pignon intermédiaire et I'arbre de renvoi.
Déposer les poussoirs de soupape, le pignon d’arbre a
cames et I'arbre a cames.

Déposer 'ensemble de pompe a dépression.

Déposer I'ensemble de pompe a huile.

Déposer le pignon de vilebrequin.
Déposer la plaque arriere et le volant.
Déposer les chapeaux de bielle.
Déposer les pistons.

. Déposer la retenue de joint d’étanchéité d’huile arriére.
22.

Déposer la crépine d’huile.
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ENTRETIEN DU MOTEUR

NEMO007

;‘;——‘;F:

|

0o<0]

—-— Point de mesure

SEMO038

Unit: mm

MEMO42A

NEMO002

Démontage (Suite)

23. Déposer le chapeau de palier et le vilebrequin. Serrer les
écrous des chapeaux de palier dans l'ordre numérique,
comme indiqué sur lillustration a gauche.

Placer les paliers et les chapeaux dans l'ordre correct de

montage.

Inspection

DEFORMATION DU BLOC-CYLINDRES

1. Nettoyer la surface supérieure du bloc-cylindres et mesurer
la déformation.
Standard :
Moins de 0,05 mm
Limite
0,2 mm
2. Silavaleur n’est pas conforme aux spécifications, la rectifier.

USURE DU CYLINDRE

1. Mesurer le faux-rond et la conicité de I'alésage du cylindre a
laide d’'une jauge d'alésage. Si la limite tolérée est
dépasseée, effectuer a nouveau l'alésage des 4 cylindres.
Remplacer le bloc-cylindres si nécessaire.

Diameétre interne standard :
96,000 - 96,030 mm
Se reporter au SDS
Limite d’usure :
moins de 0,20 mm
Limite du faux-rond (X - Y) :
moins de 0,020 mm
Limite de conicité (A - B) :
0,20 mm

2. Vérifier qu’il n’est pas rayé ou brdlé. S’il porte des marques

d’abrasion, aiguiser I'alésage du cylindre.

PISTON ET JEU D’AXE DE PISTON

Vérifier le jeu entre les pistons et les axes de piston.
Jeu (A-B):
Standard
0,002 2 0,012 mm
Limite
moins de 0,1 mm
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ENTRETIEN DU MOTEUR

INCORRECT

EEM117

SEM905

YEMO045

Inspection (Suite)
JEU LATERAL DU SEGMENT DE COMPRESSION DU
PISTON
Jeu latéral :
Segment de feu
0,00 - 0,05 mm
Segment de compression
0,04 - 0,072 mm
Segment racleur
0,02 - 0,055 mm
Limite maximale du jeu latéral :
Segment de feu
0,50 mm
Segment de compression
0,30 mm
Segment racleur
0,15 mm

ECARTEMENT A L’EXTREMITE DU SEGMENT DE
PISTON
Trou standard du joint :
Segment de feu
0,25 - 0,40 mm
Segment de compression
0,40 - 0,55 mm
Segment racleur
0,25 - 0,55 mm
Limite max. de I'orifice du joint :
1,5 mm

JEU DE PALIER

Palier principal

1. Reposer les paliers principaux sur le bloc-cylindres et le cha-
peau du palier principal.

2. Reposer le chapeau de palier principal sur le bloc-cylindres.

Serrer tous les boulons dans I’ordre correct de serrage et au

moins deux ou trois fois.

3. Mesurer le diamétre interne “A” du palier principal.

4. Mesurer le diametre externe “Dm” du tourillon principal du
vilebrequin.

EM-133



ENTRETIEN DU MOTEUR

YEMO046

EM133

YEMO047

Inspection (Suite)
5. Calculer le jeu du palier principal.
Jeu du palier principal = A - Dm
Standard
0,035 - 0,083 mm
Limite
Moins de 0,15 mm

COUSSINET DE BIELLE (Téte de bielle)

1. Reposer le palier de bielle sur la bielle et le chapeau.
2. Reposer le chapeau de bielle sur la bielle.
Appliquer de I’huile sur la partie filetée des boulons et sur
la surface de siége des écrous.
3. Mesurer le diamétre interne “A” du palier.
4. Mesurer le diamétre externe “Dp” de la goupille de tourillon
du vilebrequin.
5. Calculer le jeu de coussinet de bielle.
Jeu du coussinet de bielle = A - Dp
Standard
0,035 - 0,077 mm
Limite
Moins de 0,15 mm

COURBURE ET TORSION DES BIELLES
Courbure et torsion :
Limite
0,15 mm
par 200 mm de longueur

JEU DE LA BAGUE DE BIELLE (Pied de bielle)

1. Mesurer le diamétre interne “A” des bagues de pied de
bielle.
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ENTRETIEN DU MOTEUR

SEM416B
Excentricité ® _ @
@ -
1 ®
N |
EM715

SEM662B

Inspection (Suite)
2. Mesurer le diamétre externe “D” de I'axe de piston.
3. Calculer le jeu de la bague de pied de bielle.
Jeu de la bague de pied de bielle=A -D
Standard
0,025 - 0,043 mm
Limite
0,15 mm

REMPLACEMENT DE LA BAGUE DE BIELLE (Pied de
bielle)

1. Enfoncer la bague de pied de bielle jusqu’a ce qu’elle soit au
niveau de la surface de la bielle.
Aligner correctement les orifices d’huile.
2. Aprés avoir enfoncé la bague de pied de bielle, aléser la
bague.
Diameétre interne de la bague de pied de bielle :
Dimensions de finition
30,025 - 30,038 mm

VILEBREQUIN

1. Vérifier que les tourillons et les axes de vilebrequin ne sont
pas useés, abimés, rayés. Si le défaut est mineur, corriger
avec du papier émeri.

2. Vérifier la conicité et le faux-rond des tourillons et des gou-
pilles a I'aide d’'un micrométre.

Faux-rond (X - Y) :
Standard
Moins de 0,01 mm
Limite
0,02 mm
Conicité (A -B) :
Standard
Moins de 0,01 mm
Limite
0,02 mm

3. Vérifier le voile de vilebrequin.
Voile (Indication totale de la jauge)
Standard
0 - 0,03 mm
Limite
0,10 mm
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ENTRETIEN DU MOTEUR

Inspection (Suite)

TRAVAILLER LA SURFACE DU TOURILLON DE
VILEBREQUIN ET DU MANETON

Si vous utilisez des paliers principaux et des coussinets de bielle
insuffisants, les tourillons de vilebrequin ou les manetons

1) i 1' devront étre travaillés pour accepter les paliers.

> D R : Tourillon de vilebrequin 3,0 mm

Mauvais  Mauvais  Mauvais Maneton 3,5 mm

ATTENTION :

e En méme temps, vérifier que la largeur de la surface

n’augmente pas.
SEF692A e Ne pas essayer de couper le contrepoids d’équilibrage

1! R
Bon

du vilebrequin.

ST16610001 REMPLACEMENT DE LA BAGUE PILOTE
1. Séparer la bague a l'aide de I'outil.

SEM413

—=] [«+—56-60mm 2. Insérer la bague pilote jusqu’a ce que la distance entre la

bride et la bague soit a la valeur tolérée.
Distance :
—_— J Environ 5,6 - 6,0 mm
4 % e
l

‘—.-—{\ Bague de pilote

‘H
NEM181

VOILE DU VOLANT MOTEUR
Voile (indication totale de la jauge) :
Moins de 0,15 mm
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ENTRETIEN DU MOTEUR

SEM668B

Méthode A
(En utilisant un com-
parateur a cadran)

......

Méthode B
(En utilisant
un fil fusible)

NEM187

SEM705

Inspection (Suite)
Plaque avant

Vérifier que la plaque avant n’est pas déformée. Si elle n’est pas
dans les valeurs tolérées, aplatir ou remplacer la plaque avant.
Limite de déformation :
0,2 mm

TRAIN D’ENGRENAGES

Pignon d’entrainement de I'arbre a cames, pignon d’entrai-
nement de la pompe a injection, pignon de la pompe a huile,
pignon intermédiaire, pignon de vilebrequin et pignon de la
pompe a dépression.
1. Si les dents ou la clavette du pignon sont rayées ou trop
usées, remplacer le pignon et la clavette.
2. \Vérifier la course libre du train d’engrenages avant le démon-
tage et apres le montage.
Méthode A (a l'aide d’un indicateur a cadran)
Méthode B (a l'aide d’un fil a casser)

Si la limite excede la limite tolérée, remplacer le pignon.
Course libre :
Standard
0,7 - 0,11 mm
Limite
0,20 mm

JEU DE LA BAGUE DE PIGNON INTERMEDIAIRE

1. Mesurer le diamétre externe de I'arbre de pignon intermé-
diaire.

2. Mesurer le diametre interne de la bague du pignon intermé-
diaire.
3. Calculer le jeu de la bague du pignon intermédiaire.
Jeu de la bague lubrifiée :
Standard
0,025 - 0,061 mm
Limite
0,20 mm

EM-137



ENTRETIEN DU MOTEUR

SEM669B

o ) /| 90,
Barre de remplacement
AN/
L |
NEM171

Jeu de remplacement

de-bague de-came

KV111045S0
Barre de
remplacement
KV11104510

Adaptateur
(1ére bague)
KV11104530

Plaque de guidage
KV11 10452

Chassoir
ST15243000

)

SEM993B

Inspection (Suite)
JEU AXIAL DU PIGNON INTERMEDIAIRE

Mesurer le jeu axial du pignon intermédiaire entre la plaque de
pignon et le pignon.
Jeu axial du pignon intermédiaire :
Standard
0,03 - 0,14 mm
Limite
moins de 0,3 mm

REMPLACEMENT DE LA BAGUE DU PIGNON
INTERMEDIAIRE

1. Utiliser un outil adéquat pour remplacer la bague.
2. Aléser la bague du pignon intermédiaire.
Dimensions de finition :
42,00 - 42,02 mm

Arbre du pignon intermédiaire

Reposer 'arbre du pignon intermédiaire de sorte a ce que l'ori-
fice de passage de l'arbre soit orienté vers le haut.

ARBRE A CAMES ET BAGUE D’ARBRE A CAMES

Jeu de la bague d’arbre a cames

Mesurer le diameétre interne de la bague d’arbre a cames (A) et
le diametre externe du tourillon d’arbre a cames (B) avec une
jauge adéquate.
Jeu entre arbre a cames et bague (A - B) :
Standard
0,020 - 0,109 mm
Limite
Moins de 0,15 mm

REMPLACEMENT DE LA BAGUE D’ARBRE A CAMES

1. Déposer le bouchon aveugle.
A l'aide de l'outil, déposer les bagues d’arbre a cames du
bloc-cylindres. Des bagues peuvent se casser dans la phase
de dépose.

2. A l'aide de loutil, reposer les bagues d’arbre a cames
selon :
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ENTRETIEN DU MOTEUR

Inspection (Suite)

de la repose.

positionnement

VERS LE Portions découpées
HAUT
Arriére
/ 4eme 1
3eme 2
2nde
Ordre d’insertion
AVANT
Avant du 5
moteur
SEM686B
Cheville de

Aligner

SEM995B

remplacement

N
Barre de
remplacement SEM1 1OC

EM-139

“2éme” et “avant”.

(3) Bague arriere d’arbre a cames.
Aligner la fente avec la tige de butée de la barrette de rem-
placement avant la repose.

(1) Reposer les bagues de larbre a cames dans l'ordre
“arriere”, “4éme”, “3éme”,
bagues doivent étre montées de I'avant.

(2) Orienter la fente vers le haut et vers 'avant du moteur lors

Toutes les

Insérer la bague arriére a 'aide d’une barrette de remplace-
ment a l'intérieur du bloc-cylindres. Poser la barre avec les
orifices de boulons (sur le c6té marqué “TD”) vers le coté
supérieur du bloc-cylindres. Serrer les boulons.



ENTRETIEN DU MOTEUR

Inspection (Suite)
Enfoncer la barrette de remplacement jusqu'a ce que le
repére soit aligné avec I'extrémité du guide de remplace-
ment.
Déposer 'ensemble de rechange.
Apres la repose, vérifier que l'orifice de passage dans I'arbre
a cames est aligné avec l'orifice de passage dans le bloc-
cylindres.

Distance
d’enfoncement de
la barre de

remplacement

Plaque de guidage

Marque

d’a&gement vers Barre de
la surface remplacement

- ;

- « o

® Cheville de positionnement —/

® Bague arriere

Barre de
remplacement

Ligne d’alignement
vers la @ surface

NEM172
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ENTRETIEN DU MOTEUR

Inspection (Suite)
(4) Bagues d’arbre a cames de 4éme, 3éme et 2éme.

Reposer de la méme fagon la bague arriére d’arbre a cames.

AVANT

-

Marque d’alignement J

vers la

surface

N

I\

\_/

-

Marque d’alignement J

vers la

surface

4&me bague /

NEM173

SEMO001C

Bague d’arbre
a cames avant

LLLL

Extrémité
avant du
bloc-cylindres

» Avant

0,5 mm

L7777

EEM105

(5) Bague avant d’arbre a cames.
A laide d'un adaptateur de 1ére bague, mettre la bague
avant d’arbre a cames de sorte a ce que l'orifice de passage
dans le bloc-cylindres soit alignée a I'orifice de passage dans
la bague.

La bague de I’arbre a cames a I’avant doit étre insérée a 0,5
mm de I'extrémité avant du bloc cylindres.
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ENTRETIEN DU MOTEUR

SEM987B

Joint liquide

17

L

Chassoir

S
"@//J

SEM034

SEM999B

SEM670B

Inspection (Suite)
3. Vérifier le jeu de la bague d’arbre a cames.

4. Reposer un nouveau bouchon expansible avec un chassoir.
Appliquer du lubrifiant.

Lors de la pose de la 4éme bague aprés avoir posé la 2nde
bague sur la barrette de remplacement, enrouler la barrette
avec du ruban adhésif pour qu’elle ne tourne pas.

ALIGNEMENT D’ARBRE A CAMES

1. Vérifier que le tourillon d’arbre & cames et la surface de la
came ne sont pas félés, usés ou abimés.

Si le défaut est supérieur a la limite tolérée, procéder a leur
remplacement.

2. \Vérifier le faux-rond de I'arbre a cames au tourillon central.
Si le faux-rond est supérieur a la limite tolérée, réparer ou
remplacer I'arbre a cames.

Voile de I’arbre a cames
(Lecture totale de l'indicateur) :
Standard
moins de 0,02 mm
Limite
moins de 0,06 mm
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ENTRETIEN DU MOTEUR

SEM671B

rHauteur
de
came

gSEM037

Inspection (Suite)

3. Mesurer le jeu d’arbre a cames entre la plaque et le pignon.
Si le jeu dépasse la limite tolérée, remplacer la plaque de
'arbre a cames.

Jeu axial de I’arbre a cames :
Standard
0,08 - 0,28 mm
Limite
moins de 0,5 mm

4. Mesurer la hauteur des cames de l'arbre a cames. Si la
hauteur dépasse la limite tolérée, remplacer I'arbre a cames.
Hauteur de cames :
Standard
Admission
41,570 mm
Echappement
41,900 mm
Limite
Admission
Inférieur a 41,20 mm
Echappement
moins de 41,40 mm
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Catégorie
de
piston

AVANT
Marque

de

repére

(cyl. n®)
NEM174

NEM175

Position de segment

NEM182
Sens de [a fente du Catégorie de
segment piston
\ Segment de
Segment compression
supérieur 2
Avant du Piston
moteur
Segment racleur
NEM176

Remontage

PISTON

1. Montage des pistons, axes de piston, joncs d’arrét et des
bielles.

a. Les numéros sont poinconnés sur la bielle et le chapeau
correspondant a chaque cylindre. Veiller a ne pas pro-
céder a une fausse combinaison y compris pour le
palier.

b. En insérant I'axe du piston dans la bielle, chauffer le
piston avec un sécheur ou a I’eau chaude [entre environ
60 et 70°C] puis appliquer de I’huile moteur sur I'axe et
le pied de la bielle.

c. Apres le montage, vérifier que le piston tourne réguliée-
rement.

2. Reposer 'ensemble piston.

ATTENTION :

a. Allonger les segments de piston suffisamment pour les
insérer dans les gorges de piston.

b. Veiller a ce que les repéres d’usine soient orientés vers
le haut.

c. Poser la bague de piston n°1 (bague de lubrification) de
facon a ce que son ouverture soit tournée vers I’avant du
moteur, comme indiqué a gauche de l’illustration ; pla-
cer ensuite la deuxiéme bague et la bague supérieure de
facon a ce que leurs ouvertures forment un angle de
120°.

VILEBREQUIN

1. Reposer le vilebrequin.

(1) Placer les paliers principaux a la position adéquate dans le
bloc-cylindres.

a. Méme si le vilebrequin, le bloc-cylindres ou le palier prin-
cipal est réutilisé, il faut mesurer le jeu du palier princi-
pal.

b. Les paliers supérieurs ont un orifice de graissage et une
rainure de graissage, or les paliers inférieurs en sont
dépourvus.
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Avant du
moteur

SEM674B

Serrer dans I'ordre numérique. SEM675B

SEM677B

Rondelle de
butée adéquate

Rondelle de butée
/ inadéquate

/

SEMO063

Remontage (Suite)

(2) Appliquer de 'huile moteur sur le tourillon et 'axe de vilebre-
quin et reposer le vilebrequin.

(3) Reposer les chapeaux de paliers principaux.

a) Reposer le chapeau de palier principal avec le numéro le
plus petit orienté vers I'avant du véhicule.

b) Appliquer de 'huile moteur sur le chapeau du palier princi-
pal et sur les surfaces de contact du bloc-cylindres.

c) Reposer 'ensemble de joint d’huile arriere. Appliquer de
I’huile moteur sur la surface de contact du joint d’huile arriere
et du vilebrequin.

(4) Reposer la rondelle de butée sur le 4eéme tourillon depuis
lavant.

Reposer la rondelle de butée de sorte a ce que la rainure de

graissage puisse faire face aux vilebrequin.

(5) Serrer les boulons des chapeaux de palier graduellement par
étape, en commencant de deux a trois étapes séparées, du
palier central et en déplacant vers I'extérieur par séquence.

(6) Mesurer le jeu en extrémité du vilebrequin, au niveau du
palier n°4.
Jeu axial du vilebrequin :
Standard
0,060 - 0,25 mm
Limite
0,4 mm
S’il sort des limites autorisées, remplacer la rondelle de
butée du palier principal n°4.
Se reporter aux SDS.
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ENTRETIEN DU MOTEUR

EM03470000

EEM108

SEM678B

Pignon de
pompe a vide

)

Pignon intermédiaire

Pignon d’arbre
a cames

Pignon de pompe
a huile
Pignon de vilebrequin

NEM177

Remontage (Suite)

2. Reposer les pistons avec les bielles.

(1) Les reposer a l'intérieur du cylindre correspondant a 'aide de
IOutil.

e Veiller a ne pas rayer la paroi du cylindre avec la bielle.

e Appliquer de I’huile moteur sur la paroi du cylindre, le
piston et le palier.

e La lamelle de la chambre de combustion sur la téte de
piston doit faire face au coté de la pompe d’alimentation.

(2) Reposer les chapeaux des coussinets de bielle.

3. Mesurer le jeu latéral de bielle.
Jeu latéral de bielle :
Standard
0,10 - 0,32 mm
Limite
0,32 mm
Si la limite est dépassée, remplacer la bielle et/ou le vilebre-
quin.
4. Reposer la crépine d’huile et le carter d’huile.
5. Reposer toutes les pieces déposées.

TRAIN D’ENGRENAGES

1. Placer le cylindre n°1 a son Point Mort Haut.
2. Aligner chaque repere de pignon et reposer les pignons.
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ENTRETIEN DU MOTEUR

NEM183

Poussoir de tube
WS399930000
Joints en
caoutchouc

NEM184

>
-
==

Joints en

caoutchouc

NEM185

Couper ici.

)\ 4

Joint liquide

SEM683B

Remontage (Suite)
Carter de pignon de distribution

Repose

1.

2.

Avant de monter le carter de pignon de distribution, enlever
toute trace de joint liquide des surfaces de contact a l'aide
d’un grattoir.

Enlever également toute trace de joint liquide des surfaces
de la plaque avant.

Appliquer un cordon continu de joint liquide sur les surfaces
de contact du carter de pignon de distribution et reposer les
deux joints en caoutchouc comme indiqué sur l'illustration.

Veiller a ce que le joint liquide ait une largeur de 2,5 a 3,5
mm.

Attacher le carter de pignon de distribution a la plaque
avant dans les 20 minutes qui suivent I'application du
joint liquide.

Attendre au moins 30 minutes avant de faire le plein de
liquide de refroidissement du moteur ou de démarrer le
moteur.

utiliser un joint liquide d’origine ou équivalent.
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ENTRETIEN DU MOTEUR

EEM109

EEM110

Remontage (Suite)
Plaque arriere

Repose

1.

Avant de reposer la plaque arriere, enlever toute trace de
joint liquide des surfaces de contact a I'aide d’'un grattoir.
Enlever également toute trace de joint liquide des surfaces
de contact du bloc-cylindres.

Appligquer un cordon continu de joint liquide sur la surface de
contact du bloc-cylindres.

Insérer la plaque arriere dans le bloc-cylindres et appliquer
du joint liquide sur la zone indiquée par la ligne discontinue.
Une fois la transmission reposée, appliquer du joint liquide
sur la zone indiquée par les fleches.

Reposer toutes les pieces déposeées.
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Caractéristiques générales

Modéle de moteur TD27Ti
Disposition des cylindres 4, en ligne
Cylindrée cm?® 2 663
Alésage x course mm 96 x 92
Disposition des soupapes OHV
Ordre d’allumage 1-3-4-2
Nombre de segments de piston

Compression 2

Huile 1
Nombre de paliers principaux 5
Rapport de compression 21,9+0,2

Unité : kPa (bar, kg/cm?) / tr/mn

Pression de compression

Standard

2942 (29,4 ; 30)/200

Minimum

2 452 (24,5 ; 25)/200

Limite du différentiel entre les
cylindres

294 (2,9 ; 3)/200
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Vérification et réglage
BLOC-CYLINDRES ET CHEMISE DE

CYLINDRE
Unité : mm
20
N
H ’ ﬂ 140
|
©
{0 Q g AVANT
S
X
NEM227
(dopuis o contr du visbrequm) | 2529525305
Alésage de cylindre
Diameétre interne
Standard
N° de catégorie 1 96,000 - 96,010
N° de catégorie 2 96,010 - 96,020
N° de catégorie 3 96,020 - 96,030
Limite d’'usure 0,20
Faux-rond (X - Y) Moins de 0,020
Limite conique (A - B) Moins de 0,20
Division de chaque cylindre Moins de 0,05
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

GUIDE DE SOUPAPE

Vérification et réglage (Suite)

Siege de soupape

Unité : mm Unité : mm
Standard Fonctionnement ¢
D|§metre externe du 12,233 - 12,244 _ . 5
guide de soupape
Diamétre interne du
guide de soupape 8,000 - 8,015
(Dimensions finies)
Diametre de l'orifice de
guide de soupape dans 12,200 - 12,211 — D,
la culasse
Ajust t 5 d D,
justement serré du 0,022 - 0,044
guide de soupape
Standard Limite
SEM953C
Jeu gntre la soupape et Admission
le guide

Admission 0,020 - 0,050 0,15 Diametre externe "D,

Echappement 0,040 - 0,070 0,15 Standard 44,535 - 44,545
Limite de déflexion de la oés f’/.‘”d'mens'o” 45,035 - 45,045
soupape (Service)

Admission 0.35 Diamétre interne “D, 38,0+0,1

Echappement 0.35 Diametre du sieége “Dg 42,4 - 42,6

Diamétre du siege de soupape
de culasse
Standard 44,515 - 45,035

0,5 Surdimension
(Service)

45,015 - 45,535

Angle du siege de soupape “¢”

89 - 90°

Echappement
Diametre externe “D,”

Standard

39,535 - 39,545

0,5Surdimension

40,035 - 40,045

(Service)
Diamétre interne “D,” 32,9 - 33,1
Diametre du siege “Dj” 36,9 - 37,1

Diamétre du siege de soupape
de culasse

Standard

39,495 - 39,510

0,5 Surdimension

39,995 - 40,010

Angle du siege de soupape “¢”

89 - 90°
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

SOUPAPE

Vérification et réglage (Suite)

Unité : mm

T (épaisseur de marge)

+t-T——

(23

N
T®)

l

L

SEM188

RESSORT DE SOUPAPE

Longueur libre mm

Repére rouge

53,9

Hauteur de pression
mm/N (mm/kg)

31,8/713,5 - 788,5
(31,8/72,7 - 80,4)

Hauteur assemblée
mm/N (mm/kg)

42,3/314,5 - 361,5

Standard (42,3/32,1 - 36,9)
Limite 42,3/296,2
(42,3/30,2, 1,665/66,6)
Faux-équerre mm 2,0

Diamétre de la téte de soupape “D”

Admission

42,5

Echappement

37

DISTANCE ENTRE LA SOUPAPE ET LA

Longueur de la soupape “L”

Admission

Echappement

117

Diamétre de la tige de soupape “d”

Admission

7,965 - 7,980

Echappement

7,945 - 7,960

Angle du sieége de soupape “o”

Admission

Echappement

45° - 45°30°

Limite “T” de la marge de soupape

1,5

Limite de meulage de la surface de
'extrémité de la queue de soupape

0,2

Jeu de soupape (a chaud)

Admission

Echappement

0,25

CULASSE

Unité : mm

t Distance de
soupape
SEM724C
Standard Limite

Admission 0,8-1,2 Moins de 1,75
Echappement 0,8-1,2 Moins de 1,75
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

Vérification et réglage (Suite)
POUSSOIR DE SOUPAPE ET TIGE DE

ARBRE A CAMES ET PALIER DE
L’ARBRE A CAMES

POUSSOIR
Unité : mm
Standard Limite
E?|ametre externe du 24,960 - 24,970 _
leve-soupape
Diametre de l'orifice
du poussoir de slou— 25,000 - 25,033 .
pape du bloc-cylin-
dres
Jeu entre le poussoir
de soupape et I'ori- 0,030 - 0,073 Moins de 0,20
fice du poussoir
Courbure de tige de Moins de 0,3 Moins de 0,5
poussoir (TIR)
* 1 Lecture totale de l'indicateur
AXE ET BRAS DE CULBUTEUR
Standard Limite

Culbuteur

Diamétre externe 19,979 - 20,00 —
Courbure de culbu- .
teur (TIR)* 0-0,10 Moins de 0,30
Bras de culbuteur

Diameétre interne 20,014 - 20,035 —
Jeu entre le bras de
culbuteur et 'axe du 0,014 - 0,056 Moins de 0,15

culbuteur

Unité : mm
Standard Limite

Jeu tourillon de l'arbre a 0,020 - 0,109 Moins de 0,15
cames bague
Diametre de tourillon
d’arbre a cames

Avant 50,721 - 50,740 —

2éme 50,521 - 50,540 —

3éme 50,321 - 50,340 —

4éme 50,121 - 50,140 —

Arriére 49,921 - 49,940 —
Courbure de l'arbre a
cames (indication totale Moins de 0,02 Moins de 0,06
de la jauge)
Jeu axial de l'arbre a 0,08 - 0.28 Moins de 0,50
cames

!
Gpm
|
EM671
Standard Limite
Hauteur de la came “A” ;
41,570 Moins de
Admission 41,20
Moins de
Echappement 41,900 41,40

* i Lecture totale de l'indicateur

EM-153



CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)
Vérification et réglage (Suite)

PISTON, SEGMENT DE PISTON ET AXE Segment de piston
DE PlSTON Unité : mm
PISTONS DISPONIBLES Standard Limito
Unité : mm Jeu latéral
Haut 0,00 - 0,05 0,50
1 ]/t/ 2éme 0,04 - 0,072 0,30
: = f . Huile 0,02 - 0,055 0,15
a: 1, Coupe de segment
Q '/ Haut 0,25 - 0,40
2éme 0,40 - 0,55 15
Segment 0,25 - 0,55
racleur (rail)
[———— A ——»
BIELLE
Unité : mm
SEM778A ) -
Distance de centre a centre 156,975 - 157,025
Diametre de jupe de piston “A”
Courbure, torsion (par 200)
Standard
Limite 0,15
N° de catégorie 1 95,905 - 95,915 Diamaire de fals G r q
iametre de l'alésage de I'axe de
N° de catégorie 2 95,915 - 95,925 piston 30,025 - 30,038
N° de catégorie 3* 95,925 - 95,935 Jeu latéral
Dimension “a” 42,0 Standard 0,10 - 0,32
E;:metre de l'orifice de I'axe de pis- 30,002 - 30,007 Limite 0,32
Jeg entre le piston et la chemise de 0,043 - 0,077
cylindre
Dimension “a” 69,2

N° de catégorieLe piston 3 n’est pas fourni en piéce détachée.

Axe de piston

Unité : mm
Diametre externe de I'axe de piston 29,995 - 30,000
Jeu du piston a I'axe de piston 0,002 a 0,012
Jeu entre 'axe du piston et la bielle
Standard 0,025 - 0,043
Limite 0,15
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)

VILEBREQUIN

Vérification et réglage (Suite)

Unité : mm

e

SEM100A

PALIER PRINCIPAL DISPONIBLE

Jeu des paliers

Diametre du tourillon “A”

70,907 - 70,920

Diametre de I'axe “B”

56,913 - 56,926

Distance de centre a centre “S” 46,0
Excentricité ® @
®
®
L
EM715
Conicité du tourillon et de I'axe
“A-B”
Standard Moins de 0,01
Limite 0,02
Faux-rond du tourillon et de 'axe
oy
Standard Moins de 0,01
Limite 0,02
Courbure du vilebrequin
Standard 0-0,03
Limite 0,10
Jeu axial du vilebrequin
Standard 0,060 - 0,25
Limite 0,40

Unité : mm
Jeu du palier principal
Standard 0,035 - 0,083
Limite Moins de 0,15
Jeu de palier de bielle
Standard 0,035 - 0,077
Limite Moins de 0,15

Liste de dimension insuffisante du palier

principal
Unité : mm
Diametre du tourillon de vile-
brequin
Standard 70,907 - 70,920

Sous-dimensionné

0,25 70,657 - 70,670
0,50 70,407 - 70,420
0,75 70,157 - 70,170
1,00 69,907 - 69,920

PALIER DE BIELLE DISPONIBLE
Liste de dimension insuffisante du

coussinet de bielle

Unité : mm

Diametre de tourillon de tou-
rillon

Standard

56,913 - 56,926

Sous-dimensionné

0,25 56,663 - 56,676
0,50 56,413 - 56,426
0,75 56,163 - 56,176
1,00 55,913 - 55,926
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CARACTERISTIQUES ET VALEURS DE REGLAGE (SDS)
Vérification et réglage (Suite)

RONDELLE DE BUTEE DISPONIBLE COMPOSANTS DIVERS
Unité : mm Unité : mm
Epaisseur de la rondelle de butée TRAIN D’ENGRENAGES

Standard 2,275 - 2,325 COURSE LIBRE DE CHA-

) : QUE PIGNON
Surdimension

0.20 2,475 - 2.525 Standard 0,07 - 0,11

0,40 2,675 - 2,725 Limite 0.20

Volant-moteur

Voile (indication totale de

la jauge) Moins de 0,15
Plaque avant

Limite de déformation 0,2
Culasse

Déformation de la surface

de la téte

Standard Moins de 0,07

Limite 0,2

Hauteur minimum 89,7
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