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La présente étude
est consacrée au
véhicule cité ci-contre.
Son élaboration a été facllltee

par la collaboration ’
et la documentation des Services
B Techrrliliques et Aprés-Vente - << SPRI NTEH >>

~ de MERCEDES-BENZ France,
que nous tenons airemercler ici.



GENéRAun’Es

Présentés officiellement en janvier 1995 et commercialisés en mai de la méme
année, les Sprinter de Mercedes-Benz couvrent les classes de PTAC entre 2,5 et
4,6 tonnes, et ce dans toutes les versions, fourgons, plateau, cabine normale ou a
pavillon surélevé, simple et double. Disponibles en trois empattements, les
volumes pour le chargement oscillent entre 7 et 13,4 m".

Au niveau de la chaine cinématique, deux types de moteurs animent ces véhi-
cules : 'OM 601, 4 cylindres en ligne a préchambre d'une puissance de 80 ch et
I'OM 602 LA, 5 cylindres a injection directe avec suralimentation et air d’admis-
sion refroidi. Ce dernier peut délivrer des puissances de 102 et 122 ch selon le
veéhicule.

L'embrayage est classique et se compose d'un monodisque fonctionnant a sec
dans deux diamétres en fonction des puissances. Pour la transmission, la boite
de vitesses comporte cing rapports et est différente selon les moteurs : la G 16
5/4,8 pour le 4 cylindres et la G 28 5/50,5 pour le 5 cylindres. Le pont arriére est
classique du type “banjo” avec couple conique hypoide a simple réduction. Il est

1 MOTEUR

Pour alléger et simplifier le présent chapitre, les données et les textes sont com-
muns, sauf lorsque la dénomination du modeéle est indiquée en début de para-
graphe ou en fin de phrase.

Garactéristiques générales

Type de véhicules 208 - 308 210-212-310-
312- 410
Type de moteurs OM 601 OM 602 LA
Version Diesel Atmosph. Diesel Turbo. Inter-refroidi
Systeme d'injection Indirecte Directe
Cycle..mmnnniicisiens 4 temps 4 temps
Ordre d'injection ... 1.34.2 12453
Nb. de cylindres. .........smmessissnsssness 4 5
Disposition..... .| Enligne incliné a 15° En ligne incliné 2 15°
Alésage (mm) 89 89
Course (mm)....... 924 R4
Cylindrée (cm3).. 2299 2874
Puissance (kWi/ch). A 58/79 75/102 et 90/122
(001101 (011K 1) O —— 15,222 300/ 25 et 28 a 2000/
3000 tr/min 2 300 tr/min
Taux de COMPresSion ............uuwmewseer - 19,5
Reégime de ralenti (tr/min).... 72045 680+5
Pression de compression (bars) .. 28 28
Pression de comp. mini. (bars).... 18 18
Différence entre cylind, (maxi) " 3 3
Pression moy. effective (bars)............ 8,31 10,93 et 12,25

caractéristiuues ﬂétaillées
(en mm sauf indication contrairg)
BLOC-CYLINDRES

Sur ces moteurs, les cylindres sont usinés directement dans la masse. En répara-
tion il est possible d'y adjoindre des chemises.

Contréle de I'étanchéité : liquide du circuit de refroidissement a 60 °C sous une
pression d'air de 2 bars.

Hauteur entre plans de joints : origine : 299,62

Hauteur entre plans de joint supérieur et portée du chapeau de palier : origine :

V

MERGEDES « SPRINTER »

disponible sous deux appellations et plusieurs rapports. Les arbres de roues sont
porteurs.

Le train avant est doté d'une traverse en “U" et de roues a suspension indépen-
dante avec une direction a crémaillére assisteés hydrauliquement. Ces véhicules
sont équipés de freins a disques sur les quatre roues. La commande est hydrau-
lique avec assistance pneumatique par dépression d'air. Sur demande, les
Sprinter peuvent recevoir I'ABS. Le frein de stationnement est d'un modéle peu
courant. Il comprend des tambours solidaires des disques arriére dans lesquels
agissent deux segments actionnés par des cables.

Les suspensions avant ont été simplifiées au maximum. Elles comprennent pour
I'avant deux lames de ressorts transversales logées dans la traverse en U.
L'ensemble est complété par une paire d'amortisseurs. Pour |'arriére, Mercedes-
Benz a doté ses véhicules d'une suspension a lames longitudinales et parabo-
liques. Chaque cété est doté d'une lame fixée par silentbloc, jumelles et amortis-
seurs.

MERCEDES « SPRINTER »

234,97 a 235,03 ; mini : 234,60

Rugosité du plan de joint supérieur : 0,012

Défaut de parallélisme entre les plans de joint : 0,05
Défaut de planéité : sens longitudinal et transversal : 0,03
Alésage des cylindres :

- origine : 89 a 89,014 ; maxi : 89,05 a 89,064

- lettre groupe A : 89 a 89,006

- lettre groupe X : 89,006 a 89,012

- lettre groupe B : 89,012 2 89,018

Ovalisation : 0,07

Alésage des logements de coussinets : 62,500 a 62,519
Ovalisation : 0,02

Largeur du palier de butée (latéral) : 19,979 a 20

Chemises (réparation)

Alésage des logements de collerettes de chemise :
- partie supérieure : 94,15 4 94,25

- partie inférieure : 92,09 a 92,11

Profondeur partie inférieure : 1a 1,2

Alésage du logement de chemise : 91,500 a 91,535
Chanfreinages des entrées de chemises :

- partie supérieure : 0,1 a 75°

- partie inférieure : 1,5 a 20°

VILEBREQUIN

Nombre de portées :

- moteur & 4 cylindres : 5 portées ;

- moteur & 5 cylindres : 6 portées.

Jeu aux paliers : neuf : 0,03 a 0,05 ; maxi : 0,08

Jeu latéral : neuf : 0,10 2 0,25 ; maxi : 0,30

Longueur des vis de chapeaux de paliers : neuves : 62 ; maxi : 63,8

Epaisseur des coussinets de paliers : bleu : 2,225 4 2,60 ; jaune : 2,260 a 2,265 ;
rouge : 2,265 a 2,270 ; blanc : 2,270 a 2,275 ; violet : 2,275 a 2,280

VOLANT

On peut trouver deux modéles de volant moteur ; un modéle de conception stan-
dard ou un modele dit “ bi-masse".

Fixé en bout de vilebrequin par huit vis ou neuf vis bi-hexagonale pour le modele
dit " bi-masse”; la position de montage est assurée par un pion de centrage.
Dimensions des vis de fixation modele standard :

- @ partie non filetée : neuve : 8,52 8,7 ; mini : 8,1

- Longueur (sous téte) : neuves : 22 24 22,4 ; maxi: 22,5

Les vis de fixation bi-hexagonale du modéle " bi-masse" sont a remplacer systé-
matiquement.

Température de montage de la couronne : 220 °C.

=0 —



— CARACTERISTIQUES —

Bielles en acier forgé avec coussinets amovibles, section en |, téte a coupe droite.
Pour la lubrification des surfaces de contact un pergage joint le pied et la téte.
Sens de montage : repéres coté pompe d'injection, flanc gauche

Entraxe : 144,97 & 145,03

Largeur du pied et de la téte : 21,95 4 22

Alésage des logements de coussinets : 51,600 4 51,614

Ovalisation : 0,02

Alésage du logement de la bague :

- moteur 4 cyl. : 28,500 a 28,521

- moteur 5 cyl. : 30,500 a 30,525

Diamétre extérieur de la bague du pied de bielle :

- moteur 4 cyl. : 28,575 a 28,600

- moteur 5 cyl. : 30,575 a 30,600

Serrage de la bague : 0,05 2 0,10

Alésage de la bague montée :

- moteur 4 cyl. : 26,012 a 26,018

- moteur 5 cyl. : 28,018 & 28,024

Rugosité : 5 microns

Vrillage maxi des axes d'alésage : 0,10

Défaut de parallélisme admissible des.xes sur une longueur de 100 mm : 0,05
Différence de poids maxi entre les bielles : 2 g

Longueur des vis de bielle : neuve : 52 a 52,03 ; maxi : 52,90

PISTONS

Sens de montage : la fléche vers I'avant

Nombre de gorges : 3

Dépassement : origine : 0,835 & 1,065 ; aprés réusinage : 1,035 a 1,265
Jeu diamétral de I'axe dans la bielle : 0,007 4 0,018

Segments

Nombre : 3

Jeux dans les gorges : feu : 0,20 ; étanch. : 0,15 ; racleur : 0,10
Jeux a la coupe : 1 pour les trois

DISTRIBUTION

Arbre a cames en téte entrainé par chaine simple. Tension de la chaine assurée
par un tendeur hydraulique avec dispositif anti-retour.
Carter de distribution en alliage d'aluminium.

ARBRES A CAMES
Longueur maxi des vis de fixation du pignon : 53,6

SOUPAPES

Soupapes en ligne, actionnées directement par I'arbre & cames par I'intermédiaire
de poussoirs.

Hauteur : origine : 103,9 ; réparation : 103

Epaisseur des tétes : Adm. et Ech. : 1,75 & 2,05 ; mini pour I'Ech. : 1,6

Angle de portée : Adm. et Ech. : 457 15

Largeur de la portée : Adm. et Ech. : 2

Concentricité entre siége et tige : 0,03

Distance entre I'extrémité de la tige et le fond du palier de I'arbre & cames : 20,4 &
214

Jeu de fonctionnement

Le jeu aux soupapes est obtenu automatiquement par action de la pression
d’huile moteur dans les poussoirs hydrauliques. Il n’y a pas de réglage du jeu aux
soupapes.

Retrait des tétes par rapport au plan de joint : 01 20,5

RESSORTS DE SOUPAPES

Ressorts de soupapes uniques identiques a I'admission et & I'échappement,
chacun est repéré de touche de peinture bleue/jaune ou bleue/violette.

SR T d

Sens de montage : repére couleur coté culasse

O extérieur : 33,1

Qdufil:42

Longueur libre : 50

Longueur sous charge : 27 / 68 a 74 kg jaune/bleu ; 27 / 61 kg violet/bleu

CULASSE

En alliage d'aluminium, siéges et guides de soupapes sont rapportés.

Hauteur : neuf : 142,90 a 143,10 ; mini : 142,40

Défaut maxi de planéité ; sens transversal : nul ; sens longitudinal : inférieur & 0,08
Rugosité : 0,004

Dureté du plan de joint ; > 70 HB

Alésage des logements des guides : 14,200 a 14,211

Réparation : + 0,20

Serrage : 0,029 4 0,051

Alésage des logements de siége : Adm. : 39 4 39,016 ; Ech. : 36 2 36,016

Rayon de raccordement : 0,8

Réparation : Adm. : néant : Ech. : + 0,50

Retrait des tétes de soupapes : Adm. et Ech. : origine : 0,1 4 0,5 ; maxi avec
sieges et soupapes usinés : 1

Dépassement des injecteurs : 3,35

Dépassement des bougies de préchauffage : 2,29 4 3,49

Dépassement des préchambres (mot. OM 601) : 7,6 & 8,1

Contrdle d'étanchéité : liquide de refroidissement a 80 °C sous une pression d’air
de 2 bars.

Vis de culasse

Longueurs :

- vis 6 pans :

M10 x 80 : neuves : 80 ; élongation maxi : 82 ;
M10 x 102 : neuves : 102 ; élongation maxi : 104 ;
M10 x 115 : neuves 115 ; élongation maxi : 117.
-visa 12 pans:

M10 x 80 : neuves : 80 ; élongation maxi : 83,5 ;
M10 x 102 : neuves : 102 ; élongation maxi : 105,6 ;
M10 x 115 : neuves 115 ; élongation maxi : 118,6.

Joint de culasse
Références :

- OM 601 : 2320
- OM 602 : 2220

SIEGES DE SOUPAPES

Les siéges sont rapportés dans la culasse.

Diameétre extérieur : Adm. : 39,084 & 39,100 ; Ech. : 36,084 a 36,100 ; réparation :
Adm. : néant ; Ech. : 36,584 a 36,600

Diamétre intérieur : Adm. : 33,60 & 33,80 ; Ech. : 30,40 a 30,60

Hauteur : origine : 5,963 a 6,037 ; réparation : Adm. : néant ; Ech. : 6,163 4 6,237
Serrage dans la culasse : Adm. et Ech. : 0,068 a 0,100

Angles de portée : Adm. et Ech. ; 45° 15’

Angle de dégagement supérieur : Adm. et Ech. : 15° +15'

Défaut de concentricité du siége : Adm. et Ech. : 0,03

GUIDES DE SOUPAPES

Les guides sont rapportés dans la culasse.

Diametre extérieur : couleur rouge : 14,240 a 14,251
Réparation : couleur blanche : + 0,20

Alésage :

-Adm.:82a8,03

- Ech.:92a9,05

Hauteur :

- Adm. : 39,5

- Ech.: 37,7

Serrage dans la culasse : Adm. et Ech. : 0,029 4 0,051

CHAMBRES DE TURBULENCE (MOTEUR OM 601)

Chambre de turbulence maintenue dans la culasse par un manchon fileté suppor-
tant I'injecteur.

Epaisseur des bagues : 0,6 et 1,3

Dépassement des préchambres par rapport au plan de joint de culasse : 7,6 a 8,1
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POUSSOIRS

Montage direct dans la culasse. Le poussoir hydraulique attaque la soupape par
I'intermédiaire d'un piston coulissant sur un cylindre fermé par une bille.
Soulévement du poussoir par rapport au dos de la came, au repos, arbre a cames
déposé :

LUBRIFICATION

Circuit de lubrification sous pression assurant, par une pompe a engrenage
entrainée par une chaine en bout de vilebrequin un filtre et un échangeur ther-
mique, la lubrification des portées, des manetons, des pieds de bielle et des axes
de piston. Un circuit séparé alimente les paliers de I'arbre a cames et les pous-
soirs. La pression alimentant les poussoirs assure la compensation automatique
du jeu entre soupape et came.

Pression

- ralenti : 0,3 bar ;

- en marche normale a 3 000 tr/min : 3 bars.
Capacité du carter + filtre :

-OM601:651

-OM602:71

Gicleurs d’huile
Sur ces moteurs, les dessous des tétes de pistons sont refroidis par jets d’huile
provenant de gicleurs fixés sur la rampe principale.

REFROIDISSEMENT

Refroidissement par circulation d'eau avec radiateur, vase d'expansion, pompe
centrifuge et thermostat.

Capacité du circuit de refroidissement :

-Mot. OMB01:71.

-Mot. OM 602 LA:7,51.

Qualité du liquide : produit Mercedes-Benz.

Proportions du produit et d'eau selon la température extérieure :

- Par température normale : 50 % d'eau et 50 % de liquide réfrigérant,

- Pour -37 °C : produit 3,51 ; eau: 3,5,

- Pour -40 °C : produit 3,75 | ; eau 3,25.1.

Bouchon du vase d'expansion
Tarage de la soupape de surpression : neuve : 1,4 + 0,1 ; réutilisée : 1,3 a 1,4 bar
Quverture de la soupape de dépression : 0,1 bar

INJECTION

Les moteurs Mercedes-Benz OM 601 sont équipés d'une pompe d'injection en
ligne Bosch, I'OM 602 regoit une pompe a distributeur rotatif. Elle est montée en
applique contre la face arriére gauche du carter de distribution. Le moteur OM
601 est équipé d'un régulateur mécanique et d'un dispositif d’avance automa-
tique situé en bout de pignon de commande accessible par un couvercle, le
moteur OM 602 LA est équipé du systeme d'injection "EDC".

La lubrification est réalisée & partir du moteur.

Pompe d'alimentation

La pompe d'alimentation est du type a piston et se fixe sur le coté gauche du
carter de la pompe d'injection (OM 601), son entrainement s'effectue par I'arbre a
cames de cette derniére.

Marque : Bosch.

Calage des pompes

Ordre d'injection :

-OM601:1.3.4.2.

-OM 602 LA: 1.2.4.5.3.

Calage : piston du cylindre N° 1 coté distribution :

- moteur OM 601 : 15° +1° aprés le PMH

- moteur OM 602 : porte-injecteur a 1 ressort : 12° ; porte-injecteur a 2 ressorts :
10°

POMPES D'INJECTION
Types de pompes
Types des moteurs ................... OM 601943 OM 602 980 DE LA
des pompes PES 4 M 55 C 320 RS 184 VE 5/11 E 1900 R 595
EINBOION 5.ccssvisinassiiasiseivanns VE 5/11 E 1900 R 641
Types des régulateurs ............ RSF 375/1900 M 77 -
Conditions d'essais (mot. OM 601 943)

Référence du fluide d'essai : ISO 4113.
Porte-injecteurs et injecteurs : 1 688 901 111.
Tarage : 147 a 150 bars.

Température de I'huile d'essais : 38 °C a 42 °C.
Tuyauteries : @ ext. 6 ; @ int. 2 ; long. 600 mm.
Pression d'alimentation : 1 bar.

REGLAGE DE LA POMPE PES 4M55C 320RS 184 (MOT. OM 601 943)
Précourse a partir du PMB : 2,05 mm.

">1-.|‘-| STy
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* Débit en butée pleine charge

Vitesse : 1 000 tr/min.
Pression de suralimentation : 1,1 bar.
Débit refoulement : 38,9 a 39,9 cm?1 000 coups.

Réglage du régulateur

2400 0at
1000 1,45
12°a16° 375 4,70

Réglage du ressort additionnel de ralenti

e

iy

12,304 12,40
12:20 4 12,40




— CARACTERISTIQUES —

Surcharge de démarrage

Vitesse : 100 tr/min.

Course : 20,1 423,1 mm.

Débit : 55,8 a 63,8 cm*/1 000 coups.

Ralenti
Vitesse : 375 tr/min.
Débit : 5,5 a2 10,1 cm?/1 000 coups.

Réglage de I'enrichissement du ralenti 8 commande pneumatique

= —

Contrble de la capsule pneumatique d'arrét
Vitesse : 375 tr/min.
Dépression : 450 kPa.

Conditions d'essais (mot. OM 602 980 DE LA)
Reéférence du fluide d'essai : ISO 4113,
Porte-injecteurs et injecteurs : 1 688 901 116.
Tarage : 207 a 210 bars.

Température de I'huile d'essais : 42 4 47 °C.
Tuyauteries : @ ext. : 6 ; @ int. : 1,6 ; long. : 600 mm.
Vitesse de rotation stationnaire : 1 200 tr/min.
Tension de réponse : 2 500 mV.

REGLAGE DE LA POMPE VE 5/11 E 1 900 R 595 (MOT. OM 602)

Contrdle électrique

Actionnement, raccords "12" et *13", température d'essais 15 °C et 30 °C : 0,4 a
1Q.

Raccord “13" et masse : mini 1 M Ohm.

Raccord "12" et masse : mini 1 M Ohm.

Raccords “8" et *13" : mini 1 M Ohm.

Raccords "12" et *1" : mini 1 M Ohm.

Capteurs HDK (bobines du capteur)
Raccords "6" et "7" et "8" et '7": 4,926,5 Q.
Raccords "6"/masse ; "7"/masse et "8"/masse : mini : 1 M Ohm.

Sonde de température de carburant

Raccords "1" et "2" : température d'essais : 15°Ca30°C: 1,244 K Ohm : 50 °C
a70°C:0,341,2KOhm.

Raccords "4*/masse et "7"/masse : mini : 1 M Ohm.

Electrovalve de début d'injection

Raccords "1" et "2" : températures d'essais : 15°C 430 °C: 1432173 Q ;
50°Ca70°C:155a21Q.

Butée de démarrage : 4 120 & 4 650 mV.

Butée de stop : 650 a 850 mV.

Valeurs de réglage de la pompe d'injection

Pression de la pompe d'alimentation : 7,1 & 7,3 bars & 500 tr/min ; tension de
retour : 2 430 mV.

Variateur d'avance : 11,6 & 12,6 bars & 500 tr/min ; tension de retour : 2 430 mV.

Débit pleine charge

Vitesse : 2 000 tr/min ; tension de retour : 2 500 mV ; température de sortie :
61 °C.

Vitesse : 750 tr/min ; tension de retour : 2 360 mV ; température de sortie ; 57 °C :
débit : 43,3 a 43,7 cm*1 000 coups.

9296
46a69
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Courbe du variateur d'avance
Débit de trop plein de la soupape de décharge

6952721

Contréle du stop
Vitesse : 1 000 tr/min.
Tension de retour : 4 020 mV.,

Stop électrique : 0 V.
Début de refoulement : 3 cm?/1 000 coups.

Important

Le contréle du capteur "HDK" s'effectue uniquement avec I'appareil EPS 910.
Cotes de montage et de réglages

KF : 8,2 a2 8,6 mm.

REGLAGE DE LA POMPE VE 5/11 E 1 900 R 641(MOT. OM 602)

Contréle électrique

Actionnement, raccords “12" et "13", température d'essais 15 °C et 30 °C : 0,4 &
1Q.

Raccord *13" et masse : mini 1 M Ohm.

Raccord “12" et masse : mini 1 M Ohm.

Raccords "8" et “13" : mini 1 M Ohm.

Raccords "12" et "1" : mini 1 M Ohm.

Capteurs HDK (bobines du capteur)
Raccords "6" et "7" et "8" et *7" : 4,926,5 Q.
Raccords “6"/masse ; "7"/masse et "8"/masse : mini: 1 M Ohm.

Sonde de température de carburant )

Raccords "1" et "2" : température d'essais : 15°C 230 °C: 1,244 K Ohm ; 50 °C
a70°C:0,3a1,2KOhm.

Raccords "1"/masse et *2"/masse : mini : 1 M Ohm.
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Electrovalve de début d'injection

Raccords "1" et "2" : températures d'essais : 15°Ca 30 °C:143a173Q;
50°Ca70°C:155a21Q.

Butée de démarrage : 4 120 a 4 650 mV.

Butée de stop : 650 a 850 mV.

Valeurs de réglage de la pompe d'injection

Pression de la pompe d'alimentation : 9,3 a 9,5 bars a 500 tr/min ; tension de
retour : 2 620 mV.

Variateur d'avance : 11,9 a 12,7 bars a 500 tr/min ; tension de retour : 2 620 mV.

Débit pleine charge

Vitesse : 2 000 tr/min ; tension de retour : 2 500 mV ; température de sortie :
61 °C.

Vitesse : 750 tr/min ; tension de retour : 2 520 mV ; température de sortie : 57 °C ;
débit : 51,3 a 51,7 cm®/1 000 coups.

Courbe de pression de la pompe d'alimentation

113a119
46a66

e
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1182128
3a6

0a35
0a06

Débit de trop plein de la soupape de décharge
Débit de trop plein : 111 a 136 cm/10's.

100 -
1900 3570 53°C 68,1a705
2000 2500 60°C -
1000 3080 56 °C 6934719

500 2620 57°C 6272653

Contrdle du stop

Vitesse : 1 000 tr/min.

Tension de retour : 4 000 mV.

Stop électrique : O V.

Début de refoulement : 3 cm*/1 000 coups.

Important

Le contrdle du capteur "HDK" s'effectue uniquement avec |'appareil EPS 910.
Cotes de montage et de réglages

K:32a34.

KF:8,2 48,6 mm.

PORTE-INJECTEURS ET INJECTEURS

Marque : Bosch.

Types :

- injecteurs : OM 601-943 : DN OSD 265 ; OM 602-980 : DSLQ 148 P 482

- porte-injecteurs : OM 601-943 : KCA 27 S 55 ; OM 602-980 : KBAL 78 P 49

Tarage :
Moteur OM 601

- neufs : 115 bars
Moteur OM 602

-1 ressort : 260 bars
- 2 ressorts : 300 bars

BOUGIES DE PRECHAUFFAGE

Sur les OM 602 les bougies de préchauffage sont dotées de 2 filaments. Le
contréle doit impérativement se faire a I'aide d’'un ampéremetre.
Résistance : 25a30Aet10a11A

Les OM 602 regoivent des bougies de préchauffage plus longues, étre vigilant au
dépassement de celle-ci dans la culasse.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

BATTERIE
Tension: 12 V.
Capacité : 66 ou 88 Ah ;

ALTERNATEUR
Type: 14V ;90A;

COUPLES ET ANGLES DE SERRAGE (daN.m)

Vis de culasse (moteur froid) :

- téte 2 6 pans : 1* passe M10 + M8 : 1 ; 2* passe : M10 3,5 M8 2,3 ; 3° passe :
M10 angle de 180°.

-téte a 12 pans : 1* passe : 1,5; 2* passe : 2,5 ; 3° passe : angle de 90°. Attendre
10 min : 4° passe : angle de 90°.

Attention : les vis a téte cylindrique de 8 mm ne doivent pas étre serrées a plus de
2,5 m.daN.

Ecrous des chapeaux de paliers d’arbre & cames : 2,5

Vis du volant-moteur :

- téte & 6 pans : classique : 1™ passe : 4,5 a 5 ; 2° passe : angle de 90° a 100°.
Volant bi-masse : 1" passe : 4,5 ; 2* passe : angle de 90°

- téte 2 12 pans : 1® passe : 3,5 ; 2° passe : angle de 90 a 100°

Vis des chapeaux de bielles : 1* passe : 4 24,5 ; 2* passe : angle de 90 a 100°
Vis des chapeaux de paliers : 1™ passe : 5,5 ; 2° passe : angle de 90 a 100°

Vis du pignon de I'arbre & cames : vis @ 6 pans : 6,5 ; vis a 12 pans : 1" passe :
2,5; 2° passe : angle de 90°

Vis du tendeur de chaine : 8

Vis du ventilateur viscocoupleur : 4,5

Vis du ventilateur : 1

Vis du moyeu de poulie/damper (un seul ensemble) : 1* passe : 22 ; 2* passe :
angle de 100°

Vis du moyeu du vilebrequin : 32

Vis du damper, six pans intérieur : 2,5

Vis d'étrier de fixation porte-injecteur : 0,7 + angle de 180°.

Bague filetée de porte-injecteur (OM 601) : 13

Vis du pignon de pompe d'injection : 9

— 54 —
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Vis "Torx" centrale (pas a gauche) du pignon de chaine de pompe d'injection : Tre |

passe . 7 2e passe . angle de 90°

Vis centrale (pas a gauche) du dispositif d'avance a ['injection Mot. OM 601 : 4,5 J

Raceords de conduites d'injection : 1,8
Vis du pigrion de pompe 2 huile | 3.2

Vis de fikation du carter d'huile : 1 ; sauf Rep (5] st. fig. (voir conseils
Ecmus en cuivre de |'échappenient sur collecteur : 2,3

pratiques) : 2,3 ‘

Ecrou du turbocompresseur sur collecteur d'échappement © 2,5
Ecrous de paliers de suspension moteur : Ba 9. ‘

Bougies de préchauffage (OM 602) : 2

cﬂlISBiIS ']l‘illi[]llﬂs

DEPOSE ET POSE [
DES MOTEURS
OM 601 ET OM 602 LA
|
 Déposer le siége conducteur et le
capot intarisur
+ Débrancher la batterie et relever la
grille de calandre, vidanger le circuit de
refroidissemant du moleur et déposar
le radiateur,

Matewr OM 601

* Dafaire et débrancher la durit d'ad-
mission de la tubulure d'admission.

» Désolidariser ia tubulure d'admission
du collecteur d'admission.

+ Déarocher le céble Bowden de la
commande d'accélérataur en sortant
par devant l'articulation du clip de
rmaintian.

Le clip de maintien est separé en haut
&t peut &tre enlevé de |'ame du cable
Bowden,

+ Comprimer latéralement le clip de
maintien et |e sortir par devant du
levier de la commande d'accélerateur.
¢ Comprimer e clip en plastique sur la
plece filetéa du cable Bowden et le
sortir du support par |'amiars.

* Dévisser la conduite de dépression
de la pompe 2 vide.

+ Dévisser |'echappement du collec-
teur,

Moteur OM 602 LA :

* Defaire la durit d'alr de suralimenta-
tion de la tubulure d'admission, couper '
le serre-cables et enlever la durit.

* Débrancher la conduite de dépres-
sion de la vanne EGR.

+ Défaire le colller du tube hélicoidal de
la vanne EGR et du collecteur
d'achappement.

(Mot. OM 601).

/ |

Cable Bowden de commande d'accélération

* Désolidariser la tubulure d'admission
du collectaur d'admission et |'anlever
complétemant avec la vanne EGR,

Pour tous les moteurs

» Défaire et débrancher la Durit de
chauffage & droite et a gauche.

* Débrancher du moteur les conduites
de dépression.

= Aspirer I'Hulle dans le réservair d'ali-
mentation de la pompe de servodirec-
tion a |'aide d'une seringue.

*» Démaonter les conduites hydrauliques
de la pompe de servodiraction.

= Debrancher les coupleurs rapldes
des conduites d'alimeniation; com-
primer & cet effet les ergols ensuite la
retivar,

* Enlever le couvercle du calsson de
ventilation.

» Débrancher la fiche du manocontact
de pression d'huile.

» Dégonnecter le démarreur de fais-
ceau de cables du moteur.

« Débrancher du relais temporisé de
prechauffage st du ealculateur les |
connecteurs dans |'enveloppe de pro-
tection devant le caisson de |a batterie.
* Couper le serre-cébles el remanter le
faisceau pour le fixer au moteur.

« Déposer le levier de sélection des |
rapparts de boite de vitesses.

* Défaire la fiche de l'ifterrupteur de
recul et la dabrancher. |

Véhicules avec prise de force :
» Défaire et retirer la fiche de l'interrup- |
taur de |a prise de force.

» Désolidariser I'arbre de transmission |
el Ia prise de force.
* Devisser la conduite du cylindre |
récepteur de la prise de force.

| menL

Pompe & dépression (Mot. OM 601).
1. Conduites - 2. Pompe.

SR | T|d|

f "y [ ; Connecteur
Y/ Kick-down
|WJ | (Mot. OM 602 LA).
#

Ensemble de
commande BV
automatigue

(Mot. OM 602 LA).

1. Levier de sélection
- 2. Cable Bowden.

» Démonter (e support de la conduite | Veéhicules avec boite de vitesses auto-
sur |a boite de vitesses, matique,

» Démonter I'arbre de transmission sur | * Débrancher le connacteur de I'élec-
la bride de bofte de vitesses. | trovanne de kick-down

» Déposer le cylindre récepteur d'em- | * Décrocher du levier de sélection, le
brayage avec la conduite raccordée et | cable Bowden.

les metire de cité, repérer la position | * Défaire Ia vis de l'onfice de serrage
et le sens de montage de la cale. &l extraire | cible Bowden.

» Dévisser le cable de masse de la | * Faire tourner le verrouillage (bague
bolte de vitesses. blanche en plastigue) vers le haut.

» Déposer le transmetisur du comp- = * Chasser prudemment de la sortie du
teur de vitesses. cable (fleche) et dela patte (fldche) 2
» Dévisser I'écrou du support du palier  fiche du contacteur de verrou de
de boite de vitesses, défaire ia vis de ‘ demarmage avec deux fourmnevis.
fixation du silentbloc, = Dévisser le transmetteur d'impul-
* Laver |2 boite de vitesses, rabattre l¢ | sions.

support de palier et redescendre |a ‘ * Debrancher la conduite de depression

bolte. * Déposer |'atbre de transmission de la
boite de vitesses.
* Daposear du palier de motedr le sup-
Motaur OM 602 LA : ‘ port de boite de vitesses,

* Daposer le support de 13 boite de
| vitesses,

» Enlaver le couvercle de purge d'air
de |a boite de vitesses si |'espace
menant & fa tole est Insuffisant.

» Dévisser I'schappement du turbos
COmpressaur.

* Dévisser le support de I'échappa-

Pour tous les moteurs ;

* |ntroduire e support de moteur, fiker
les butées au moteur et lever legere-
ment celul-ci.

Fiche du contacteur de verrou de
démarrage (Mot. OM 602 LA).



Remarque :

* Ajuster le centre de gravité avant le
levage et serrer la vis de blocage.

» Desserrer les supports sur les paliers
de suspension du moteur, continuer
de le lever et le sortir.

POSE

» Effectuer la pose dans |'ordre inverse
de la dépose en tenant compte des
recommandations suivantes :

- Remplacer systématiquement les
ecrous en cuivre d'échappement sur
collecteur et les serrer au couple,

- Serrer au couple tous les écrous et
vis,

- Lors de la pose, mettre doucement le
moteur sur ses paliers de suspension,
introduire les vis de fixation et les
serrer a la main. Descendre ensuite le
moteur et serrer.

DEPOSE DE LA CULASSE

Il est possible d'intervenir sur certains
éléments tels que culasse, distribution,
pompe a huile sans avoir a deposer le
moteur du véhicule.

Coupe de la culasse
(Mot. OM 601).
Bougie de préchauffage - 2.
Chambre de précombustion - 3.
Bloc-cylindres - 4. Piston.

« Vidanger le circuit de refroidissement
du moteur,

¢ Déposer le siege conducteur et le
capot intérieur

¢ Débrancher la cosse négative de la
batterie.

¢ Déposer le manchon d'aspiration de
I"air et la durit supérieure.

» Déposer |e ventilateur viscocoupleur.

Attention : aprés dépose, maintenir
verticalement le ventilateur.

¢ Déposer le couvre-culasse.

* Déposer la goulotte de remplissage
d'huile.

* Desserrer |e tendeur de la courroie
trapézoidale.

Nota : cette manipulation s’effectue en
dévissant I'écrou de support et en
introduisant dans celui-ci une tige d'un
diamétre de 12 mm sur 180 mm de
longueur. Pousser la tige vers la
gauche et ramener la vis de fixation,
détendre le ressort et le décrocher.

¢ Dévisser |'amortisseur du tendeur au
niveau de la culasse et retirer le sup-
port, récupérer la courroie.

Nota : lorsque le véhicule est équipé
d’une direction avec assistance
hydraulique, il est nécessaire de
déposer la poulie de renvoi.

Détente du ressort de tension de
la courroie trapézoidale.

Coupe de la culasse
(Mot OM 602 LA)
1. Porte-injecteur -
2. Bougie de
préchauffage -
3. Bloc-cylindres -

1 4. Piston.

¢ Déposer le support du tuyau d'ali-
mentation du chauffage sur le filtre
d'huile.

¢ Déposer ['arrétoir, sortir le tuyau
d’alimentation du chauffage de son
raccord et le positionner sur le coté.

* Déposer le collecteur d'admission de
sur la culasse.

* Déposer les injecteurs :

- Mot. OM 602 LA, rebuter la pince, la
rondelle sphérique et la vis.

* Tourner le vilebrequin dans son sens
de rotation normale jusqu'a amener le
piston du cylindre n® 1 au P.M.H. com-
pression début injection.

¢ Nettoyer la chaine et le pignon et
repérer ces deux pieéces d'une touche
de peinture.

¢ Débrancher le tuyau d'échappement
au niveau du collecteur et desserrer le
support du cote de la boite de
vitesses.

* Déposer le poussoir et le tendeur de
chaine, retirer le pignon d'arbre a
cames.

¢ Extraire |'axe de la glissiére et

AT

2

Dépose des vis
hexagonales sur la
face avant de culasse.
1. Vis

dégager cette derniére par le haut.

» Déposer les vis hexagonales sur la
face avant de la culasse.

* Déposer le filtre a carburant et son
support.

» Déposer la durit de liquide de refroi-
dissement.

« Déposer les conduites d'injection.

* Débrancher les conduites de la
pompe de dépression.

* Débrancher la fiche du capteur de
température.

» Dévisser les écrous hexagonaux et
mettre le faisceau de cables des bou-
gies de préchauffage et le placer de
coté.

¢ Déposer la durit du liquide de refroi-
dissement.

* Déposer les vis a six pans creux de
fixation de la culasse.

» Débrider le tuyau d'echappement du
collecteur (Mot. OM 601).

¢ Débrider du collecteur d'échappe-
ment le turbocompresseur et déposer
le support du tuyau d'échappement
(Mot. OM 602 LA).

Dépose du poussoir du
tendeur de chaine

Dépose du support et
filtre a carburant.
1. Filtre



Dépose des deux six pans creux
de fixation de la culasse.
1. Vis six pans creux.

* Desserrer et déposer les vis de
culasse dans le sens inverse du ser-
rage et repérer leurs emplacements.

* Enlever la culasse avec le joint.

* Faire partir les restes de joint sur les
surfaces d'étanchéité de la culasse et
du bloc-cylindres.

* Nettoyer & |'air comprimé les trous
filetés des vis de culasse.

TRAVAUX SUR LA CULASSE

* Déposer les chapeaux de paliers de
I'arbre a cames en respectant I'ordre
de desserrage :

- pour le Mot. OM 601 : commencer
par déposer les paliers n® 1, 3 et 5, ter-
miner en desserrant progressivement
les vis par les paliersn® 2 et 4 ;

- pour le Mot. OM 602 LA : déposer les
paliers n° 1, 2 et 6, terminer en desser-
rant progressivement les vis des
paliersn® 3, 4 et 5.

* Déposer I'arbre a cames.

* Déposer les bougies de préchauf-
fage.

* Déposer les préchambres de com-
bustion (Mot. OM 601), utiliser une clé
a ergots pour la bague d'arrét et un
extracteur a inertie.

* Déposer les poussoirs en repérant
leurs positions dans la culasse.

¢ A l'aide d'un compresseur de res-
sort, déposer les clavettes des cou-
pelles (voir chap. culasse).

* Déposer les coupelles, les ressorts et
dégager les soupapes en repérant leur
positionnement.

* Extraire les joints d'étanchéité des
tiges de soupapes et les rebuter.

* Controler I'état des soupapes, des
siéges et des guides (jeu).

* Nettoyer soigneusement la culasse
apres rectification ou réusinage.

Poussoirs hydrauliques

(a rattrapage automatique de jeu)

Les moteurs sont équipés de pous-
soirs a compensation hydraulique du
jeu, actionnés directement par la
came. Seul un contrdle de I'état des
poussoirs est possible, le réglage est
automatique.

Lorsque le moteur fonctionne, les
chambres de réserve et de travail sont
alimentées en huile sous basse pres-
sion (3 bars maximum), le poussoir est
donc maintenu au contact avec la tige
de soupape. Lorsque la came vient en
appui, le poussoir est comprimé contre

— CULASSE —

la soupape, la pression de ['huile aug-
mente dans la chambre de travail.
L'huile par son incompressibilité,
assure la transmission du mouvement
imprimé par la came au poussoir et a
la soupape. Un ressort assure une
pression constante du poussoir, méme
quand le moteur est & I'arrét.

Important : Les poussoirs hydrauliques
doivent toujours étre stockés la téte en
bas. Dans le cas contraire il y a un

| risque d’entrée d'air qui conduira & un

claguement en fonctionnement. Dans
ce dernier cas il est possible de
corriger le défaut en immergeant les
poussoirs dans un bain d’huile durant
12 heures.

Controle

Le contrdle d'un poussoir est a effec-
tuer en cas de suspicion d'une défec-
tuosité (claquement, manque de per-
formance).

* Faire tourner le moteur pendant
5 minutes a 3 000 tr/min.

* Arréter le moteur et déposer le
couvre-culasse.

* Appuyer avec un outil & bout arrondi
sur le poussoir, la came présentant
son dos face au poussoir.

Si un poussoir s'abaisse plus rapide-
ment que les autres, effectuer un
controle au comparateur.

* Placer un comparateur sur un sup-
port fixé a la culasse et régler & zéro
par rapport a la face d'appui du pous-
soir.

* Déposer |'arbre a cames.

* Mesurer comparativement a I'aide du
comparateur la hauteur du poussoir
dans la culasse.

* Comparer avec les valeurs préconi-
seées  (voir  “Caractéristiques
deétaillées”).

* Controler le poussoir, et I'alimenta-
tion en huile.

* Remplacer les piéces défectueuses.

Surfacage du plan de joint de la
culasse

La hauteur mini doit étre respectée
apres la rectification du plan de joint
inférieur.

* Vérifier impérativement le retrait des
tétes de soupapes, ainsi que la posi-
tion des chambres de précombustion
(Mot. OM 601).

Siéges de soupapes

Les sieges sont rapportés dans la
culasse, les guides servant de cen-
trage aux soupapes par rapport aux
sieges, verifier si leur jeu est correct et
s'ily a lieu les remplacer.

Guides de soupapes

Si le jeu est trop important entre
guides et tiges de soupapes (méme
avec des soupapes neuves), les guides
seront remplacés.

En réparation, les guides ont un dia-
metre extérieur majoré, chacun d'eux a
un dispositif d'étanchéité.

* Chasser les guides & la presse en uti-
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Coupe d'un ensemble
‘ de montage d'une
soupape.
1. Arbre a cames -
2. Poussoir de
soupape a rattrapage
de jeu hydraulique -
3. Clavettes de
soupape - 4. Coupelle
de ressort de soupape
- 5. Ressort de
soupape - 6. Joint de
queue de soupape -
7. Soupape.

/
7
7
‘;

g
A
-

lisant un mandrin approprié, depuis le
coté siege de soupape.

* Contréler I'alésage du logement des
guides dans les culasses,

Nota : les guides sont différents, entre
I’ADM et I’ECH, ils s’identifient par leur
hauteur et leur diamétre interne.

* Introduire les guides neufs suiffés
dans I'axe de leur logement.

* Veérifier I'alésage des guides montés.
Aprés un remplacement des guides, il
est indispensable de rectifier les
sieges.

SOUPAPES

Il'y a deux soupapes par cylindre, elles
sont équipées de poussoirs a rattra-
page de jeu hydraulique et de joints
d'étanchéité de queues de soupapes
(OM 602 LA), le diamétre des tiges est
différent.

Vérifier I'état de la portée de soupape,
brilures ou affaissement, les déforma-
tions de la téte ; les soupapes a tétes
trop minces doivent étre remplacées ;
contréler |'usure des tiges.

Les soupapes peuvent étre rectifiées a
condition de respecter leur position
dans la culasse, roder les portées
apres rectification.

Pour le Moteur OM 602 LA :
Remplacement de joint de queue de
soupape (sans dépose de la culasse).

* Déposer |'arbre a cames (voir cha-
pitre concerné).

* Introduire la roue de retenue dans la
chaine de distribution.

* Mettre le piston du cylindre concerné
sur le PMH compression.

d
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Attention : déposer uniquement les
Jjoints de queue de soupape du cylindre
se trouvant sur le PMH.

* Sortir le poussoir de soupape.

* Visser le pont de soutien au-dessus
du cylindre concerné.

* Pousser vers le bas la coupelle de
ressort de soupape au moyen du levier
et sortir les clavettes demi-lune avec le
doigt magnétique.

¢ Extraire la coupelle et |e ressort de
soupape.

* Retirer le joint de queue de soupape.

* Enficher le capuchon de protection
(dans le set de piéces) sur la soupape.

* Installer le nouveau joint de queue de
soupape.

* Enlever le capuchon de protection.

Attention : Ne pas endommager les
guides du poussoir de soupape.

* Pousser vers le bas la coupelle de
ressort de soupape au moyen du levier
et introduire les cales avec le doigt
magnétique.

* Remplacer les joints de queue de
soupape des autres cylindres de la
méme maniére.

l / '\ -

Dépose du clavetage de soupape.
1. Levier - 2. Pont de soutien -
3. Doigt magnétique -

4. Roue de retenue.

Joint d'étanchéité de queue de

soupape
d : Admission : 8 mm -

Echappement : 9 mm

— P

Pose d'un joint d'étanchéité de
soupape.
1. Capuchon de protection -
2. Joint d'étanchéité.



RESSORTS DE SOUPAPES

Il'y a un seul ressort identique entre
I'admission et |'échappement.

* Controler le tarage de chaque res-
sort, les remplacer si les valeurs sont
inférieures a celles indiquées dans le
chapitre des “Caractéristiques
détaillées”.

* Controler I'équerrage de tous les res-
sorts par rapport a leur axe.

Si le vernis protecteur est écaillé les
ressorts ne doivent pas étre nettoyés a
I'essence ou au trichloréthyléne, ces
produits risquent de dissoudre le
vernis protecteur.

Au montage, positionner les ressorts
repérés d'une touche de peinture coté
culasse.

CHAMBRES DE PRECOMBUSTION
(MOT. OM 601)

Elles sont en acier, rapportées dans la
culasse et maintenues par une bague
filetée.

Les chambres regoivent a la partie
supérieure le porte-injecteur et latéra-
lement la bougie de préchauffage.
Elles regoivent intérieurement un axe
transversal monté a force ayant une
partie centrale sphérique pour favo-
riser la pulvérisation et la turbulence.

Dépose

* Enlever préalablement la bougie de
préchauffage car la résistance serait
détruite lors de la sortie de la chambre.
* Deposer le porte-injecteur, s'il ne I'a
pas été précédemment.

* Dévisser la bague filetée immobili-
sant la chambre de précombustion ;
pour cela, le constructeur a prévu un
outillage spécifique, la bague filetée
possede deux fraisages pour recevoir
I'extrémité de I'outil prévu a cet usage
ou a défaut celui utilisé par |'opérateur.
* Extraire la chambre de précombus-
tion, pour cette opération, un outillage
est également prévu. A la mise en
place de I'extracteur, s'assurer que la
bague d'appui est positionnée correc-
tement, c'est-a-dire que |'évidement
se trouve dans le prolongement du
fraisage sur la culasse destiné & cen-
trer la chambre de précombustion.

* Retirer le joint dans le fond du loge-
ment.

Vérification

L'axe transversal ne doit pas présenter
de zones brilées.

Les trous d'éjection doivent étre
conformes et en bon état.

Le bec ne doit pas étre fissuré.

Ne pas hésiter a remplacer une
chambre dont I'état serait douteux
ainsi que la bague de serrage.

Important : dans le cas ol les deux
anomalies se présenteraient (zones
brilées et fissuration), vérifier si la
paroi interne du collecteur d’admission
est huileuse, contréler alors

Montage

Aprés avoir nettoyé minutieusement le
logement de la chambre :

* Placer un joint neuf dans la culasse.

¢ Présenter la chambre en I'appliquant
a fond et visser la bague filetée.

* Controler le dépassement de la
chambre.

* Corriger en choisissant le joint de
I'épaisseur convenable, (voir Caracté-
ristiques détaillées). Si une cale est
mise en place, donner un coup de
pointeau prés de la chambre, en
repere,

S'il a été necessaire de placer un joint
epais pour obtenir un dépassement
correct de la chambre de combustion,
il est quelquefois nécessaire de retou-
cher I'orifice destiné au passage de la
bougie de préchauffage en utilisant un
alésoir de 11 mm de diamétre ; atten-
tion que celui-ci ne pénetre pas plus
de 55 mm de profondeur afin de ne
pas détériorer la partie centrale de la
chambre.

» Serrer la bague au couple, avec le
méme outillage utilisé lors de la
dépose.

* Vérifier a nouveau le dépassement
de la chambre.

ASSEMBLAGE DE LA CULASSE

* Poser les joints de soupapes neufs
sur les tiges de soupapes.

Attention : Utiliser les capuchons de
protection pour le montage.

* Placer les soupapes, les ressorts et
les coupelles.

» Utiliser un compresseur de ressort et
poser les clavettes.

* Mettre les poussoirs dans leurs loge-
ments.

* Mettre en place I'arbre a cames et
poser les chapeaux de paliers en res-
pectant leur emplacement et I'ordre de
serrage.

Pour le moteur OM 601 :

* Commencer par poser uniformément
les chapeaux de paliers n° 2 et 4, ter-
miner ensuite par installer les cha-
peaux de paliers n® 1, 3 et 5.

Pour le moteur OM 602 LA :

* Commencer par placer les chapeaux
de paliers n° 3, 4 et 5 puis terminer par
les chapeaux n® 1, 2 et 6.

* Monter le pignon d'arbre a cames
suivant les reperes.

POSE DE LA CULASSE

A la pose de la culasse, veiller a la pro-
preté de toutes les piéces, controler la
longueur des vis, si celles-ci ne sont
plus dans les tolérances, le remplace-
ment est indispensable (voir caracté-
ristiques détaillées).

* Placer le joint & sec (face marquée
orientée vers la culasse). Veiller a ce
que les plans d'appui soient exempts

I’étanchéité du diaphragme de la | de graisse.

pompe a vide.

| * Poser les douilles de centrage.

* Huiler le filet et la surface d'appui
des vis.

¢ S'assurer que les pistons ne soient
pas au PMH.

* Placer la culasse et les vis en res-
pectant leurs emplacements du
démontage.

* Serrer les vis de culasse en respec-
tant I'ordre (voir figures) et les couples
prescrits.

 Serrer les deux vis six pans creux, au
couple.

* Poser les vis de fixation du carter de
distribution sur la culasse.

» Effectuer la repose des autres élé-
ments dans le sens inverse de la
dépose en prenant soin de :

- Aligner les faisceaux de cables des
bougies de préchauffage par rapport
aux alésages,

- Remplacer systématiquement les
écrous en cuivre de bride de tuyau
d'échappement.

Positions et

Remarque : La vis hexagonale de
fixation du levier de serrage du tendeur
de courroie trapézoidale a nervures
doit étre introduite dans la culasse
avant la pose du collecteur d'admission

Calage de I'arbre a cames

Le repére “OT" (P.M.H.) sur le volant
gradué avant étant en face de l'index
du carter, faire coincider le repére de la
rondelle d'arbre a cames avec celui du
palier n® 1.

* Ressortir le pignon de |'arbre a
cames et le remettre en place, a force,
muni de la chaine en ayant soin de
tendre le brin coté injection pour
choisir la position de la chaine sur le
pignon.

» Vérifier la correspondance des
reperes.

* Remplir d'huile le tendeur de chaine.

Emplacement des
douilles de guidage de
la culasse

| (Mot. OM 602 LA,).

dimensions des vis de
culasse (Mot. OM 601
et OM 602 LA)

M10 x 80 - 2. M10 x
102-3. M10x 115 - 4.
M8 six pans creux.

Ordre de serrage des
vis de culasse
(Mot. OM 601).

Ordre de serrage des
vis de culasse
(Mot. OM 602 LA) |
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Nota : une fois rempli d’huile, le
tendeur de chaine ne doit pouvoir étre
comprimé que trés lentement et avec
beaucoup d’efforts.

* Enduire I'embase des axes de roule-
ment avec de la pate d'étanchéite.

¢ Placer la glissiere coulissante et
poser les axes de roulements avec un
outil approprié.

* Poser la glissiére, accrocher le res-
sort dans cette derniere ainsi que le
levier tendeur.

BLOC-CYLINDRES

Les bloc-cylindres des moteurs OM
601 et OM 602 LA, ont les flts directe-
ment usinés dans la masse. En répara-
tion, il est possible de monter des che-
mises séches a collerette. Les parois
latérales gauche et droite du bloc-
cylindres sont munies d'orifices de
dessablage obturés par des pastilles
de 34 mm de diametre. Le coté du
bloc regoit un bouchon fileté qui peut
dans certains cas étre déposé pour
permettre le montage d'un dispositif
de préchauffage de liquide de refroi-
dissement.

Si les pastilles de dessablage doivent
étre remplacées, les chasser, nettoyer
leur logement qui doit étre exempt de
toute trace de graisse.

* Enduire de pate a joint “référence
002 989 04 71" le logement de la pas-
tille et & I'aide d’un mandrin monter
cette derniére.

DEPOSE-POSE DU CARTER D'HUILE

Le moteur est en place sur véhicule et
équipé de barre stabilisatrice (Mot. OM
601):

* Déposer la durit d'admission d'air.

* Installer la traverse spécifique avec
ses deux bras réglables et fixer la
manille au moteur.

* Aligner et centrer la traverse de fagon
a fixer les bras aux longerons a droite
et a gauche.

¢ Dévisser les écrous hexagonaux et
sortir les vis des supports de barre sta-
bilisatrice.

BLOC-CYLINDRES/EQUIPAGE MOBILE —

* Relever les supports et extraire la
barre stabilisatrice.

* Enlever les agrafes sur les deux
coteés du radiateur et fixer le déflecteur
d'air sur le moteur de maniére a ne rien
endommager en levant le moteur.

* Déposer la vis hexagonale, enlever la
rondelle d'ajustement et I'écran ther-
mique.

¢ Lever le moteur de maniéere que le
carter d'huile puisse étre déposé.

* Déposer le reniflard.

* Déposer les vis a six pans creux et
enlever le transmetteur de régime
(Véhicules avec EGR)

* Déposer les deux vis inférieures du
carter d'huile.

* Déposer toutes les vis hexagonales
et les vis a six pans creux du carter
d'huile et repérer leurs positions en
vue du remontage.

* Déposer le carter d'huile avec le joint
d'étanchéité,

* Nettoyer le carter et les plans de
joint.

* Rebuter tous les joints.

* Effectuer la pose dans I'ordre inverse
de la dépose en prenant soin de
monter des joint neufs et de respecter
I'emplacement des vis qui sont de dif-
férentes longueurs.

PALIERS DE LIGNE D'ARBRE

Les paliers sont au nombre de cing
pour le moteur OM 601 et six pour
I'OM 602 LA.

En réparation il existe des demi-cous-
sinets de différentes épaisseurs pour
compenser le métal enlevé sur les por-
tées. Les demi-rondelles de réglage du
lateral sont cataloguées sous diffé-
rentes épaisseurs.

EQUIPAGE MOBILE

VILEBREQUIN

Le vilebrequin peut subir 4 rectifica-
tions successives. Des coussinets
cotes réparation sont prévus a cet
effet. Les valeurs sont indiquées au
chapitre “Caractéristiques”.

Apres rectification du vilebrequin ou au
cours d'une remise en état d'un
moteur, il est conseillé de vérifier le jeu

Mise en place de la
| traverse spécifique de
soutien moteur.

R |T|d|

Dépose des vis
inférieures de carter

Emplacement des vis

de fixation du carter

d'huile

(Mot. OM 602 LA)

Vis hexagonales :

M6 x 20 dans les
alésages |

1. - M6 x 35 dans les

alésages 2. - M6 x 85

dans les alésages

3. - M6 x 70 dans les

alésages 4. - M8 x 40

dans les alésages 5.

diamétral du vilebrequin sur ses
paliers. Cette opération peut étre
effectuée de deux fagons :

a) avec comparateur et palmer ;

b) par la méthode plastigage.

Pour la pose des demi-coussinets et
réglage du jeu longitudinal, voir le
paragraphe précédent “Paliers de ligne
d'arbre”.

Apres ces contréles de jeux, poser les
chapeaux de paliers selon les repéres,
serrer les vis en respectant les
couples, verifier le jeu latéral.

ETANCHEITE DU PALIER ARRIERE

L'étanchéité du palier arriére est réa-
lisée par une bague a lévre logée dans
un couvercle fixé au carter-moteur.
Pour le remplacement de la bague
d'étanchéité, déposer la boite de
vitesses et le volant moteur.

Nota : Il n'est pas nécessaire de
déposer le couvercle pour remplacer la
bague.
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| Emplacement des vis
de fixation du carter
d'huile (Mot. OM 601)
Vis hexagonales :

M6 x 20 dans les
alésages 1. - M6 x 35
dans les alésages

2. - M6 x 85 dans les
alésages 3. - M6 x 70
dans les alésages

4. - M8 x 40 dans les
alésages 5.

Vis a six pans creux :
M6 x 20 dans les
alésages 6.

* Extraire la bague d'étanchéité et véri-
fier la portée de lévre sur I'embase du
vilebrequin.

Si le couvercle a été déposé, nettoyer
les surfaces de contact et les enduire
au montage de produit d'étanchéité
Loctite 573.

* Enduire le filetage des vis de Loctite
573 et les serrer au couple.

* Serrer la piéce intérieure de I'outil
spécifique d'emmanchement sur I'em-
base du vilebrequin.

* Huiler légerement la lévre d'étan-
chéité de la bague et la surface de rou-
lement sur I'embase de vilebrequin, ne
pas utiliser de graisse.

* Faire glisser la nouvelle bague
d'étanchéité a levres sur la piéce inté-
rieure de |'outil d'emmanchement.

* Pousser la bague d'étanchéité a
levres jusqu'a la butée dans le cou-
vercle avec la piece extérieure de
I'outil d'emmanchement.



Position et sens de la
bague d'étanchéité
arriére en réparation.
A:3mm.

vilebrequin -
| 2. Couvercle -
3. Bague d'étanchéité.

Remarque : En cas de réparation, si
I'ancienne bague a laissé un sillon
d'usure sur I'embase du vilebrequin,
enfoncer la bague d'étanchéité a lévre
sur 3 mm de plus environ.

La bague d'étanchéité a lévre doit étre
exactement a angles droits par rapport
au couvercle afin que I'étanchéité soit

impeccable.

ETANCHEITE DU PALIER AVANT
Se reporter au chapitre "distribution".

VOLANT-MOTEUR

Le volant-moteur est fixé sur ['embase
du vilebrequin par I'intermédiaire de 8
vis pour |'embrayage de conception
standard et 9 vis bi-hexagonale pour le
volant bi-masse.

Leur centrage est assuré par un pion ‘

sur I'embase du vilebrequin et un alé-
sage correspondant dans le volant.

Contréle

* Vérifier si le volant-moteur présente
des fissures et des stries et le rem-
placer, le cas échéant.

* Vérifier la planéité de la surface
d'embrayage a I'aide d'une régle.

o Vérifier la surface d'appui et les
taraudages qui regoivent le plateau de
pression d'embrayage.

» Verifier |'état de la denture de la cou-
ronne.

Volant standard

Rectification

Le volant-moteur peut étre retouché
par une rectifieuse ou sur un tour a
haute précision. Il faut toujours s'ef-
forcer d'enlever le moins de copeaux
possible (1 mm. maxi).

Pour la rectification, le volant-moteur
doit étre fixé impeccablement, afin de
ne pas dépasser le voile admissible de
0,05 mm.

-----
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Volant moteur standard
a:24,1mini-b:19,4-D:57.

Remarque : La surface de fixation du
plateau de pression de |'embrayage
doit étre rectifiée en fonction de
I'enlévement de copeaux au niveau de
la surface d'embrayage (voir cote "b").

Aprés la rectification, la surface d'em-
brayage ne doit pas présenter de
marques de broutage. Une profondeur
de rugosité trop importante augmente
I'usure de la garniture d'embrayage,
alors qu'une profondeur de rugosité
trop faible peut entrainer des difficultés
de débrayage.

Volant bi-masse

Dépose et pose

¢ Poser le verrou de moteur dans le
carter d'huile.

* Déposer les vis bi-hexagonales et les
rebuter.

Attention : Les vis & douze pans a limite
d'élasticité ne peuvent pas étre
contrélées en raison de tolérances de
longueur trop importantes. Remplacez
les systématiquement. ‘

» Déposer le volant.
* Effectuer les contréles (voir ci- |
dessus). ‘
Au montage, vérifier la présence du
pion de centrage et serrer les vis au
couple.

Remarque : Le volant bis-masse peut
étre installé sans équilibrage statique
ou dynamique.

Verrouillage du moteur.
1. Verrou - 2. Carter d'huile

REMPLACEMENT DE LA COURONNE |
DE DEMARRAGE (AVANT REPOSE) |
i

¢ Chauffer rapidement la couronne a
remplacer et I'extraire.

* Chauffer la couronne neuve a 220 °C
(couleur de revenu jaune) et I'emman-
cher rapidement sur le volant (coté
chanfreiné de la denture orienté vers le
moteur).

Le voile maxi de la couronne ne doit
pas excéder 0,4 mm.

Remplacement du roulement rainuré a
billes dans le vilebrequin

¢ Extraire le roulement rainuré a billes
avec la bague d'obturation.

* Nettoyer le logement de roulement
dans le vilebrequin

Au montage :
¢ Enduire le nouveau roulement rainuré |
a billes de Loctite 241 et I'emmancher
avec un mandrin approprié.

|

4

|
Y77

o

Volant moteur bi-masse.
1. Couronne dentée.

* Emmancher la bague d'obturation a
ras.

* Sortir la bague d'écartement et
contréler son état, la remplacer si
nécessaire.

» Effectuer la pose dans |'ordre inverse
de la dépose.

BIELLES

Les bielles sont a coupe droite avec
chapeaux fixés par vis.

Les ensembles pistons-bielles peuvent
étre sortis par le haut.

Le serrage des vis de bielles s'effectue
a la clé dynamomeétrique et par angle
de rotation. A chaque serrage, les vis
subissent un allongement et a chaque
intervention il est nécessaire de savoir
si elles peuvent étre réutilisées ou non.
Les vis de bielles doivent étre rempla-
cées lorsque le diamétre minimum de
7,1 mm est atteint.
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Remplacement du roulement pilote d'arbre primaire de BV dans
I'embase de vilebrequin. ’
1. Volant - 2. Bague d'écartement - 3. Roulement rainuré a billes -
4. Bague d'obturation.

La dépose des bielles et pistons ne
présente aucune difficulté particuliére.
Pour extraire les axes de pistons,
enlever les circlips et chasser I'axe.

REPERAGE DES BIELLES

Les bielles sont numérotées sur la téte,
coté injection, le n® 1 en partant de la
distribution.

Le nombre qui est du coté opposé est
le repére de I'ensemble bielle-cha-
peau.

* Verifier I'équerrage et le vrillage des
bielles avant remontage.

PISTONS (MOT. OM 601)

Les pistons sont en alliage d'alumi-
nium, la partie supérieure regoit un évi-
dement destiné a la chambre de pré-
combustion et deux lamages pour
loger partiellement les tétes de sou-
papes lorsque le piston est au P.M.H.
les pistons se répartissent en 3
classes.

Chaque piston est équipé de trois seg-
ments.

Avant |'assemblage du piston a la
bielle, controler le jeu diamétral dans le
cylindre (voir chapitre “Caractéris-
tiques”.

ASSEMBLAGE BIELLE-PISTON

* Mettre en place un arrét d’axe dans
le piston.

* Présenter le piston sur la bielle de
fagon que la fleche sur le piston soit
orientée du coté de la distribution.

* Monter le deuxiéme arrét d'axe.

SEGMENTS

Les pistons sont livrés avec les seg-
ments préts au montage. Contréler le
jeu dans les gorges et le jeu a la coupe
avant montage.

* Monter les segments, le repére “Top”
s'ils en comportent, vers la téte du
piston.

Les segments racleurs sont avec
expandeur.

MONTAGE DES ENSEMBLES BIELLES-
PISTONS

Pour le montage des ensembles
bielles-pistons-segments dans le bloc-
cylindres, utiliser un collier a2 segments.
* Huiler pistons et segments.

* Tiercer les segments.

* Introduire les ensembles, la fleche
sur le piston coté distribution.

* Placer coussinets et chapeaux de
bielles a leurs emplacements respec-
tifs.

* Vérifier que les vis de bielles qui vont
étre réutilisées n'ont pas été allongées.
* Serrer les vis au couple.

Vérification de la position des pistons
au P.M.H.

* Amener successivement chaque
piston au P.M.H. et vérifier que la hau-
teur de la téte par rapport au plan de
joint culasse du bloc-cylindres est
égale pour tous.

Cette opération peut s'effectuer a
I'aide d’'un comparateur ou a |'aide
d'une régle et de cales d'épaisseur.

DISTRIBUTION

La distribution est assurée par deux
chaines entrainées par le vilebrequin.
La chaine supérieure entraine |'arbre a
cames, la pompe a eau et la pompe a
injection. La chaine inférieure entraine,
dans le carter d'huile, la pompe a
huile. La pompe de servo-direction est
entrainée par la poulie en bout de vile-
brequin ainsi que la pompe de dépres-
sion et |'alternateur.

ARBRE A CAMES

L'arbre a cames est situé dans la
culasse, légérement décalé vers la
gauche, et tourillonne sur 5 ou 6
paliers suivant le modéle du moteur.
La dépose-repose a été traitée dans le
chapitre "Culasse".

Moteur E E n

Distribution |

1. Pignon de I'arbre a
cames - 2. Guide
supérieur de la chaine
- 3. Pignon de la
pompe d'injection et
avance automatique -
4. Guide inférieur de la
chaine - 5. Pignon de
la pompe a huile -

6. Pignon du
vilebrequin -

7. Glissiére -

8. Tendeur
hydraulique de chaine.

Ensemble arbre a cames
1. Arbre a cames - 2. Culasse - 3. Poussoir.

Vérification du calage

* Déposer le couvre-culasse et les
bougies de préchauffage.

* Faire tourner le vilebrequin de sorte
que la pointe de la 2¢ came de I'arbre a
cames, soit tournée vers le haut, La
pointe de la 2* came de |'arbre sur le
cylindre n° 1 correspond & la soupape
d'admission complétement fermée.

Attention : Ne pas faire tourner le
moteur par la vis du pignon de I'arbre a
cames.

Ne faire tourner le moteur que dans
son sens de rotation normal.

e ] e

\
Position de la came d'admission
du cylindre n° 1.



Vérification des angles
de calage

* Fixer un comparateur de sorte que le
toucheau repose perpendiculairement
sur la cuvette de ressort de la soupape
d’admission avec une précontrainte de
3mm.

Les bougies de préchauffage étant
enlevées, le tendeur de chaine correc-
tement purge, la came de la soupape
admission en position haute et le com-
parateur a zéro :

* Faire tourner le vilebrequin dans le
sens de marche jusqu'a obtenir une
levée de 2 mm de la soupape, valeur
correspondant au jeu théorique du
contréle de la distribution (voir chapitre
“Caracteéristiques”).

Le volant gradué du vilebrequin doit
alors indiquer un retard de 11° aprés le
P.M.H. si le moteur ou la chaine sont
neufs et 12° aprés un parcours de
20 000 km.

Important :

- Il est a rappeler de ne jamais faire
tourner le vilebrequin en sens inverse
de marche et de ne jamais I'entrainer
par la vis du pignon de I'arbre a cames,
- Il est recommandé de tourner trés
doucement et de stopper a la moindre
résistance car, s'il y a un décalage, les
pistons peuvent venir buter contre les
soupapes.

» Contréler I'usure de l'arbre a cames,
si la chaine de distribution s'est
allongée. Veérifier si les valeurs théo-
riques ne sont pas atteintes.

¢ Remplacer la chaine de distribution
si la différence dépasse 4°.

* Poser le couvre-culasse muni d'un
joint neuf.

REMPLACEMENT DE LA CHAINE DE
DISTRIBUTION

Avant de remplacer la chaine,
s'assurer que les dents de chaque
pignon ne présentent pas d'usure
excessive et les remplacer s'il y a lieu,
car une chaine neuve montée sur des
pignons useés serait rapidement déteé-
riorée.

Ces moteurs ne possédant pas de
carter de distribution ouvrant la totalité
de la face avant, il y a lieu d'accrocher
les deux extrémités de la chaine a
remplacer.

Ce procédé permet d'introduire la
chaine neuve dans les glissiéres sur
les pignons tout en sortant I'ancienne
chaine du moteur, sans décaler la dis-
tribution.

* Déposer les bougies de préchauffage
et le tendeur de chaine.

* Mettre un chiffon et meuler les deux
axes d'un des maillons de chaine
(avant la partie haute du pignon).

¢ Accrocher la nouvelle chaine de dis-

| tribution a |'ancienne au dernier

maillon.

* Déployer la chaine neuve du cété
opposeé a l'injection et présenter I'une
de ses extrémités au-dessus du
maillon raccord de la chaine a rem-
placer. -

* Enlever le maillon raccord et I'utilise
pour raccorder le brin menant de la
chaine a remplacer a |'extérieur de la
chaine neuve.

* Prendre soin de maintenir appliquée
contre le pignon de I'arbre a cames, la
chaine entrant dans le moteur.

* Faire tourner lentement le vilebrequin
dans le sens de marche tout en main-
tenant tendue vers I'extérieur I'extré-
mité de la chaine sortante et en appli-
quant constamment la chaine entrante
sur le pignon.

Attention : Les chaines de distribution
doivent rester en prise durant la
rotation du pignon d'arbre a cames et
de celui du vilebrequin, sinon un
décalage pourrait entrainer la
détérioration du moteur par contact

entre pistons et soupapes.

» Stopper la rotation avant que I'extré-
mité de la chaine neuve arrive en haut
du pignon de I'arbre a cames, séparer
les deux chaines et raccorder avec un
maillon neuf les deux extrémités de la
chaine neuve.

* Riveter les deux extrémités de
I'attache a I'aide d'un outillage spéci-
fique (réf. 000 589 58 4 300).

» Déposer le fil de fer.

* Contrdler le rivetage des axes,
recommencer |'opération compléete si
nécessaire.

* Placer le cylindre n® 1 au PMH com-
pression.

| Repéres de calage de
| la chaine de

= | distribution et du
calage pompe
d'injection.

Dans cette position les marques de |

|'arbre a cames du couvercle de palier
d'arbre & cames doivent étre alignées
(fleches).

Si les marques ne sont pas alignées, le
calage de la chaine doit étre vérifié et
le début de refoulement de la pompe
d'injection réglé.

* Purger et remonter le tendeur de
chaine.

* Replacer les bougies de préchauf-
fage.

* Faire tourner le moteur quelques ins-
tants afin de tendre les maillons de la
chaine neuve.

« Veérifier le calage de la distribution et
de la pompe d’injection.

REMPLACEMENT DU TENDEUR DE
CHAINE

Le réle de ce tendeur est de régler la
tension de la chaine, il fournit la
poussée nécessaire a la glissiere pour
maintenir la chaine constamment
tendue par l'intermédiaire du ressort
mais aussi par I'huile provenant du
moteur.

L'huile de la réserve pénétre derriére le
poussoir par le clapet a bille a mesure
de son avancement donc de |'usure de
la chaine.

L’huile entre dans le dispositif mais ne

Courroie trapézoidale
a nervures

1. Ressort - 2. Poulie
de servo-direction -
3. Poulie de
vilebrequin - 4. Galet
tendeur - 5. Poulie
d'alternateur -

6. Poulie de pompe de
refroidissement -

7. Dispositif de
serrage.

‘
‘
' |
.

Accrocher la chaine

avec du fil de fer avant
‘ meulage des axes d'un
| maillon.

peut en sortir que par la fuite due au
| jeu entre le poussoir et le corps et par
la rainure de purge.

Le tendeur de chaine doit toujours étre
monté plein d'huile. Avant de le poser
définitivement sur la culasse, le
tremper dans un récipient plein d'huile
(le poussoir vers le haut) de fagon que
le niveau dépasse la bride du poussoir.
* Exercer une pression lente sur le ten-
deur de 7 a 10 fois jusqu’en butée.
Lorsqu’il est rempli, il doit pouvoir étre
comprimé que trés lentement et avec
un grand effort (utiliser un presse ou
une perceuse a colonne).

* Poser le tendeur de chaine sur le
moteur avec un joint neuf.

ETANCHEITE DU PALIER AVANT

L'étanchéité du palier avant est réa-
lisée par une bague a double lévre
d'une épaisseur différente de 2 mm
entre celle montée d'origine et celle
utilisée pour la réparation. Ce mon-
| tage, permet a ce que la levre ne
retombe pas, lorsqu’il s'agit d’une
réparation, dans la rainure éventuelle
laissée par la bague d'origine.

Pour le remplacement, déposer le
radiateur, I'embrayage a visco-cou-
pleur, la courroie trapézoidale a ner-
vures (voir chapitre culasse pour la
tension de courroie).

* Installer le verrou moteur dans le
| carter d'huile.

* Déposer la poulie de pompe a liquide

de refroidissement (Mot. OM 602 LA).

* Déposer la vis de poulie de vilebre-

quin et la rondelle conique.
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Poulie de vilebrequin (Mot. OM 601)

1. Couvercle du carter de distribution - 2. Carter d'huile - 3. Poulie
avec moyeu - 4. Bague d'étanchéité de vilebrequin - 5. Rondelle

conique - 6. Vis de moyeu - 7. Clavette demi-lune.

A : Joint origine - B. : Joint réparation.

7 o
6 + I
5 =

2

Poulie de vilebrequin avec Damper (Mot. OM 602 LA).
1. Couvercle du carter de distribution - 2. Carter d'huile - 3. Poulie

avec moyeu et damper - 4. Bague d'étanchéité a lévres - 5. Rondelle

conique - 6. Vis de moyeu - 7. Clavette demi-lune.

\
\ ‘ 1. Filtre a
\

* Replacer la vis de poulie de vilebre-
quin et extraire cette derniére a I'aide
d'un extracteur.

* Extraire la bague d'étanchéité sans
endommager la surface d’'étanchéité
dans le carter de distribution.

* Nettoyer |'alésage dans le carter de
distribution et ébarber éventuellement.
* Huiler legérement la lévre de la nou-
velle bague d'étanchéité et la surface
de roulement opposée, ne pas utiliser
de graisse.

* Mettre en place la nouvelle bague
d'étanchéité (standard ou réparation) a
I'aide de l'outillage spécifique, jusqu'a
affleurement du carter.

Attention : La gorge dans la douille doit
étre alignée avec la clavette demi-lune.

La bague d'étanchéité a lévres doit étre
exactement & angles droits par rapport
a la portée afin que I'étanchéité soit
impeccable.

DEPOSE DU COUVERCLE DE CARTER
DE DISTRIBUTION.

Avant la dépose du couvercle de carter
de distribution, il est nécessaire de
déposer :

- le radiateur, le tendeur de courroie
trapézoidale, la pompe de dépression,
la poulie et le Damper, I'alternateur.

0 Déposer le tube de récupération des
| gaz d'échappement (OM 602 LA).
| * Déposer le couvre-culasse.

Dépose du
couvercle de
carter de
distribution.

_carburant -

2. Ecrou carré -

3. Bride de
pompe
d'injection -

4. Pompe de
servo-direction

- 5. Couvercle

de carter de

; distribution -
6. (non
représenté)

Moteur B E ﬂ

* Déposer la poulie de pompe de
servo-direction ainsi que cette der-
niere.

* Déposer |'alternateur et son support.
* Déposer le filtre a carburant et son
support.

* Déposer les deux vis six pans creux
de fixation de la culasse (voir chapitre
dépose culasse).

* Déposer les vis hexagonales de la
bride de pompe d'injection et I'enlever
avec |'écrou carré.

* Déposer les vis hexagonales et la vis
a six pans creux (Mot. OM 601) du
carter d'huile au niveau du couvercle
du carter de distribution.

* Desserrer toutes les autres vis hexa-
gonales du carter d'huile.

* Déposer la vis hexagonale et enlever
le support du transmetteur du PMH.

* Déposer les vis hexagonales et
enlever le couvercle du carter de distri-
bution, repérer |'emplacement des vis.
* Effectuer la repose dans le sens
inverse de la dépose en tenant compte
des recommandations suivantes :

- Controler |'état du joint de couvre-
culasse,

- Aprés le réassemblage du moteur
régler le support du transmetteur de
PMH.

- Si le joint de culasse et celui du
carter d'huile sont endommagés, les
remplacer. Nettoyer soigneusement les
surfaces d'étanchéité du couvercle du
carter de distribution et les enduire
d'Hylomar.

- Placer les vis suivant longueurs dans
leurs emplacements respectifs.

- Serrer les vis au couple.

Transmetteur de PMH (OM 601) - 7. Support d'alternateur -
8. Tube de récupération des gaz d'échappement (OM 602 LA)

Emplacement des vis

de fixation du

couvercle de carter de
| distribution.

M6 x 60 dans les

alésages

1. - M6 x 70 dans les

alésages

2. - M6 x 40 dans les

alésages 3.



REMPLACEMENT DE LA GLISSIERE
COULISSANTE SUPERIEURE

La partie avant du moteur étant
dégagée (radiateur, ventilateur, cour-
roie), déposer le couvre-culasse et le
conduit de remplissage d’huile moteur.
¢ Déposer la fixation supérieure de
I'amortisseur et retirer le levier de ten-
sion du ressort.

* Repérer la chaine de distribution par
rapport au pignon.

* Déposer le tendeur de chaine.

* Déposer le pignon de I'arbre a
cames.

¢ Extraire les deux axes du roulement
a I'aide d’un outil approprié ensuite
retirer la glissiere.

Au montage, enduire les axes du rou-
lement de pate d'étanchéité, présenter
la glissiére, monter les axes.

* Poser le pignon sur I'arbre a cames,
tenir compte des repéres de peinture,
serrer la vis au couple.

REMPLACEMENT DE LA GLISSIERE
COULISSANTE INFERIEURE

* Déposer le radiateur, le ventilateur et
la courroie trapézoidale.

* Déposer le couvercle du carter de
distribution.

¢ Désolidariser le support du tube de la
jauge d’huile et sectionner I'attache du
céble.

* Déposer le couvre-culasse et les
deux vis a téte cylindrique situées
dans le carter de chaine.

* Déposer la vis avant de fixation du
filtre & gazole.

* Déposer le conduit de remplissage
d’huile moteur.

¢ Déposer la pompe d'injection et le
couvercle.

¢ Déposer le levier tendeur avec le res-
sort et la glissiére coulissante de fagon
qu'il se dégage le long de la chaine et
vers le vilebrequin.

¢ Retirer le levier tendeur avec le res-
sort et dégager la glissiére.

Au montage, commencer par placer
sur les axes de roulement la glissiere
coulissante, accrocher le ressort sur
cette derniére puis le levier.

¢ Remonter les autres équipements
dans I'ordre inverse du démontage.

LUBRIFICATION

Différente entre les deux moteurs, la
pompe a huile est fixée sous le cha-
peau de palier avant de ligne d'arbre
dans le carter d'huile.

POMPE A HUILE

La pompe a huile peut étre deposée
sans dépose du moteur.

¢ Vidanger I'huile du moteur et
déposer le carter d'huile inférieur (voir
chapitre concerné).

* Déposer la vis d’entrainement du
pignon de pompe a huile et séparer le
pignon de I'arbre de pompe.

* Déposer les vis de fixation de la
pompe et dégager cette derniére.

Au montage, effectuer les opérations
inverses, présenter le pignon de fagon
que la face bombeée se trouve du coté
de la pompe a huile.

¢ Installer le carter inférieur en respec-
tant la position des vis suivant lon-
gueurs, dans leurs emplacements res-
pectifs ; sans omettre de faire le plein
d'huile.

Important :

- Aprés avoir versé la quantité d'huile
ci-dessus, ne pas en rajouter méme si
la jauge reste en dessous de maximum.
- Les marques en plastique sur la jauge
d'huile sont prévues pour une
température de 80 °C. Toujours
contréler le niveau sur moteur chaud et
véhicule horizontal. Le niveau indiqué
est inférieur si I'huile est refroidie.

- Ne pas dépasser la marque maximum.
Vidanger ou aspirer I'huile en trop afin
qu'elle ne mousse pas.

- Arréter le moteur et attendre cing
minutes avant de vérifier le niveau.

- La lubrification et le refroidissement
de I'huile de ces moteurs sont
absolument suffisants lorsque I'huile
arrive a la marque Minimum.

* Mettre le moteur en marche,
s'assurer qu'aucune fuite d'huile
n'apparaisse.

Contréle de la pression d’huile

* Débrancher le manocontact et le
déposer.

* Brancher un manométre de controle
de pression.

¢ Mettre le moteur en route et I'amener
a sa température de fonctionnement.

* Noter les valeurs de pression au
ralenti et 4 3 000 tr/min. Comparer
avec leurs valeurs prescrites.

» Déposer le manométre et reposer le
manocontact.

Boitier de filtre d‘huile

* Débrancher la fiche de manocontac-
teur de pression d'huile.

¢ Défaire le support de la durit de
retour d'huile et extraire celle du boitier
du filtre d’huile.

» Dévisser du soutien de moteur le boi-
tier du filtre d'huile et le sortir complé-
tement avec les conduites installées.

* Rebuter les deux joints toriques.

» Effectuer la repose dans le sens
inverse de la dépose en plagant des
joints toriques neufs.

Remplacement de la cartouche d'huile
Attention : Veiller lors du remplace-
ment du filtre d’huile & ce que des
corps étrangers ne puissent pas péné-
trer dans le boitier (en aucun cas net-
toyer le pot du filtre avec un chiffon).
Cela pourrait boucher les gicleurs
d'huile de refroidissement des pistons.

Echangeur thermique huile-eau
Dépose-pose

* Vidanger le liquide de refroidisse-
ment.

¢ Déposer le collecteur d'échappe-
ment.

» Défaire de I'échangeur thermique
huile-eau les durits du liquide de refroi-
dissement et les débrancher.

* Déposer les vis de fixation de
|'échangeur thermique et déposer ce
dernier.

* Rebuter les joints toriques.

» Effectuer la pose dans le sens
inverse de la dépose au posant des
joints toriques neufs.

REFROIDISSEMENT

Le refroidissement est réalisé par une
pompe a eau centrifuge avec régula-
tion par thermostat. Le circuit est
maintenu sous pression par le bou-
chon du radiateur.

Remarques : Pour des raisons de pro-
tection contre la corrosion, le systéme
de refroidissement doit étre rempli
toute |'année comme suit :

- 50 % d'eau fraiche,

- 50 % de produit anticorrosion/
antigel.

La regle est exactement la méme dans
les pays tropicaux.

La proportion de produit anticorro-
sion/antigel ne doit pas dépasser
55 %. Ce qui correspond a une pro-

Boitier de filtre d’huile
1. Boitier de filtre
d’huile -

2. Joints toriques -

3. Manocontacteur de
pression d'huile.

‘ v

Echangeur thermique
huile-eau.

| 1. Echangeur

| thermique -
2. Joints toriques.
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tection maximum, c'est a dire jusqu'a
-40 °C. La température du liquide de
refroidissement va monter si I'on verse
trop de produit anticorrosion/antigel.

Les moteurs modernes comportent un
nombre toujours plus important de
piéces en alliages d'aluminium, radia-
teur, culasse et pompe a eau par
exemple. Contrairement a ce que l'on
croit le plus souvent, a savoir que
*I'aluminium ne rouille pas”, celui-ci

| est particulierement sensible a la cor-

rosion. Les piéces en question ne peu-
vent donc étre protégées qu'en res-
pectant a la lettre les proportions pres-
crites pour le liquide de refroidisse-
ment.

POMPE A EAU

La pompe a eau est fixée sur la face
avant du moteur. Pour y accéder,
vidanger le circuit de refroidissement,
déposer le radiateur et le ventilateur,

* Déposer |'embrayage a visco-cou-
pleur.

» Déposer la courroie trapézoidale et la
poulie de pompe.

* Desserrer les vis de fixation de la
pompe en opposition et déposer la
pompe du moteur.

* Nettoyer et contrdler I'ensemble des
piéces (ne pas gratter les plans de
joints de la pompe avec des outils ou
des produits abrasifs, utiliser un déca-
pant).

Au montage, placer un joint neuf
enduit de pate d'étanchéité sur le
carter de pompe a eau.

* Poser et serrer les vis au couple.

¢+ Placer la poulie et les autres piéces
dans 'ordre inverse du démontage.

BOITIER DU THERMOSTAT

Le thermostat est logé dans un boitier
fixé sur le c6té droit du moteur, sa
dépose s'effectue de la fagon sui-
vante :

» Vidanger le circuit du liquide de
refroidissement.

* Débrancher la durit du boitier,
déposer ce demier et retirer le thermo-
stat.

Le thermostat maintient le liquide du
circuit de refroidissement ouvert par
un by-pass jusqu'a 85 °C. Au-dela de
cette température et a partir de 94 °C,
le by-pass est ferme et la soupape
ouverte assure la circulation du liquide.
Les valeurs de contréle sont indiquées
dans le chapitre “Caractéristiques”.



Si le thermostat doit étre remplacé,
monter le nouveau dans son boitier de
maniére que I'échancrure corresponde
avec la nervure située dans le boitier.
Le joint d'étanchéité doit étre systéma-
tiguement remplacé a chaque inter-
vention.

Brancher les durits, verser le liquide de
refroidissement, purger le circuit.

INJECTION

Le moteur OM 601 posséde un dispo-
sitif d’avance automatique situé en
bout du pignon de commande acces-
sible par un couvercle, sur les véhi-
cules dotés d'une boite de vitesses
mécanique, le régime de ralenti est lié
a un circuit d'air a dépression.

Le moteur OM 602LA est équipé du
systeme "EDC".

La lubrification est réalisée a partir du
moteur.

POMPE D'INJECTION

Dépose (Mot. OM 601)

* Déconnecter le pole négatif de la
batterie.

* Déposer le ventilateur et la courroie
trapézoidale.

* Déposer le couvre culasse.

* Dévisser la tole de maintien du filtre &
carburant et débrancher les conduites
d'alimentation.

* Débrancher la conduite de retour du
carburant sur le 1er injecteur.

¢ Déposer le support du filtre a carbu-
rant.

* Décrocher le cable Bowden de la
commande d'accélérateur.

¢ Décrocher I'amortisseur de la com-
mande d'accélérateur.

¢ Débrancher la durit du liquide de
refroidissement du collier du collecteur
d'admission.

¢ Défaire et débrancher la durit du
liquide de refroidissement de la tubu-
lure de la téte de cylindre.

Pompe d'injection (Mot. OM 601)
1. Vis d'obturation - 2. Joint d'étanchéité - 3. Vis de réglage -
4. Joint torique - 5. Douille filetée - 6. Vis avec pas a gauche,
du dispositif d'avance a l'injection.

— INJECTION —

¢ Dévisser les conduites de la pompe
d'injection.

* Dévisser les conduites des injec-
teurs, démonter le support du collec-
teur d'admission et sortir les conduites
d'injection.

* Dévisser de la pompe de dépression
la conduite de dépression vers le ser-
vofrein et débrancher la durit de
dépression pour les utilisateurs auxi-
liaires.

* Déposer la pompe a dépression.

* Débrancher les conduites de dépres-
sion du dispositif pneumatique d'aug-
mentation du ralenti, de la capsule de
dépression pour la coupure du moteur
et la thermovalve.

* Débrancher la fiche de la sonde ther-
mique.

Remarque : Le cable géne pour retirer
la pompe d'injection.

* Déposer la pompe de dépression.
* Mettre le moteur au PMH compres-
sion du cylindre n° 1.

Remarque : Le ressort de la pompe de
dépression n'est pas tendu dans cette
position.

* Desserrer la vis hexagonale du dis-
positif d'avance a l'injection, ne pas la
sortir.

Attention : Le pas de la vis est a
gauche.

* Poser |'outillage spécifique pour le
centrage du dispositif d'avance a I'in-
jection.

* Tourner le vilebrequin dans son sens
de rotation de fagon a ce que le piston
du cylindre n® 1 se trouve a 15° aprés
le P.M.H. compression.

* Déposer le tendeur de chaine.

* Déposer la vis hexagonale (pas a
gauche) et la rondelle avec le ressort a
coupelle du dispositif d'avance a 'in-
jection.

|

Centrage du dispositif ‘
d'avance a l'injection
(Mot OM 601).

1. Outillage spécifique
de centrage.

Q :_\/

¢ Démonter du support de la pompe
d'injection la vis hexagonale (fleche).

* Desserrer les vis de fixation de la
pompe d'injection et enlever les écrous
carrés.

Remarque : La vis coté extérieure est
plus longue que les autres.

* Sortir la pompe d'injection, basculer |
I'extrémité arriére vers le haut et retirer |

la pompe par le haut.

Attention : De I'huile s'écoule. Nettoyer
ensuite le compartiment moteur.

* Rebuter le joint torique.
* Démonter la vis de réglage du carter
de distribution.

POSE ET CALAGE DE LA POMPE
D'INJECTION (MOT. OM 601)

* Déposer la vis d'obturation située sur
le coté gauche de la pompe d'injec-
tion.

* Rebuter le joint d'étanchéité.

Attention : Récupérer I'huile s’écoulant
de ['orifice.

Moteur B E ﬂ

Dépose d'une vis du
support de pompe
pour dépose de la
pompe d'injection.

 Faire tourner I'arbre a cames de la
pompe jusqu'a ce que la came du
transmetteur d'impulsions apparaisse
dans I'orifice, immobiliser I'arbre a
cames de la pompe d'injection au
moyen d'une vis de blocage préco-
nisée par le constructeur.

Nota : Cette vis est référencée sous le
“601 589 052100

* Coller a la graisse un joint torique
neuf sur le corps de pompe.
 S’assurer que le piston moteur du
cylindre n® 1 est a 15° = 1° aprés le
P.M.H. compression.

* Présenter la pompe d'injection
contre la face arriére du carter de dis-
tribution. Les trous de fixations doivent
étre au centre des trous oblongs.

Nota : Avant de faire glisser la pompe
d'injection dans le carter de vilebrequin
introduire la vis de réglage dans la
bride de la pompe.

* Fixer la pompe ainsi que la vis (pas a
gauche) située au centre du pignion
(avance automatique).

! Calage de la pompe a
l'aide de I'outillage
spécifique.

1. Vis de blocage -

2. Contre-écrou.
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Contréle du début d'alimentation (méthode RIV).

1. Boitier de contréle - 2. Pompe d'injection - 3. Capteur de position -
4. Transmetteur de position.

* Remonter les autres équipements
dans le sens inverse du demontage.

¢ Déposer la vis de blocage de calage.
* Deposer |'outillage spécifique de
centrage du dispositif d'avance a I'in-
jection.

* Serrer les vis aux couples.

Contréle du début d'alimentation avec
transmetteur de position (méthode
RIV).

Le contréle du calage de la pompe
d'injection peut étre réalisé par l'inter-
meédiaire de |'appareil préconisé par le
constructeur référencé sous le n® “617
589 082100".

» Déposer la vis d'obturation de la
pompe d'injection et rebuter la bague
d'étanchéité.

* Récupérer I'huile qui déborde dans
un récipient approprié.

¢ Visser le capteur de position dans le
boitier du régulateur de la pompe d'in-
jection.

* Vérifier si la goupille de guidage est
tournée vers le haut.

* Relier la borne du transmetteur de
position au pdle positif de la batterie.
 Faire tourner le vilebrequin a la main
(uniquement dans son sens normal de
rotation) jusqu'a ce que la lampe “B"
s'allume. Continuer de tourner pru-
demment jusqu'a ce que les deux
lampes "A + B" s'allument.

Une fois dans cette position, relever la
valeur Rl (début indirect d'alimentation)
sur I'échelle graduée de calage moteur
sur la poulie de vilebrequin.

Valeur théorique : 15 ° + 1° aprés PMH
compression.

* Répéter le controle si la lampe A"
seulement s'allume.

* Régler le début d'alimentation si la
valeur théorique n'est pas atteinte.

* Déposer le transmetteur de position
et débrancher |'appareil.

¢ Serrer au couple la vis d'obturation
avec une bague d'étanchéité neuve.

Réglage du début d'alimentation
(aprés contréle).

Le transmetteur de position est en
place, de fagon identique au controle.
¢ Desserrer la vis du support de
pompe (voir figure précédente).

¢ Desserrer les trois vis d'immobilisa-
tion de la pompe.

¢ Régler le moteur sur 15° aprés le
PMH compression du 1* cylindre.

Vis de réglage du

début d'alimentation
| Sens de rotation de la
' vis de réglage :
A droite =
début d'alimentation
plus tard
A gauche =
début d'alimentation
plus tét

Attention : Faire tourner le moteur dans
son sens normal de rotation, jamais en
sens inverse.

¢ Faire tourner la vis de réglage a
droite ou a gauche jusqu'a ce que les
deux lampes sur le transmetteur de
position s'allument.

Remarque : La pompe d'injection doit
étre déplacée si la possibilité de
réglage ne suffit pas. Déposer et
reposer la pompe d'injection.

¢ Serrer au couple les vis préalable-
ment desserrer.

¢ Déposer le transmetteur de position
et débrancher |'appareil.

¢ Serrer au couple la vis d'obturation
avec une bague d'étanchéité neuve.

Réglage du ralenti (Mot. OM 601).

* Raccorder le contréleur numérique et
le transmetteur d'impulsions de PMH.
* Amener le moteur & une température
du liquide de refroidissement de 60-
80 °C environ,

¢ Décrocher la tringlerie de raccorde-
ment de la commande d'accélérateur.
¢ Débrancher la conduite de dépres-
sion de la capsule PLA. Controler le
régime de ralenti.

¢ Defaire le contre-écrou, tourner la
capsule de dépression PLA jusqu'a ce
que le régime de ralenti soit atteint.

Valeur théorigue : 750 tr/min = 20.

¢ Brancher la conduite de dépression.
¢ Accrocher la tringlerie de raccorde-
ment sans contrainte.

* Enclencher tous les organes annexes
et controler le régime de ralenti.

Desserrer les trois vis

pour réglage du début
d'alimentation pompe
d'injection

$
!
©

T

Schéma de raccordement du
boitier numérique pour contréle
et réglage du ralenti
(Mot. OM 601).

1. Contréleur numérique -

2. Transmetteur d'impulsion
de PMH.

Désaccoupler la tringlerie de
commande d'accélérateur pour
le réglage de ralenti
(Mot. OM 601).

Réglage du ralenti avec la
capsule de dépression
(Mot. OM 601).

1. Contre-écrou -

2. Conduite de dépression -
3. Capsule de dépression.




AVANCE AUTOMATIQUE

Le dispositif d’avance automatique est
placé en bout de I'arbre de commande
de pompe, devant le pignon d'entrai-
nement.

Il est accessible aprés dépose de la
pompe a dépression située sur la face
avant du carter de distribution.

Dépose

* Déposer le radiateur, le ventilateur, la
courroie trapézoidale et la pompe a
dépression.

* Déposer le couvre-culasse et des-
serrer la vis du pignon de I'arbre a
cames.

¢ Desserrer la vis de fixation du pignon
de la pompe d'injection.

Attention : Cette vis a un pas a gauche.

¢ Caler le moteur, piston moteur du
cylindre n® 1 a 15° + 1° apres le P.M.H.
compression.

* Faire un repére sur la chaine de dis-
tribution, sur le pignon de I'arbre a
cames et sur celui de la pompe
d'injection.

* Déposer |'obturateur situé sur la
pompe d'injection, récupérer I'huile
puis visser la vis de blocage pour le
calage (référence n® “601 589
052100").

* Déposer le tendeur de chaine, retirer
la vis et le pignon de I'arbre a cames.

* Extraire la tige située sur le plan de
joint de la pompe a dépression puis
déposer le mécanisme de |'avance
automatique.

* Retirer la chaine de la périphérie du
pignon de la pompe d'injection,
déposer la vis puis ce dernier.

» S'assurer que l'arbre a cames de la
pompe d'injection est bien immobilisé
par la vis de blocage.

Remise en état

Contréler les jeux de fonctionnement.
En cas de remplacement du dispositif
complet, poser le neuf sur I'ancien de
fagon a faire coincider les reperes faits
au démontage.

Repose

* Soulever la chaine au moyen de la
bande de tole et engager le dispositif
d'avance automatique.

* Retirer la tle en engageant la chaine
dans le pignon et en faisant coincider
les reperes.

Si les repéres ne correspondent pas,
engager de nouveau la bande de tole
et caler convenablement.

 Serrer la vis du pignon de com-
mande de pompe au couple.

* Remettre en place les éléments préa-
lablement déposés (voir chap. Distri-
bution).

* Purger le tendeur de chaine et vérifier
les repéres de calage de la distribu-
tion.

* Verifier le calage de la pompe
d'injection.

— INJECTION —

MECANISME DE L'AVANCE

AUTOMATIQUE

J
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DEPOSE-POSE ET CALAGE DE LA
POMPE D'INJECTION
(MOT. OM 602 LA).

Dépose

* Déconnecter la batterie, le pole
négatif en premier.

* Mettre le moteur sur 12° avant le
PMH compression du 1er cylindre.

* Deévisser la conduite de retour du
carburant de la pompe d'injection.

* Dévisser la conduite d'arrivée du car-
burant de la pompe d'injection.

* Dévisser le céble de la valve de cou-
pure.

* Débrancher les connecteurs des
deux capteurs de température de la
culasse.

* Désolidariser les connecteurs du dis-
positif d'avance a 'injection et du cap-
teur de mouvement du pointeau.

* Dévisser le support des conduites
d'injection du support d'appui.

* Dévisser le support des conduites
d'injection de la tubulure d'admission.

| * Dévisser les conduites d'injection
des injecteurs.

* Dévisser les conduites de la pompe
d'injection.

* Déposer la vis du support d'appui.

* Dévisser le support d'appui de carter
de distribution.

*» Désolidariser le connecteur de régu-
lateur de débit de la pompe d'injection
et couper les serre-cables,

Remarque : Le cable ne peut pas étre
retiré de la pompe d'injection.

¢ Dévisser la pompe d'injection de la
bride intermédiaire et |'extraire.

Remarque : Faire attention a la douille
d'embrayage dans la bride
intermédiaire lors de I'extraction de la
pompe d'injection.

Si un remplacement de la pompe d'in-
| jection est nécessaire, |'entraineur doit
étre placé sur la nouvelle pompe.

Pompe d'injection (Mot. OM 602 LA)
1. Valve de coupure - 2. Entraineur avec bague de roulement -
3. Ecrou d'entraineur - 4. Clavette demi-lune.
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Moteur E ﬂ ﬂ

* Maintenir a cet effet I'entraineur avec
un levier spécifique et dévisser |'écrou
hexagonal.

* Retirer I'entraineur avec un extrac-
teur a ciseaux.

¢ Déplacer |'entraineur et la clavette
demi-lune sur la nouvelle pompe et
serrer au couple I'écrou.

Dépose de I'entraineur de
pompe d'injection
(Mot. OM 602 LA)

1, Levier spécifique de maintien.

Pose

* Controler la position du moteur (12°
avant le PMH compression du 1er
cylindre), la corriger si nécessaire.

* Sortir le bouchon a I'arriére de la
pompe d'injection et installer le com-
parateur dans celle-ci.

* Installer le comparateur avec une
longue rallonge dans le support et fixer
avec une précontrainte de 1 mm.
environ.

(@) i b — 1
Mise en place d'un comparateur
pour calage de pompe
d'injection (mot. OM 602 LA).



Remarque : Le palpeur du comparateur
doit bouger facilement.

 Faire tourner |'arbre de la pompe |
d'injection de maniére que le mar-
quage (trou) dans la denture de celui-ci
soit sur le raccord de la conduite d'in-
jection du 1er cylindre. ‘
¢ Faire tourner la pompe d'injection
vers la droite jusqu'au point de pres- |
sion et glisser la douille d'embrayage
sur |'entraineur.

* Mettre le comparateur dans cette
position sur "0*.

¢ |nstaller la pompe d'injection dans le
carter de distribution.

Aligner le repére de calage sur le
raccord de conduite d'injection
du 1* cylindre.

Remarque : L'arbre de la pompe
d'injection ne doit pas tourner.

* Poser la pompe d'injection sur la
bride intermédiaire.

* Tourner au moyen du vilebrequin le
moteur sur le PMH compression du
1er cylindre.

* Défaire les vis de fixation de la bride
intermédiaire lors du réglage de la
pompe d'injection.

* Régler la pompe d'injection au
moyen de la vis de réglage, coté bride
intermédiaire, jusqu'a ce que le com-
parateur indique une cote de 0,9 mm.

* Serrer la bride intermédiaire aprés le
réglage.

* Faire tourner le moteur deux fois, le
mettre sur le PMH compression du 1er
cylindre et contréler la cote 0,9 mm.
sur le comparateur. Corriger le réglage
si nécessaire.

* Déposer le comparateur et visser le
bouchon avec un joint neuf et au
couple.

* Reposer les autres éléments dans
I'ordre inverse de la dépose en serrant
les vis et raccords au couple.

Remarque : Les conduites d'injection
sur les injecteurs doivent étre purgées
si le moteur ne démarre pas aprés le
montage de la pompe d'injection.

Dépose-pose de |a bride intermédiaire.
* Installer le verrou de moteur dans le
carter d'huile.

» Défaire la vis de fixation centrale du
pignon de chaine de pompe d'injection
(pas a gauche).

1. Bague d'étanchéité a lévre - 2. Bride intermédiaire -
3. Joint torique - 4. Douille filetée - 5. Vis de réglage -
6. Vis Torx, avec pas a gauche, du dispositif d'avance a l'injection -
7. Joint d'étanchéité - 8. Tendeur de chaine.

Remarque : Ne pas enlever la vis.

* Introduire I'outillage spécifique de
centrage et le fixer.

¢ Déposer le tendeur de chaine et
rebuter le joint d'étanchéité.

* Déposer la vis de fixation centrale du
pignon de chaine de pompe d'injec-
tion.

¢ Rebuter la vis centrale.

« Sortir la bague d'étanchéité a levres
de la bride intermédiaire avec un grand
tournevis et la rebuter.

Remarque : Protéger les bords de
l'alésage avec un chiffon placé entre le
tournevis et la bride intermédiaire.

» Désolidariser les vis de fixation de la
bride intermédiaire.

e Extraire la bride intermédiaire du
carter de vilebrequin.

* Désolidariser la vis de réglage du
carter de distribution.

Pose

¢ Installer une nouvelle bague d'étan-
chéité a levre neuve dans la bride
intermédiaire a |'aide d'un mandrin
approprie.

* Installer la vis de réglage dans la
bride intermédiaire.

¢ Introduire la bride intermeédiaire
équipée d'un joint torique neuf et fixer
la vis de réglage au carter de vilebre-
quin.

Remarque : Les trous oblongs doivent
se trouver au centre par rapport aux
alésages de fixation.

* |nstaller les vis de fixation de la bride
intermédiaire, poser les écrous carrés
et serrer au couple.

* Poser le tendeur de chaine avec un
joint neuf.
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¢ Serrer au couple la vis centrale
(neuve) du pignon de chaine de pompe
d'injection (pas a gauche).

¢ Déposer |'outillage spécifique de
centrage.

* Déposer le verrou de moteur du
carter d'huile.

Calage de la pompe d'injection
Moteur OM 602 LA avec prise de
diagnostic Hand-Held-Tester (HHT).

Les opérations de dépose-repose de
la pompe d'injection sont identiques
au texte précédent a |'exception de la
pose d'un comparateur pour le calage.

Pour le calage HHT, utiliser la méthode
suivante :

* Desserrer la vis du support d'appui.

* Brancher a la prise de diagnostic le
Hand-Held-Tester (HHT) pour le
réglage du début d'injection.

¢ Desserrer les vis de fixation de la
bride intermédiaire pour le réglage de
la pompe d'injection.

* Laisser tourner le moteur jusqu'a ce
qu'une température du liquide de
refroidissement de 60 °C minimum soit
atteinte.

* Via le menu Activations - Dispositif
d'avance a |'injection du HHT régler au
moyen de la vis de réglage sur la bride
intermédiaire une valeur de 0° jusqu'a
1° vilebrequin.

@ |

| % Serrer la vis sur le support d'appui.

| * Serrer les vis de bride intermédiaire
au couple.

¢ Lire la mémoire des défauts au
moyen du HHT, |'effacer si nécessaire.

PORTE-INJECTEURS ET INJECTEURS

Identification d'un injecteur
défectueux.

Cette opération est a effectuer sur le
moteur, lorsque ce dernier fonctionne
au régime du ralenti, en desserrant et
en resserrant successivement les rac-
cords des tuyauteries haute pression,
cOté pompe ou coté injecteur, en opé-
rant élément par élément.

L'injecteur défectueux est celui qui ne
modifie pas le régime du moteur
lorsque le raccord est desserre.

* Déposer l'injecteur et vérifier le cone
de pulvérisation a la pompe a tarer.

Le jet doit sortir en produisant un léger
ronflement.

Si la pulvérisation est irréguliére ou
incompléte, changer I'injecteur par un
autre de méme marque et type.

Avant de reposer le porte-injecteur sur
le moteur, controler son étanchéité.
aucune goutte ne doit se former au nez
de l'injecteur dans un temps inférieur a
10 secondes en maintenant une pres-
sion inférieure de 10 bars a la valeur de
tarage.

Le tarage des injecteurs s'effectue par
rondelle placée sur le ressort, ces ron-
delles existent dans les épaisseurs de
1 mma 1,95 mm.

Une rondelle de 0,05 plus épaisse aug-
mente le tarage d'environ 3 bars.

Porte-injecteurs (Moteur OM 601)

Les porte-injecteurs sont fixés sur la
culasse par un écrou puis un étrier ;
lors de la dépose il est recommandé
de récupeérer la rondelle pare-feu qui
doit étre remplacée a chaque interven-
tion.

Porte-injecteurs (Moteur OM 602 LA)

Ils sont fixés sur la culasse par un
écrou et étrier

Dépose

| * Désolidariser les connecteurs élec-

| triques du capteur de mouvement du
pointeau et du dispositif d'avance a
I'injection.

‘ » Défaire la durit d'admission de la

tubulure et I'enlever.

Vis sur support
d'appui.




Coupe d'un porte-injecteur
(Moteur OM 601) et sens de
montage de la rondelle pare-feu.

¢ Débrancher la conduite de dépres-
sion de |a valve de refoulement des
gaz d'échappement

* Déposer le tube hélicoidal de récu-
pération des gaz d'échappement.

* Dévisser de la tubulure le tuyau d'ad-
mission.

* Défaire les supports des conduites
d'injection du tuyau d'admission.

* Défaire des porte-injecteurs les
conduites d'injection.

* Dévisser des porte-injecteurs les
conduites de refoulement du carbu-
rant.

— INJECTION - TURBOCOMPRESSEUR —

Coupe d'un porte-
injecteur

(Mot. OM 602 LA)

1. Porte-injecteur -

2. Vis d'étrier -

3. Rondelle sphérique
- 4. Pince - 5. Etrier -
6. Joint d'étanchéité.

—

g N

» Défaire les étriers de blocage et
rebuter la pince, la rondelle sphérique
et la vis.

* Extraire le porte-injecteur et rebuter
la bague d'étancheite.

Remarque : Utiliser I'extracteur a
inertie 355 589 01 63 00 si les porte-
injecteurs sont coincés.

Pose

¢ Installer le porte-injecteur avec le
raccord pour les conduites de refoule-
ment de carburant en direction de la
tubulure d'admission.

* Enduire le bas du porte-injecteur de
graisse résistant a la chaleur 001 989
42 51,

* Installer les étriers de blocage avec
une nouvelle rondelle sphérique, une
nouvelle pince et une nouvelle vis.

Attention : Les vis ne peuvent pas étre |

resserrées.

* Visser les conduites de refoulement
du carburant munies de nouvelles
bagues d'étanchéité.

¢ Continuer la pose dans le sens
inverse de la dépose et serrer les vis
au couple,

1. Tube hélicoidal -

2. Conduite de
dépression de valve de
refoulement des gaz
d'échappement.

R | T|d
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TURBOCOMPRESSEUR

Dépose-pose.

» Déposer la durit du purge d'air.

¢ Déposer la vis hexagonale et les
écrous hexagonaux de la téle de pro-
tection thermique.

* Enlever la téle de protection ther-
migue.

* Déposer la durit d'admission d'air.

¢ Déposer la durit d'air de suralimenta-
tion.

» Dévisser la conduite d'huile du turbo-
compresseur.

* Dévisser la conduite d'huile du
moteur.

¢ Déposer le support du tuyau
d'echappement.

¢ Débrider le tuyau d'échappement du
turbocompresseur.

* Rebuter les écrous en cuivre.

¢ Débrider le turbocompresseur du
collecteur d'échappement.

* Rebuter les vis hexagonales.

* Déposer la bague d'étanchéité.

* Rebuter la bague d'étanchéité.

* Démonter les tubes de retour.

* Monter les piéces déposées avec un
joint d'étanchéité neuf sur le nouveau
turbocompresseur ainsi que les vis et
ecrous en cuivre rebutés au démon-
tage.

¢ Procéder au montage dans |'ordre
inverse.

Longueur de porte-
injecteur a graisser -
A:66 mm

Capsule a dépression de
turbocompresseur

Dépose-pose.

* Retirer le flexible de purge d'air et
déposer la tole pare-chaleur au-dessus
du turbocompresseur.

* Déposer le flexible d'aspiration d'air.
* Enlever le flexible de raccordement
sur la capsule a dépression.

* Retirer le circlip sur le levier de valve
et décrocher la tige de commande.

* Dévisser la capsule a dépression.

* Relever sur la capsule & dépression
déposée, la cote "S".

* Desserrer le contre-écrou sur la tige
de commande de la capsule a dépres-
sion et régler cette derniére a la cote
a5t

* Monter la capsule a dépression sur le
turbocompresseur et serrer les vis au
couple.

* Faire sortir la tige de commande d'un
demi-tour a un tour (rallonger). C'est la
position angulaire par rapport a I'axe
du levier de la valve qui est détermi-
nante.

» Accrocher et bloquer la tige de com-
mande.

 Serrer le contre-écrou et le recouvrir
de peinture rouge.

* Monter le flexible d'aspiration et la
téle pare-chaleur.

Capsule a dépression du Turbocompresseur.
1. Levier de valve -
2. Contre-écrou -
3. Capsule a dépression.
S : Cote a relever sur la capsule déposée.

.



L EMBRAVADE MERGEDES «SPRINTER-

Les embrayages montés sur les véhicules utilitaires Mercedes-Benz, décrits dans
cette Etude, sont du type monodisque fonctionnant & sec avec mécanisme a dia-
phragme. La commande est hydraulique avec dispositif de rattrapage automa-
tique d’'usure des garnitures du disque.

Bien qu'étant similaires sur le plan mécanique, les embrayages sont différents par
leur diamétre entre les véhicules avec moteurs OM 601 et OM 602 LA.

EMBRAYAGE

Garactéristinues détaillées

Voile latéral du disque d'embrayage : 0,5 maxi

Déséquilibre maxi (g/mm) : 120

Jeu entre tige de poussée et piston du cylindre émetteur : 0,1 2 0,2 (OM 601)

ENTRETIEN
Référence du liquide : SAE J 1703.

Capacité du circuit hydraulique frein-embrayage : 0,75 |

Remplacement du liquide : tous les ans

COUPLES DE SERRAGE (daN.m)

Vis de fixation du carter moteur : 5.
Vis de fixation du mécanisme : 2,3.

Vis de fixation du récepteur et transmetteur d'embrayage : 2,3.

Gonseils I]ralinues

Avec le dispositif d'embrayage a rat-
trapage automatique d'usure des gar-
nitures du disque, il n'est pas possible
de déterminer le degré d'usure de ces
derniéres par la garde de la pédale.
Pour connaitre approximativement leur
état, le controle peut s'effectuer par
I'intermédiaire de la tige poussoir du
cylindre-récepteur et d'un gabarit de
fabrication locale.

Avant de déposer la boite de vitesses il
est conseillé de vérifier I'état d'usure
du disque d’'embrayage.

* Introduire le gabarit par la lumiere
prévue a cet effet entre la face d'appui
et la bride du cylindre-récepteur et
celle du carter d’embrayage.

Si les deux encoches usinées sur le
gabarit disparaissent, on peut consi-

dérer que les gamnitures du disque ne
sont pas usées. Dans le cas contraire
(encoches visibles) le disque doit étre
remplacé et les faces de friction du
meécanisme et du volant vérifiées.

DEPOSE

La boite de vitesses étant déposée (se
reporter au chapitre correspondant).

* Desserrer successivement les vis de |

fixation du plateau de pression d'un
tour @ un tour et demi chacune et en
opposition jusqu'a ce que |'embrayage
soit relache.

Remarque : Un desserrage immédiat
des différentes vis de fixation peut
endommager le plateau de pression de
I'embrayage.

A 125-B.24-C. 14 -
D.55-E. 12.

(en mm sauf indication contraire) ‘
1
Type de véhicules 208 - 308 210-212- 310 - ‘
312-410

Type de moteurs OM 601 OM 602 LA
Type de I'embrayage...... M228 M250 i i
Type du disque............... 8 nc \
Diametre du disque (mm)... 228 250
Epaisseur de disque (Mm) ................. 93 - | A
Usure maxi (Mm).......u.iesmssssimsssssens 25 - [ Gabarit de fabrication locale
@ du cylindre-émetteur (mm).. 28 - [ pour contréler I'usure des
O du cylindre-récepteur (mm)..... 2 - garnitures du disque \
Pression du mécanisme (daN) 470/540 - d'embrayage (Cotes en mm). E
Force de débrayage (daN)................ 160 - Epaisseur du gabarit : 0,8 mm.

Contréles de I'usure des garnitures du disque d'embrayage par
l'intermédiaire du gabarit.
A. Disque en bon état - B. Disque a remplacer.
1. Cylindre-récepteur - 2. Bride du cylindre-récepteur -
3. Tige poussoir - 4. Gabarit.



¢ Dévisser complétement les vis de |
fixation.

* Déposer le plateau de pression avec
le disque d'entrainement. ‘

Remarque : Ne pas manipuler brutale- |
ment ou laisser tomber le plateau de
pression ni le disque d’entrainement.

» Vérifier si toutes les piéces dépo-
sees, ainsi que le volant-moteur, sont ‘
usées ou présentent des craquelures
par chocs thermiques et des stries. Le
cas écheant, rectifier le volant moteur.

Attention : Pour les véhicules équipés
de volant "bi-masse”, ce dernier ne
peut pas étre rectifié.

* Verifier le voile du disque d'em-
brayage sur un touret entre pointes ou
autres matériels similaires.

Nota : Le mécanisme est du type a dia-
phragme et ne peut pas étre réparé,
dans ces conditions, il est nécessaire
de procéder a un échange standard.
Dans ce cas, la face d’appui recevant le
mécanisme d’embrayage doit subir
également, la méme rectification tout
en respectant les cotes (voir coupe
dans le chapitre moteur au paragraphe
“Volant-moteur”).

« Verifier I'état du roulement pilote logé
dans I'alésage de |'embase de vilebre-
quin et qu'il soit maintenu par un
cache, selon le cas chasser celui-ci et
déposer le roulement a |'aide d'un
extracteur a inertie.

POSE

¢ Graisser le roulement pilote (roule-
ment a billes rainure), I'engager dans
son logement jusqu'en butée ensuite
poser le cache (la partie concave coté
roulement) de fagon qu'il vienne égale-
ment en butée contre la cage exte-
rieure du roulement.

* Enduire de graisse longue durée le
profil cannelé de |'arbre primaire de
boite de vitesses, le palier de butée et
la fourchette de débrayage.

* Présenter le disque d’embrayage sur
la partie cannelée de I'arbre primaire,
s'assurer qu'il coulisse librement.

* Centrer le disque a 'aide d’'un man-
drin approprié par rapport au roule-
ment & billes rainuré dans I'embase du
vilebrequin.

Important : Le disque doit étre orienté
de fagon que la partie déportée de son
moyeu soit du cété du roulement pilote.

* Poser le mécanisme sur le volant,
placer les vis de fixation et les serrer
successivement par approche de 1 a
1,5 tour jusqu’a obtenir un couple de
serrage de 2,3 daN.m.

* Retirer le mandrin de centrage.

* Reposer la boite de vitesses,
controler le fonctionnement de
I'embrayage.

— EMBRAYAGE

DEPOSE ET POSE DU CYLINDRE
EMETTEUR

¢ Defreiner et deposer |'axe de la
chape de la tige de poussée.

* Siphonner le liquide de frein du
réservoir jusqu'a ce que le niveau soit
inférieur au repere mini.

En cas de version avec prise de force :

* Aspirer le liquide de frein du réservoir
jusqu'au niveau situé en dessous de la

| conduite d'arrivée de |'alimentation.

* Débrancher la conduite d'arrivée de
|'alimentation au niveau de la piéce en
T et I'obturer.

¢ Dégager le flexible du cylindre émet-
teur, débrancher la tuyauterie et I'ob-
turer,

Attention : En raison du ressort de
dépassement de point mort, il y a
risque de blessures par chocs de la
pédale vers le haut ou vers le bas en
cas d'actionnement par inadvertance.

* Enfoncer complétement la pédale
d'embrayage a la main avec précau-
tions.

* Déposer les vis de fixation du
cylindre émetteur.

* Décrocher le ressort.

* Déposer le circlip d'axe de tige et
retirer le cylindre émetteur d'em-
brayage.

Remarque : Repérer la position de
montage de la tige de poussée par rap-
port au cylindre émetteur d'embrayage.

Au remontage, engager le cylindre
émetteur avec sa tige de poussée puis
serrer les vis de fixation.

* Lubrifier et placer la tige de poussée
sur |'axe de pédale et ensuite placer le
circlip.

* Rebrancher la tuyauterie et le flexible
d'alimentation.

* Tirer la pédale d'embrayage avec
précaution vers le haut.

* Purger la commande d'embrayage.

DEPOSE ET POSE DU CYLINDRE
RECEPTEUR

¢ Débrancher la tuyauterie du flexible
souple d'alimentation du cylindre
récepteur.

Nota : pour éviter I'écoulement du liqui-
de, obturer la tuyauterie avec un bou-
chon en caoutchouc.

* Déposer les vis de fixation du
cylindre, dégager ce dernier avec la
tige de poussee, récupérer la cale.

* Déposer le flexible.

Au montage, visser le flexible souple
sur le cylindre récepteur.

e Poser la cale sur le carter
d’embrayage en orientant la rainure
vers le bas, le profil doit étre tourné
vers la boite de vitesses.

* Placer le cylindre récepteur avec sa
tige de poussée sur la cale.

Opérations supplémentaires en cas de purge du circuit
de commande d'embrayage avec prise de force.
1. Conduite d'arrivée d'alimentation.

Cylindre récepteur d'embrayage.
1. Cale - 2. Cylindre récepteur.

* S'assurer que |'extrémité de la tige
de poussée s'engage correctement
dans la cuvette de la fourchette de
commande de butée et que le souffiet
de protection ne soit pas “pincé” entre
la bride et le carter.

* Fixer le cylindre-récepteur sur le
carter d'embrayage, veiller & ce que la
cale soit toujours dans la méme posi-
tion.

* Rebrancher la tuyauterie sur le
flexible.

* Purger la commande d'embrayage.

PURGE DE LA COMMANDE
D’EMBRAYAGE

Avec le purgeur d'air
* Controler le niveau du liquide, en
ajouter si nécessaire.

Attention : Le liquide de frein est forte-
ment hygroscopique ; en d'autres
termes, il absorbe I'humidité de I'air, ce
qui abaisse le point d'ébullition. Pour
cette raison le liquide de frein ne doit
étre stocké que dans des récipients
parfaitement étanches.

— =

Remarque : Avant la purge, il convient
d'abaisser le niveau de liquide sans
toutefois ne pas le vider complétement
pour éviter toute pénétration d'air dans
le systéme de freinage.

La commande d'embrayage doit étre
purgée du bas vers le haut. Pour cela,
raccorder la conduite de pression a la
vis de purge ouverte du cylindre
récepteur.

* Régler le purgeur d'air sur la pression
la plus basse possible.

* Observer le réservoir, pour éviter
toute fuite du liquide de frein.

Lorsque le niveau du liquide de frein
approche du niveau maximum dans le
réservoir, obturer la conduite de pres-
sion au niveau du purgeur d'air et la vis
de purge sur le cylindre-récepteur.

* Débrancher le flexible de pression de
vis de purge.

» Vérifier le jeu de I'embrayage lorsque
le moteur tourne, en engageant la
marche AR.

* Controler le fonctionnement de la
commande d'embrayage, ainsi que
I'étanchéité du systeme.



¢ Faire |'appoint de liquide de frein
dans le réservoir jusqu'au repére
maximum.

A l'aide du systéme de freinage.
 Vérifier le niveau de liquide de frein
dans le réservoir commun du systéme
de freinage et de la commande d'em-
brayage ; faire I'appoint au niveau
maximum, si nécessaire.

* Brancher le flexible sur la vis de
purge de |'étrier de frein avant gauche
et ouvrir la vis de purge.

 Faire actionner la pédale de frein
avec précaution par une deuxiéme
personne, jusqu'a ce que le flexible se
soit rempli de liquide de frein et ne
contienne plus de bulles d'air. Eviter
les fuites de liquide de frein en obtu-
rant le flexible.

¢ Brancher |'extrémité libre du flexible
sur la vis de purge au niveau du
cylindre récepteur d'embrayage et
ouvrir la vis de purge.

* Enfoncer la pédale de frein comple-
tement par intermittences, fermer la vis
de purge de |'étrier de frein, amener la
pédale de frein en position relachée et
ouvrir de nouveau la vis de purge jus-
qu'a ce qu'aucune bulle d'air ne
remonte dans la conduite d'alimenta-
tion au niveau du vase d'expansion.

* Fermer les vis de purge de |'étrier de
frein et du cylindre récepteur d'em-
brayage et débrancher le flexible.

* Mettre le moteur en marche, appuyer
au maximum sur la pédale
d'embrayage et vérifier la non adhé-
rence du disque en engageant la
marche arriere.

» Veérifier le fonctionnement de la com-
mande hydraulique et I'étanchéité du
circuit.

* Faire 'appoint du liquide de frein du
réservoir jusqu’au niveau maxi.

“3BOITE DE VITESSES

Les boites de vitesses Mercedes-Benz G 16-5/ 4,89 et G 28-5/5,05 sont a com- |

mande mécanique et & cing rapports avant synchronisés plus un en marche
arriére. Elles sont de conception identique et leur différence réside principalement
au montage des arbres intermédiaires qui tourillonnent sur des roulements de
technologie différente : la boite de vitesses G 16 avec des roulements a rouleaux
cylindriques et |a boite G 28 avec des roulements a rouleaux conigues.

Garactéristiques [Iétaillées

(en mm sauf indication contraire)

Rapports de démuitiplication des boites de vitesses G 16-5/ 4,89 et G 28-5/5,05

T o DL iR s b i i
Raports | GfesAm | GBEADS
) oo 4,898 5,053
N e ryserhmmsvit bt ey e e 2,533 2,601
3 1,486 1,521
4 1000 1000
5 el T 0,783 0,784
MA 4,586 4,756
Grille de passage des vitesses.
\

Grille de passage des

vitesses

A : Point mort.

Jeu latéral de I'arbre intermédiaire : 0,10 a 0,20.
Jeu latéral de |'arbre secondaire : 0,02 a 0,08

Cylindre récepteur d'embrayage et pédalier.

1. Cylindre émetteur - 2. Ressort (Mot. OM 601) - 3. Transmetteur de
pédale d'embrayage (Mot. OM 602 LA) - 4. Contacteur de feux stop -
5. Pédale de frein - 6. Ressort de compression (Mot. OM 602 LA) -
7. Pédale d'embrayage.

MERGEDES « SPRINTER »

Epaisseur des cales de réglage d'arbre intermédiaire, dans le carter principal :
2,20 22,95 de 0,05 en 0,05.

Epaisseur des circlips de calage d'arbre secondaire, dans le carter arriére : 2,68 ;
2,74,2,80;285et29.

Jeux de synchronisation des vitesses : 1er et 2e : 1,5 ; mini : 1 ; autres vitesses :
1;mini:04a0,5

Longueur de la douille de serrage de I'axe de marche arriére :

- boite G 16 : 53,55,

- boite G 28 : 46,15.

Température de chauffe pour mise en place des pignons d'arbre intermédiaire et
roulement & rouleaux conigues : 130 °C

Température de chauffe pour mise en place du roulement a rouleaux cylindriques
(boite G 16) d'arbre intermédiaire dans le carter arriére (pistolet a air chaud) :
100°C

ENTRETIEN

Capacité en huile du carter :

G16-5/4,89:181.

G 28-5/5,05:2.21.

Qualité de I'huile :

G 16-5/ 4,89 : jusqu‘au numéro de boite 051 110 : SAE 80 ; au dela : SAE 75 W
85

G 28-5/5,05 : jusqu'au numéro de boite 050 967 : SAE 80 ; au dela : SAE 75 W 85

Attention : Les huiles ne peuvent pas étre mélangées entre elles.

Graisse lubrifiante longue durée : DBL 6811.00
Graisse pour températures élevées : DBL 6807.00

COUPLES DE SERRAGE (daN.m)

Bride de sortie sur arbre secondaire : 11

Boite de vitesses sur moteur : 5,5

Arbre de transmission sur boite de vitesses : 6 2 6,5

Palier intermédiaire d'arbre de transmission sur chassis : 8,549
Levier de vitesses : 6,3

Bouchon d'huile de boite de vitesses : 6

Support sur bride de boite de vitesses : 8,9

Etrier de sécurité sur chassis : 8,529

Tresse de masse sur boite de vitesses : 5,5

Verrou de tige de commande de fourchette : 3

Epaisseur des cales de réglage de partie inférieure de levier de vitesses : 0,8 & \ Bouchon fileté de partie inférieure de levier de vitesses : 6

2,70 de 0,10 en 0,10.

Contacteur de recul sur partie inférieure de levier de vitesses : 4

—=79.=



— BOITE DE VITESSES —

o
7 1
s & 3 a4
ExLAR &
.l'

7% iL |

Az zzrzzrrt]

l‘u{f__ !

()

;'\z‘--. E 5
ﬁ//‘_’ k ‘

\vll

-_.IQ\I"///O 1;7‘

21 ‘/Ifl-';,
| |
| ‘vf/'//

Lt J ey

| s =i |
i L TR =T e F ) | ‘

20 19 18 17 16151413 12 1110 9

Coupe de Ia boite de vitesses G16
1. Carter de boite de vitesses - 2. Levier de vitesses - 3. Tiges de
commande des fourchettes - 4. Verrous d'arrét - 5. Arbre secondaire
- 6. Bride de sortie - 7. Couvercle arriére de boite de vitesses -
8. Roulement a rouleaux cylindriques d'arbre intermédiaire -

9. Roulement a billes d'arbre secondaire - 10. Pignon de 5e vitesse -
11. Synchroniseur de 5e vitesse/marche arriére - 12. Pignon de
marche arriére - 13. Pignon de 1re vitesse -

14. Synchroniseur de 1re/2e vitesse - 15. Arbre intermédiaire -
16. Pignon de 2e vitesse - 17. Pignon de 3e vitesse -

18. Synchroniseur de 3e/4e vitesse - 19. Pignon de 4e vitesse-
20. Roulement a billes d'arbre d'entrée - 21. Arbre d'entrée -

22. Palier de guidage des tiges de commande de fourchettes.
1 2 Fh |
v ; ‘
\\\ t 3 4
22 s 7 ]
WLI oz | | | I e e
| 21 o Z o
= \
: V4
7 D : 8
T 70 &7 T 727 7 |

20 19 18 17 1615 141312 1110 9

Coupe de la boite de vitesses G28
1. Carter de boite de vitesses - 2. Levier de vitesses - 3. Tiges de
commande des fourchettes - 4. Verrous d'arrét - 5. Arbre secondaire
- 6. Bride de sortie - 7. Couvercle arriére de boite de vitesses -
8. Roulement a rouleaux coniques d'arbre intermédiaire -

9. Roulement a billes d'arbre secondaire - 10. Pignon de 5° vitesse -
11. Synchroniseur de 5° vitesse/marche arriére - 12. Pignon de
marche arriére - 13. Pignon de 1~ vitesse -

14. Synchroniseur de 1"/2° vitesse - 15. Arbre intermédiaire - ’
16. Pignon de 2° vitesse - 17. Pignon de 3° vitesse - 18. Synchroniseur |
de 3*/4° vitesse - 19. Pignon de 4° vitesse- 20. Roulement a billes
d'arbre d'entrée - 21. Arbre d'entrée - 22. Palier de guidage des tiges
de commande de fourchettes.
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Gonseils

Pour la dépose des boites de vitesses,
il n'est pas nécessaire de déposer le
moteur concerné ; mais de placer sous
ce dernier un support approprié ou un
cric rouleur en intercalant une cale de
bois, de fabrication locale et de dimen-
sions différentes suivant modéle, pour
eéviter le basculement vers |'avant.

* Vidanger la boite de vitesses.

» Dévisser le cable de raccordement
de la batterie.

s Dévisser la fixation du levier de
vitesses et le retirer du siége conique
avec le capuchon antipoussieére.

Attention : Ne jamais dégager du siége
conique le levier de vitesses en appli-
quant des coups de marteau, pour ne
pas endommager la fixation de la partie
inférieure du levier de vitesses (douille

en plastique).

* Déposer |'étrier de sécurité sous
I'arbre de transmission.

* Déposer |'arbre de transmission de la
boite de vitesses.

* Déposer le palier intermédiaire de
|'arbre de transmission avec |'étrier de
sécurité et le support pour le cable de
frein.

N

\
Al
|
|
|
|
|

O

Cale en bois de fabrication
locale pour soutien du
moteur OM601
A:30mm - B :90 mm -
C:20 mm

Nl

Cale en bois de fabrication
locale pour soutien du moteur
OM 602 LA
A:90mm-B:90mm -
C:40 mm

Dratiques

¢ Attacher |'arbre de transmission sur
le coteé.

¢ Placer la cale de bois de soutien du
moteur de fabrication locale entre le
carter d'huile et la traverse.

» Dévisser |'écrou du support de la
bride de boite de vitesses.

* Déposer la traverse du moteur a I'ar-
riére.

¢ Déposer le cylindre récepteur d'em-
brayage avec le flexible, retirer la cale
et en repérer le sens et la position de
montage.

» Dévisser et retirer le cable du contac-
teur des feux de recul.

* Déposer le capteur d'impulsion pour
I'entrainement du tachymetre.

* Déposer le cable de masse.

» Soulever légerement la boite de
vitesses avec le support et le cric de
fosse.

* Desserrer les vis de fixation.

* Tirer la boite de vitesses vers |'arriére
et |'abaisser.

POSE

Avant de poser la boite de vitesses,
contrdler la face d'appui du plateau
d'embrayage.

* Enduire le profit cannelé de |'arbre
primaire de la boite de vitesses de
graisse lubrifiante longue durée.

* Mettre en place la boite de vitesses,
en veillant au positionnement correct
des goupilles d'ajustage, qui doivent
étre orientées vers le moteur.

* Poser les vis de fixation et les serrer
au couple.

* Poser le cable de masse sur la boite
de vitesses et serrer au couple.

* Poser la traverse du moteur a I'ar-
riere et serrer au couple.

« Visser le support sur la bride de boite
de vitesses et le serrer au couple.

« Retirer la cale de bois utilisée pour
soutenir le moteur.

* Mettre en place le capteur pour I'en-
trainement du tachymetre.

* Brancher le céable pour les feux de
recul.

| * Serrer le cylindre récepteur d'em-
brayage avec la cale dans le sens
repéré au démontage et contrdler
|'usure du disque d'embrayage (voir
chapitre Embrayage).

* Serrer les vis d'arbre de transmission
sur la boite de vitesses.

 Serrer les vis de palier intermédiaire
de l'arbre de transmission avec |'étrier
de sécurité et le support du cable de
frein.

« Serrer les vis de |'étrier de sécurité.

« Serrer la vis de fixation du levier de
vitesses.

Remarque : Enduire le céne de graisse
pour températures élevées.

* Mettre en place le souffiet.
| * Brancher la batterie.



 Controler le niveau d'huile de la boite | pour la boite G 28, de |'arbre intermé-

de vitesses.
* Controler le bon fonctionnement et
|'étanchéité de la boite de vitesses.

DEMONTAGE

¢ Immobiliser la boite de vitesses sur
un support approprié.

 Déposer le levier de débrayage avec
la butée de débrayage.

¢ Desserrer les vis du guide de butée
de débrayage et le deposer.

* Extraire le joint & lévres et le rebuter.
¢ Desserrer les vis six pans, d'environ
4 mm, de la plaque de pression sur la
plaque de guidage des fourchettes et
dégager les axes.

* Desserrer les vis six pans creux et
déposer |'ensemble.

* Récupérer les billes des axes.

* Rebuter les joints toriques.

Nota : Repérer la position de la plaque
de guidage qui est en sens inverse pour
les deux boites.

Partie inférieure du levier de vitesses

* Déposer le contacteur de recul et la
piéce de pression.

* Déposer, a I'opposé, le bouchon
fileté, le ressort, la douille de guidage
et récuperer la cale de réglage.

¢ Nettoyer le bouchon fileté ainsi que
les surfaces de contact de |'ancien
produit d'étanchéité.

 Enlever le capuchon de protection de
la partie inférieure du levier de
vitesses, contrdler son état, le rem-
placer si nécessaire.

* Chasser la goupille cylindrique et
déposer la partie inférieure du levier de
vitesses a |'aide d'un extracteur.

Carter arriére

¢ Déposer la bride de sortie et le joint
d'étanchéité a levres.

* Sortir le capteur d'impulsion.

* Sortir le moyeu, du couvercle arriére,
pour la boite de vitesses G 16.

¢ Déposer les deux vis de fixation de
I'axe de MA.

* Déposer les verrous d'arrét des tiges
de commande de fourchettes.

Carter principal

* Placer la boite de vitesses, verticale-
ment, le carter arriére en bas.

» Desserrer uniformément les vis de
fixation du carter arriere sur le carter
principal.

¢ Décoller le carter principal a |'aide
d'un maillet et le déposer en le soule-
vant a I'horizontale afin de ne pas
detériorer les goupilles de centrage.

* Extraire le joint d'étanchéité de
I'arbre primaire et le rebuter.

» Déposer le circlip extérieur de |'arbre
primaire.

* Chasser ce dernier a |'aide d'un
mandrin approprié.

» Déposer le circlip intérieur sur le
carter et extraire le roulement a billes
de I'arbre primaire.

* Déposer, coté arbre primaire, le cir-
clip pour la boite G 16 et le couvercle

| diaire.

* Récupérer la rondelle de calage.
¢ Chasser le roulement a rouleaux
cylindriques pour la boite G 16 et la
bague extérieure du roulement a rou-
leaux coniques pour la boite G 28.

Arbres

* Mesurer la cote "A" entre |'extrémité
de |'arbre intermédiaire et le plan de
joint du couvercle arriére et la noter.

* Faire tourner |'arbre de marche
arriére dans le sens contraire des
aiguilles d'une montre et le retirer du
couvercle arriére.

* Enlever le céne de synchro et la
bague de synchro de 4° vitesse sur
|'arbre secondaire.

* Placer la boite de vitesses sur le sup-
port approprié.

¢ Chasser |'arbre secondaire a |'aide
d'un mandrin approprié.

* Soulever le carter arriére et sortir
|'arbre intermédiaire, |'arbre secondaire
et les fourchettes de commande.

¢ Controler les tiges de commande de
fourchettes, remplacer celles qui sont
usees ou déformeées.

Nota : Si, au démontage, on trouve des
tiges de commande de fourchettes de
la version A, les remplacer par la ver-
sion B.

* Déposer le circlip du roulement a
billes d'arbre secondaire.

» Chasser le roulement a billes d'arbre
secondaire a |'aide d'un mandrin
approprié.

¢ Déposer du carter arriere :

- la plaque de guidage des tiges de
fourchettes,

- le roulement a rouleaux cylindriques,
d'arbre intermédiaire, pour la boite G 16,
- la bague extérieure du roulement a
rouleaux coniques, d'arbre intermeé-
diaire, pour la boite G 28,

- les bouchons de remplissage et de
niveau d'huile, ainsi que le capuchon
pour le capteur inductif.

* Rebuter les joints d'étanchéité.

PREPARATION DES ARBRES

Arbre primaire

L'arbre primaire est monté sur un rou-
lement & billes qui a été déposé lors du
démontage de la boite. |l ne reste donc
plus que le céne de synchro de 374"
vitesse et le roulement pilote de I'arbre
secondaire sur cette piece.

» Extraire la bague de roulement pilote
a aiguilles et le cone de synchro de
|'arbre primaire.

Arbre secondaire

Avant de desassembler |'arbre secon-
daire il est nécessaire de controler les
jeux des synchroniseurs en vue de
leurs remplacements éventuels.

* Serrer |'arbre secondaire dans un
étau équipé de mordaches.

¢ Mesurer les jeux de synchronisation
des vitesses a |'aide de jauges
d'épaisseur.

Relever la cote "A" au
démontage .

1. Arbre intermédiaire
- 2. Arbre de marche
arriére

Rebuter les fourchettes de la version "A", les remplacer
par la version “B”

Remarque : Lors de chaque mesure,
faire légérement glisser le manchon
coulissant vers la jauge d'épaisseur.

Si la valeur mesurée est inférieure au
jeu minimal, remplacer la bague syn-
chro concernée.

Désassemblage

* Déposer le roulement a aiguilles
(cage int. et aiguilles de roulement
pilote).

* Déposer le cone et la bague de syn-
chro de 4° vitesses.

* Déposer le circlip et le rebuter.

¢ Retirer le synchroniseur complet
avec le manchon coulissant

Attention : Les cones de synchronisa-
tion, les bagues de synchro et les syn-
chroniseurs ne doivent pas étre inter-
vertis.

Les billes et les coulisseaux de syn-
chro sont sous tension de ressorts ;
recouvrir |'ensemble d'un chiffon lors

du désassemblage du synchroniseur.

» Déposer le cone de synchronisation.
| * Déposer le pignon de 3 vitesse et le
roulement a aiguilles.

{ l( g— R d
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Dlsposm'dn de la synchronisation et contréle des jeux.

“A" et “B” :neuf:1,5; mini: 1;
“C”, “D” et “E” : neuf : 1 ; mini : 0,4 a 0,5 mm.
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* Déposer le circlip et le rebuter.

* Enlever |a rondelle de butée.

* Déposer le pignon de 2e et le roule-
ment a aiguilles.

* Déposer les cones et la bague de
synchro de 2e vitesse.

* Déposer le circlip et le rebuter.

* Retirer le synchroniseur complet
avec le manchon coulissant et prendre
les précautions de désassemblage.

* Déposer les cones et la bague de
synchro de 1re vitesse.

* Déposer le pignon de 1re vitesse et
le roulement a aiguilles.

* Retourner |'arbre secondaire.

* Déposer le circlip et le rebuter.

Nota : Le circlip n'est présent qu'a par-
tir du n® de série de boite de vitesses
004 088.

* Enlever la rondelle de butée.

* Déposer le pignon de 5e vitesse et le
roulement a aiguilles.

* Retirer le cone de synchro.

* Déposer le circlip et le rebuter.

* Retirer le synchroniseur complet
avec le manchon coulissant et prendre
les précautions de désassemblage.

* Enlever la rondelle de butée.

* Déposer le pignon de Marche Arriére
et le roulement a aiguilles.

Assemblage

* Serrer |'arbre secondaire, coté roule-
ment pilote, dans un étau équipé de
mordaches.

* Poser le roulement & aiguilles et le
pignon de marche arriére.

* Mettre en place la rondelle de butée,
le coté arrondi de I'alésage vers le
pignon de marche arriere.

¢ Assembler le synchroniseur de
5e/MA, avec précautions et sans inter-
vertir de composants des autres syn-
chroniseurs.

¢ Poser le synchro de 5e/MA, les
pointes de dents du manchon coulis-
sant orientées vers le haut (coté
opposeé au pignon de MA).

* Poser un circlip neuf et s'assurer
qu'il n'est pas déformé, sinon le mon-
tage des pignons n'est pas conforme.
* Mettre en place le cone de synchro-
nisation.

* Poser le roulement a aiguilles et le
pignon de 5°.

* Mettre en place la rondelle de butée.
* Poser un circlip neuf.

* Retourner |'arbre secondaire.

* Poser le roulement a aiguilles et le
pignon de 1™.

* Mettre en place le cone de synchro-
nisation, la bague et le cone de syn-
chro.

Remarque : Lubrifier les cénes et la
bague de synchronisation.

* Assembler le synchroniseur de
1re/2e, les pointes des dents (fleche)

|
|
|
|

du manchon coulissant orientées vers |

I'épaulement (fleche) du synchroniseur.

BOITE DE VITESSES —

Sens de montage de la rondelle
de butée contre le pignon de
Marche Arriére.

1. Rondelle de butée -

2. Pignon de Marche Arriére.

Position vers le haut des dents
du manchon coulissant de
synchro de Marche Arriére.
1.Pignon de Marche Arriére.

Assemblage du synchro de 1°/2-,
Les dents du manchon
coulissant doivent étre orientées
vers l'épaulement du
synchroniseur.

1. Synchroniseur -

2. Manchon coulissant -

3. Billes - 4. Ressorts -

5. Coulisseaux.

* Poser le synchro de 1%/2°, les pointes
de dents du manchon coulissant orien-
tées vers le haut (coté opposé au
pignon de 1re).

¢ Poser un circlip neuf et s'assurer
qu'il n'est pas déformé, sinon le mon-
tage des pignons n'est pas conforme.
e Lubrifier et mettre en place le cone
de synchronisation, la bague et le cone
de synchro.

* Poser le roulement & aiguilles et le
pignon de 2°.

* Mettre en place la rondelle de butée
a |'aide d'un mandrin approprié.

* Poser un circlip neuf et s'assurer
qu'il n'est pas déformé.

* Poser le roulement a aiguilles et le
pignon de 3'.

TS

Arbre secondaire

1. Pignon de 3
vitesse - 2. Pignon
de 2 vitesse -

3. Pignon de 1~
vitesse - 4. Pignon
de Marche Arriére -
5. Pignon de 5°
vitesse - 6. Circlip a
partir du numéro de
boite 004088.

* Lubrifier et mettre en place le céne
de synchronisation.

* Assembler le synchroniseur de
3elde, les pointes des dents (fleche) du
manchon coulissant orientées vers le
coté plat (fléche) du synchroniseur,

* Poser le synchro 34,

* Poser un circlip neuf et s'assurer
qu'il n'est pas déformé.

* Lubrifier et mettre en place la bague
et le cone de synchro de 4*.

* Poser le roulement a aiguilles.

¢ Contréler les jeux de synchronisa-
tion.

ARBRE INTERMEDIAIRE
Désassemblage

» Extraire le roulement a rouleaux
cylindrique et déposer le circlip (boite
G 16).

* Déposer le circlip (boite G 28).

Nota : Les circlips ne sont pas position-
nés aux mémes emplacements sur les
deux arbres.

* Extraire le roulement a rouleaux
conique a l'aide d'une rondelle de
pression sur la cage de roulement afin
de ne pas le détériorer (boite G 28).

* Chasser le pignon de 5°.

* Retourner |'arbre intermédiaire.

¢ Extraire le roulement a rouleaux
cylindrique et déposer le circlip (boite
G 16).

* Extraire le roulement a rouleaux
conique a |'aide d'une rondelle de
pression (boite G 28).

* Déposer le circlip (boite G 28).

* Chasser le pignon de prise
constante.

¢ Chasser le pignon de 3.



Arbre intermédiaire
1. Pignon de 5° vitesse - 2. Pignon de 3° vitesse -

3. Pignon de vitesse constante - 4. Roulement a rouleaux
cylindriques Boite G16 ; roulement a rouleaux coniques Boite G28.
Attention : les circlips n'ont pas la méme position de montage
pour la Boite G28.

Assemblage

* Chauffer le pignon de 3e a environ
130 °C et le mettre en place. Aprés
refroidissement, 'engager a |'aide d'un
mandrin approprié.

e Chauffer le pignon de prise
constante a environ 130 °C et le mettre
en place. Aprés refroidissement,
I'engager a I'aide d'un mandrin appro-
prié.

* Poser le circlip.

* Mettre en place le roulement rou-
leaux cylindriques (boite G 16).

* Chauffer le roulement a rouleaux
coniques a environ 130° et le mettre en
place. Apres refroidissement, I'engager
a l'aide d'un mandrin approprié (boite
G 28).

* Retourner ['arbre intermédiaire.

* Chauffer le pignon de 5e a environ
130 °C et le mettre en place. Aprés
refroidissement, I'engager a I'aide d'un
mandrin approprié.

* Poser le circlip et mettre en place le
roulement a rouleaux cylindriques
(boite G 16).

¢ Chauffer le roulement a rouleaux
coniques a environ 130 °C et le mettre
en place. Aprés refroidissement, le
réenfoncer a I'aide d'un mandrin
approprié (boite G 28) et poser le cir-
clip.

Axe de renvoi de marche arriére

L'axe regoit le pignon de marche
arriére qui tourillonne sur un roulement
a aiguilles, d'une rondelle de pression,
contre le pignon, arrétée par un circlip.
Une douille de serrage permet de posi-
tionner |'axe en latéral et deux vis I'im-
mobilisent au travers du carter arriere.

MONTAGE DE LA BOITE DE VITESSES
Carter principal

Boite G 16

¢ Enfoncer le roulement a rouleaux
cylindriques d'arbre intermédiaire a
|'aide d'un mandrin approprié et mettre
en place la rondelle de calage.

* Poser le circlip d'arbre intermédiaire.

Remarque : Aprés avoir posé le circlip,
réenfoncer le roulement a rouleaux
cylindriques d'arbre intermédiaire par
l'autre coté du carter.

Boite G 28

* Poser, par le coté de |'arbre primaire,
la bague extérieure du roulement a
rouleaux coniques de |'arbre interme-
diaire a |'aide d'un mandrin approprié.
¢ Mettre en place la rondelle de
calage.

Nota : Cette rondelle doit se trouver en
affleurement du carter, sinon, réenfon-
cer la bague extérieure du roulement a
rouleaux coniques de I'arbre intermé-
diaire.

» Nettoyer les filetages pour fixation du
couvercle de roulement a rouleaux
coniques d'arbre intermédiaire.

* Poser provisoirement le couvercle de
roulement a rouleaux coniques d'arbre
intermédiaire, sans produit d'étan-
chéité, en prévision du réglage de jeu
axial.

* Réenfoncer, par le coté opposé, la
bague du roulement a rouleaux
coniques d'arbre intermédiaire, jus-
qu'en appui contre la cale et le cou-
vercle.

Pour les deux boites de vitesses

* Enfoncer le roulement a billes de
I'arbre primaire a |'aide d'un mandrin
approprié.

* Poser le circlip du roulement a billes.

Attention : Veiller au bon positionne-
ment du circlip, I'orifice de lubrification
ne doit pas étre masqué.

* Enfoncer |'arbre primaire.
* Poser le circlip.
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Position du circlip de roulement
a billes d'arbres d'entrée.
A : Orifice de lubrification.

¢ Poser la bague du roulement pilote a
aiguilles et le cone de synchro sur
|'arbre primaire.

¢ Assembler la plaque de guidage des
tiges de fourchettes, avec des joints

neufs, en prenant soin de graisser les
billes et les axes.
* Poser la plaque de guidage et serrer
les vis au couple.

Vue d’ensemble de la boite de vitesses.
1. Rondelle de calage d'arbre intermédiaire de 2,20 a 2,95 mm -
2. Vis d'immobilisation de I'axe de Marche Arriére - 3. Carter
principal - 4. Verrous de tiges de commande de fourchettes -

5. Moyeu (Boites G16) - 6. Capteur d'impulsion - 7. Orifice pour
capteur inductif - 8. Carter arriére - 9. Circlip de calage de 2,68 a
2,9 mm - 10. Arbre secondaire - 11. Roulement a rouleaux
cylindriques (Boite G16), a rouleaux coniques (Boite G28) - 12.
Pignon de Marche Arriére - 13. Axe de pignon de Marche Arriére - 14.
Arbre intermédiaire - 15. Fourchettes de commande des vitesses.

Pose de la plaque de guidage des fourchettes dans le carter
principal.
1. Plaque de pression - 2. Plaque de guidage (sens Boite G16) -
3. Arbre d'entrée.

— T



— BOITE DE ITESSES —

Partie inférieure du levier de vitesses.
1. Céne rotulé - 2. Contacteur de recul - 3. Cale de réglage -
4. Bouchon.

Attention : Poser la plaque de guidage
dans le sens repéré au démontage ;
sens inversé de la position de la plaque
de pression entre les deux boites.

Partie inférieure du levier de vitesses

* Mettre en place, dans le carter prin-
cipal, la partie inférieure du levier de
vitesses.

¢ Enfoncer la goupille cylindrique, de
fagon qu'elle dépasse d'environ
2,5 mm des deux cotés.

* Poser le capuchon de protection.

* Mesurer la longueur de la douille de
guidage, valeur trouvée par exemple :
44,90 mm.

A
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Mesure de la douille de guidage
de la partie inférieure du levier
de vitesses.

Exemple : A = 44,90 mm

* Poser la douille de guidage, le res-
sort et le bouchon fileté.

« Serrer le bouchon fileté au couple de
6 daN.m.

¢ Amener le levier de vitesses en appui
sur la douille de pression.

* Mesurer la cote "B" entre le fond de
I'orifice opposé et le levier de vitesses,
valeur trouvée par exemple
43,20 mm.

Exemple de calcul :

Cote "A" 44,90 mm - Cote "B"
43,20 mm = 1,70 mm

+ 0,10 mm de cote théorique de jeu au
levier de vitesses = 1,80 mm d'épais-
seur de la cale de réglage.

Nota : Les épaisseurs suivantes sont
disponibles en PR : 0,80 a 2,70 mm de
0,10 en 0,10 mm.

* Desserrer le bouchon et déposer le
ressort et |a douille de guidage.

* Placer la cale d'épaisseur, la douille
de guidage, le bouchon et serrer ce
dernier au couple.

* Mettre en place la piéce de pression
a |'opposer, le contacteur de recul et
serrer ce dernier au couple.

Carter arriére

* Chauffer, a |'aide d'un pistolet a air
chaud, le siége de roulement d'arbre
intermédiaire, dans le carter arriére, a
environ 100 °C.

¢ Enfoncer le roulement cylindrique
(Boite G 16), la bague extérieure de
roulement a rouleaux coniques (Boite
G 28) a |'aide d'un mandrin approprié.
Apres refroidissement, I'engager jus-
qu'a I'appui axial.

Nota : Le carter arriére doit reposer a
I'horizontal sur un support approprié.

¢ Poser |le capuchon de capteur
inductif avec un joint neuf.

* Poser les bouchons de remplissage
et de niveau d'huile avec des joints
neufs.

¢ Enfoncer le roulement a billes de
|'arbre secondaire a |'aide d'un man-
drin approprié.

* Poser le circlip, de la plus petite
épaisseur (2,68 mm) en prévision du
réglage de jeu axial d'arbre secon-
daire.

Attention : Veiller au bon positionne-
ment du circlip, l'orifice de lubrification
ne doit pas étre masqué.

* Poser la plaque de guidage des tiges
de commande des fourchettes, dans le
carter arriére.

Remargque : Veiller au bon positionne-
ment de I'orifice carré pour la plague
de guidage. L'orifice carré doit étre ali-
gné avec les orifices de droite pour les
vis d'arrét des tiges de commande de
fourchette.

¢ Mettre le moyeu et le capteur d'im-
pulsion, coté bride de sortie.

Réglage du jeu axial de I'arbre secon-
daire

¢ Mesurer le jeu entre le roulement a
billes et le circlip (de la plus petite
épaisseur : 2,68 mm), dans le carter
arriére. Le jeu théorique est de 0,02 a
0,08 mm.

¢ Calculer I'épaisseur du circlip néces-
saire et le mettre en place.

"

Mesure du jeu axial d'arbre
secondaire.

Mesure de la cote "B",
levier de vitesses en
butée contre la douille
de guidage.

Exemple :

B =43,20 mm

Attention : Veiller au bon positionne-
ment du circlip, I'orifice de lubrification
ne doit pas étre masqué. Les épais-
seurs suivantes sont disponibles en
PR :2,68;274 ;2,80 et 2,90 mm.

Position du circlip de palier
d'arbre secondaire dans le
carter arriére.

1. Circlip -

2. Orifice de lubrification.

Réglage du jeu axial de I'arbre inter-
médiaire

Boite G 16

* Mesurer la cote "D" entre le plan
d'assemblage du carter principal et le
roulement & rouleaux cylindriques, sur
un rouleau (fleche).

¢ Mesurer la cote "A" entre |'arbre
intermédiaire et le plan de joint du
carter arriére.

Mesure de la cote "D"entre le
roulement a rouleaux
I cylindriques et le plan de joint
sur carter principal. (Boite G16)

| Mesure de la cote "A"entre le

!‘ plan de joint du carter arriére et
[ I'extrémité de I'arbre

| intermédiaire.

Nota : Si aucun éléments n'a été rem-
placé, la cote "A" est identique a celle
relevée a la dépose.

* Mesurer la cote "B" entre |'extrémité
de I'arbre intermédiaire et I'épaulement
du siége de roulement.



Mesure de la cote "B"entre
I'extrémité de l'arbre
intermédiaire et I'épaulement du
siége de roulement.

Exemple de calcul :

Cote "D" 164,80 mm - (cote "A"
179,70 - cote "B" 15,20) = 0,30 mm

Le jeu théorique est de 0,1 2 0,2 mm

* Déposer le circlip dans le carter prin-
cipal et repousser légérement le roule-
ment & rouleaux cylindriques, vers I'in-
térieur.

* Remplacer la rondelle de calage par
celle déterminée par le calcul.

Nota : Les épaisseurs suivantes sont
disponibles : de 2,20 a 2,95 mm de 0,05
en 0,05 mm.

* Poser le circlip.
* Réenfoncer le roulement, par ['autre
c6té, contre le circlip.

Réglage du jeu axial de I'arbre inter-
médiaire

Boite G 28

* Déposer, dans le carter principal
coté arbre primaire, le couvercle du
roulement a rouleaux coniques d'arbre
intermédiaire.

* Sortir la rondelle de calage.

* Positionner I'outillage speécifique sur
la bague extérieure du roulement a
rouleaux coniques d'arbre intermé-
diaire et le fixer sur le carter.

Serrer la vis de pression a
1 daNm tout en tournant I'arbre
d'entrée. (Boite G28)
1. Vis de pression de I'outillage
spéecifique - 2. Arbre primaire.

 Serrer la vis six pans a 1 daN.m tout
en faisant tourner |'arbre primaire, afin
de compenser les phénomenes de tas-
sement.

* Mesurer la cote "A" entre le bord du
plan de joint et la bague extérieure du
roulement & rouleaux coniques.

Mesure de la cote "A"entre le
plan de joint et la bague de
roulement a rouleaux coniques.
(Boite G28).

Exemple : cote "A* =2,7 mm

La cote théorique pour jeu axial de
|'arbre intermédiaire doit étre comprise
entre : - 0,06 et + 0,02 mm, mais la
valeur idéale est de "0".

* Sélectionner la cale de réglage cor-
respondant et la mettre en place.

¢ Enduire le couvercle, du roulement a
rouleaux coniques d'arbre intermé-
diaire, de produit d'étanchéité Omnifit
FD10 et le poser avec des vis six pans
creux micro-enrobé neuves.

Attention : Veiller a ce qu'aucun produit
d'étanchéité ne parvienne dans I'orifice
de lubrification.

Couvercle du roulement a

rouleaux coniques d'arbre

intermédiaire. (Boite G28)

A : Orifice de lubrification
exempt de produit d'étanchéite.

MONTAGE DE LA BOITE

* Assembler les tiges de commande
de fourchettes, les évidements sur les
tiges doivent étre parfaitement ali-
gnees

¢ Placer le support magnétique (outil
spécifique) entre le pignon de 5e et la
rondelle entretoise.

Nota : Le support magnétique est
nécessaire jusqu'au numéro de boite
004 088.

* Placer I'arbre secondaire avec les
tiges de commande de fourchettes et
le support magnétique dans le carter
arriere.

Remarque : Veiller a ce que les tiges de
commande de fourchettes soient intro-
duites dans la plaque de guidage.
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Mise en place de I'arbre secondaire dans le carter arriére.
A : Centrer les tiges de fourchettes dans la plaque de guidage.
1. Arbre secondaire - 2. Fourchettes - 3. Support magnétique.

* Retirer le support magnétique.

* Faire glisser les roulements a rou-
leaux cylindriques avec de la graisse
sur |'arbre intermédiaire (boite G 16).

* Mettre en place avec |'outillage spé-
cifique de centrage, I'arbre intermé-
diaire.

* Enfoncer |'arbre secondaire jusqu'en
appui axial et retirer 'outillage spéci-
figue de centrage de |'arbre intermeé-
diaire.

]

Remarque :

- Pendant |'opération d'enfoncement,
veiller a ce que les tiges de commande
de fourchettes se trouvent a la verti-
cale et ne coincent pas,

- Guider I'arbre intermédiaire et vérifier
qu'il ne s'appuie pas sur la bague
extérieure du roulement (boite G 16).

- Aprés enfoncement, vérifier si la
bague entretoise (fleche) de I'arbre
secondaire est bien en appui sur le
roulement.

Mise en place de I'arbre intermédiaire et de I'arbre secondaire.
A : Bague entretoise d'arbre secondaire.
1. Arbre secondaire - 2. Arbre intermédiaire -
3. Dispositif de centrage.

e 8=



Avant de poser |'axe de renvoi de
marche arriére, mesurer |a longueur de
la douille de serrage :

- boite G 16 : 53,55 mm,

- boite G 28 : 46,15 mm

¢ Ajuster la longueur en déplagant la
douille de serrage.

¢ Mettre en place I'axe de renvoi de
marche arriére équipé et le faire
tourner dans le sens des aiguilles
d'une montre jusqu'a ce qu'il soit en
appui sur I'arbre secondaire.

Remarque : Faire tourner |'axe de
marche arriére de facon que les trous
taraudés soient alignés sur les orifices
du carter.

* Mettre en place le cone et la bague
de synchronisation de 4e sur I'arbre
secondaire.

* Poser le carter principal sur le carter
arriere tout en faisant tourner |'arbre
primaire, jusqu'en appui.

Attention : Centrer les carters avec les
goupilles d'ajustage.

* Serrer les vis d'assemblage au
couple.

— PONT ARRIERE —

ETANCHEITE AVANT ET ARRIERE ‘
Avant

* Controler I'état du plan de joint
d'étancheité d'arbre d'entrée, dans le
carter et le rectifier si nécessaire

* Remplir de graisse |'espace entre la
lévre pare-poussiére et la lévre d'étan-
chéité.

¢ Emmancher un joint d'étanchéite
neuf d'arbre d'entrée a I'aide d'un
mandrin jusqu'a affleurement.

* Mettre en place le guide de butée,
serrer les vis en diagonal et au couple.
* Enduire de graisse longue durée le
profil cannelé de I'arbre primaire.

* Monter le levier et la butée de
débrayage.

Arriére

Vérifier la présence du moyeu et du
capteur impulsion.

* Controler I'état du plan de joint ‘
d'étanchéité de bride de sortie, dans le |
carter, le rectifier si nécessaire

* Remplir de graisse |'espace entre la
lévre pare-poussiere et la levre d'étan-
chéite.

* Emmancher un joint d'étanchéité
neuf de bride de sortie a I'aide d'un
mandrin jusqu'a affleurement.

* Glisser la bride de sortie sur |'arbre
secondaire, monter la vis d'allonge-
ment avec la rondelle et |a serrer au
couple

R|T|d

Mise en longueur de la douille de
serrage sur I'arbre de marche
arriére.

A : Boite G16 = 53,55 mm -

Boite G28 = 46,15 mm.

1. Douille de serrage -

2. Arbre de marche arriére.

Mise en place de I'axe du pignon
de renvoi de marche arriére.

* Reposer la boite de vitesses dans le
sens inverse de la dépose (voir cha-
pitre concerné).

* Faire le plein d'huile.

/] PONT ARRIERE

Les utilitaires Mercedes-Benz sont équipés d’un pont arriére avec couple conique
hypoide a simple réduction. Le différentiel comprend deux satellites pour les
ponts HL 0/14 et quatre satellites pour le pont HL 0/15. Les arbres de roues sont
du type porteur. L'ensemble du mécanisme de pont est intégré dans le carter,
lorsqu’il y a intervention, il est nécessaire de déposer ce dernier du chassis. Sur |
ces types de ponts la précharge des roulements a rouleaux du boitier de différen- |
tiel est obtenue par une déformation élastique du carter d’ou nécessité de
I'écarter avec un outillage spécifique, préconisé par le constructeur, pour déposer

ou reposer le boitier.

Garacléristiuues détaillées

(en mm sauf indication contraire)

Identification des ponts arriére et rapports

Modéles véhicules 208/308 D 212/312D 210/310/410 D 1
Rapports 4,11/1-4,37/1 3451 - 4,111 41101 - 4371 |

4.86/1 - 5281 43711 - 4,86/ 4,86/1
CARTER DE PONT |
Boitier de différentiel ;

Distance conique théorique : 66.

Couple de rotation du mécanisme de différentiel :

- version monobloc avec rondelles sphériques en plastique : 5 @ 8 daN.m
- version monobloc avec rondelles sphériques en acier : 3a 5 daN.m

- version en deux parties : 2 a 4 daN.m

Couple de friction des paliers (précontrainte des roulements) : 4 + 0,5 daN.m
Couple de friction du pignon d'attaque avec bague a lévres : 2,5 2 3 daN.m

MERCEDES « SPRINTER »

Epaisseur des rondelles de calage des planétaires de différentiel :

-HL 0/14 : 1,30 a 1,70 mm de 0,05 en 0,05

-HL0/15:1,30 & 1,85 mm de 0,05 en 0,05

Epaisseur des rondelles de calage de la précharge des roulements de différentiel :
4,90 a 6,38 de 0,02 en 0,02.

Epaisseur des rondelles de calage de la distance conique : 5. A 5,68 de 0,02 en
0,02.

ARBRE DE ROUE
Jeu des roulements de roues : 0,02 a 0,04,

ENTRETIEN

Capacité du carter :
- pont HLO/14-1,7 : 1,5 1.
- pont HLO/15-2,2:1,81.

COUPLES DE SERRAGE (daN.m)

Ecrous des étriers de ressorts de suspension : 10 3 11.

Correcteur de freinage ABL sur essieu arriére : 4 3 4,5.

Attache de barre stabilisatrice : 8,7 2 9,3.

Amortisseurs sur longerons : 7,5a 8.

Amortisseurs sur essieu AR :6,5a 7.

Arbre de transmission sur bride d'essieu AR : 6,5a 7.

Couvercle de carter de différentiel : M8:4a4,5; M10:554a6.

Grande couronne sur carter de différentiel : 17 a2 19.

Etrier de palier du mécanisme de différentiel sur carter d'essieu : 6,5 a 7,5.
Couvercle sur carter d'essieu:6a7.

Bouchon de remplissage et vidange d'huile : 8 a 10.

Chapeaux de palier sur trompette d'essieu : 7,2.

Etrier de frein sur essieu AR : 7,5 2 8,5.

Roue-disque sur moyeu de roue : 16 & 18,

Vis micro-enrobée de fixation de demi-arbre sur carter de pont : 7,2.

Vis de fixation du disque de frein : 2

Ecrous a encoches des demi-arbres de roues : 30  35.

Préserrage du manocontact de blocage de différentiel : 1,5.

Serrage du manocontact de blocage de différentiel aprés réglage : 9,5 & 10,5.

s
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Les informations de dépose-repose | toute pénétration d'impuretés

contenues dans ce chapitre sont iden-
tiques a tous les types de ponts, sauf
indications contraires. |l a été choisi de
décrire toutes les opérations en pre-
nant en considération les modéles
avec options, tels que frein ABS et blo-
cage de différentiel.

DEPOSE DU PONT

« Vidanger |'huile de I'essieu AR et res-
serrer le bouchon d'huile au couple.

» Desserrer les boulons de fixation des
roues arriére.

* Désaccoupler I'arbre de transmission
du plateau d'entrainement ensuite
desserrer I'écrou de celui-ci.

« Caler les roues avant du véhicule,
soulever la partie arriere et faire
reposer les deux longerons sur deux
chandelles.

» Déposer les roues non entrainées.

» Débrancher et dévisser le cable de
I'indicateur d'usure des plaquettes de
frein, rebuter la vis de fixation.

* Extraire le capteur ABS avec la
douille de blocage.

* Rebuter la douille de blocage.

« Décrocher les deux cables de frein a
main du palonnier (voir chap. Frein).

« Retirer les agrafes d'arrét de gaines
des cables de frein a main.

* Dégager du longeron les colliers de
fixation des gaines de cables.

» Désaccoupler les deux amortisseurs
du corps de pont et rebuter les écrous
de fixation.

» Déposer les fixations de la barre sta-
bilisatrice.

* Décrocher la biellette du correcteur
de freinage et rebuter I'écrou.

* Débrancher le flexible du circuit
hydraulique de freinage.

« Obturer les extrémités des conduites
a l'aide de bouchons, afin d'éviter

* Extraire la conduite de purge de |'es-
sieu AR du cadre-chassis.

* Placer un cric rouleur sous le carter
du pont muni d'un support approprié,
le mettre en |égére pression.

* Déposer les écrous de fixation des
étriers de ressorts ensuite retirer ces
derniers.

* Rebuter les écrous d'étriers.

* Décompresser le cric et dégager
I'ensemble du corps de pont de des-
sous du chassis.

REPOSE DU PONT

Effectuer la repose dans le sens
inverse de la dépose en respectant les
consignes suivantes :

- Remonter une douille de blocage de
capteur ABS, neuve et enduite de
graisse neutre (graisse aux silicones
Molykote 44 Light),

- Remplacer les écrous et vis rebutés
par des neufs,

- Nettoyer les surfaces d'appui des
roues-disque et des disques de frein,

- Serrer toutes les roues au couple,

- Contréler et corriger le niveau d'huile
du carter de pont,

- Purger les freins,

- Régler le frein de stationnement.

MECANISME DU DIFFERENTIEL
Dépose

« Vidanger I'huile de I'essieu AR et res- |

serrer le bouchon d'huile au couple.

* Déposer les deux arbres de roues
(voir chap. concerneé).

» Déposer le couvercle arriére et
rebuter le joint d'étanchéité.

* Repérer les chapeaux de paliers, les
bagues de roulements et les cales de
réglage de la précharge des roule-
ments de différentiel.

* Mettre en place |'outillage spécifique

Pont arrié?e

1. Céable de frein 8 main - 2. Correcteur de freinage ALB -
3. Cable indicateur d'usure des plaquettes -4. Capteur ABS -
5. Douille de blocage du capteur ABS - 6. Flexible de frein.

(écarteur) de dépose du différentiel et
le serrer jusqu'a ce que la grande cou-
ronne et le différentiel puissent étre
retirés sans contrainte.

 Déposer |'outillage spécifique.

« Maintenir la bride d'entrainement a
l'aide d'une clé appropriée, desserrer
I'écrou a collet de bride d'accouple-
ment et |e rebuter.

* Déposer la bride d'accouplement a
|'aide d'un extracteur.

Vue de dessus du différentiel
1. Outillage spécifique
d'écartement.

Nota : Contréler la portée du joint sur la
bride d'accouplement, si elle comporte
des rayures, remplacer la bride.

¢ Chasser le pignon d'attaque avec
I'entretoise déformable et rebuter cette
derniére.

* Chasser la bague extérieure du rou-
lement a rouleaux coniques coté
pignon d'attaque et récupérer la ron-
delle de calage.

* Chasser le roulement a rouleaux
coniques et le joint d'étanchéité cote
| bride.

=g =

Mécanisme du différentiel
1. Bride d'accouplement - 2. Joint d'étanchéité a lévres - 3.
Roulement a rouleaux coniques extérieur - 4. Bague entretoise
déformable - 5. Rondelle de calage de la distance conique - 6.
Roulement a rouleaux coniques intérieur - 7. Pignon d'attaque - 8.
Bouchon de remplissage d'huile - 9. Etriers de paliers de difféerentiel
- 10. Différentiel - 11. Rondelle de calage pour la précharge des
roulements de différentiel - 12. Bouchon de vidange.

* Rebuter le joint d'étanchéité et
controler I'état du roulement.

* Nettoyer toutes les piéces et
controler leur état.

Désassemblage (version avec deux
satellites) HL 0/14

» Extraire le roulement a rouleaux
coniques du pignon d'attaque.

« Déposer les vis de fixation de la
grande couronne et les rebuter.

* Décoller la grande couronne, a |'aide
d'un maillet en plastique, et la déposer
« Fixer le carter de différentiel sur un
outillage de fabrication locale et le
placer dans un étau.

* Déposer les deux roulements a rou-
leaux coniques a l'aide d'un extrac-
teur.

« Chasser la douille de serrage de |'axe
de différentiel du carter de différentiel
et la rebuter.

* Chasser |'axe de différentiel a I'aide
d'un mandrin approprié.

* Faire tourner les pignons planétaires
et sortir les satellites avec les rondelles
sphériques.

» Extraire les pignons planétaires et
récupérer les rondelles de calage.

* Nettoyer toutes les pieces et vérifier
si elles peuvent étre réutilisées. Les
piéces qui présentent des traces de
surchauffe ou de grippage doivent étre
remplacées.

Assemblage

Remarque : Avant la pose, toutes les
piéces du différentiel doivent étre lubri-
fiées avec de la pate Molykote HTP ou
WHS LN 776.



Meécanismes du pont arriére
1. Rondelle de calage - 2. Roulement a rouleaux coniques -
3. Rondelle de calage des planétaires - 4. Rondelle sphérique -
5. Douille de serrage.
A : Mécanisme HL 0/15 -
B : Mécanisme HL 0/14

NS

Dépose de la douille de serrage
de I'axe de différentiel HL 0/14
1. Outillage de fabrication locale.

¢ Chauffer le roulement a rouleaux
coniques du pignon d'attaque a
environ 80 °C et I'engager jusqu'en
butée sur le pignon d'attaque a l'aide
d'un mandrin approprié.

* Mettre en place les rondelles de
calage sur les pignons planétaires de
différentiel et poser I'ensemble dans le
carter de différentiel.

* Mettre en place les deux pignons
satellites avec les rondelles sphériques
en faisant tourner les planétaires.

* Positionner les satellites a I'aide d'un
faux axe et controler le couple de rota-
tion.

* Remplacer les rondelles de calage
sur les planétaires si nécessaire.

Contréle du couple de rotation
du différentiel

— PONT ARRIERE —

Nota : Les rondelles de calage existent
dans les épaisseurs de 1,3 4 1,7 de 0,05
en 0,05 mm.

* Enfoncer I'axe de différentiel dans
son alésage de maniére que la goupille
puisse étre montée.

* Enfoncer une goupille neuve de blo-
cage de |'axe dans le carter de diffé-
rentiel.

* Chauffer la grande couronne a
environ 60 °C, la poser sur le carter de
différentiel.

* Poser des vis neuves et les serrer au
couple.

* Chauffer les deux roulements a rou-
leaux coniques a environ 80 °C et les
emmancher a |'aide d'un mandrin
approprié.

Attention : Les roulements a rouleaux
coniques doivent étre en butée sur le
carter de différentiel. Effectuer un
contréle a I'aide d'une jauge d'épais-
seur.

Désassemblage (version en avec
quatre satellites) HL 0/15

* Extraire le roulement a rouleaux
coniques du pignon d'attaque.

* Déposer les deux roulements a rou-
leaux coniques du carter de différentiel
a |'aide d'un extracteur.

¢ Déposer les vis de fixation de la
grande couronne et les rebuter.

* Décoller la grande couronne, a |'aide
d'un maillet en plastique, et la
déposer.

 S'assurer que le couvercle est repéré
par rapport au carter de différentiel.

¢ Déposer le couvercle de carter de
différentiel.

* Enlever le pignon planétaire supé-
rieur avec la rondelle de calage.

* Déposer |'axe porte-satellites, les
satellites et les rondelles sphériques.

* Enlever le pignon planétaire intérieur
avec la rondelle de calage.

* Nettoyer toutes les piéces et vérifier
si elles peuvent étre réutilisées. Les
piéces qui présentent des traces de
surchauffe ou de grippage doivent étre
remplacées.

Assemblage

Remarque : Avant la pose, toutes les
piéces coulissantes du différentiel doi-
vent étre lubrifiées avec de la pate
Molykote HTP ou WHS LN 776.

* Chauffer le roulement & rouleaux
coniques du pignon d'attaque a
environ 80 °C et I'emmancher jusqu'en
butée sur le pignon d'attaque a I'aide
d'un mandrin approprié.

* Poser le pignon planétaire de diffé-
rentiel avec la rondelle de calage dans
le carter.

* Assembler les satellites avec les ron-
delles sphériques sur 'axe porte-satel-
lites.

* Mettre en place |'ensemble avec les
rondelles de calage dans le carter.

* Poser le couvercle de carter de fagon
a ce que les reperes coincident
(mémes chiffres).

» Serrer les vis du couvercle au couple.
* Controler le couple de rotation et
remplacer les rondelles de calage des
planétaires si nécessaire.

Nota : Les rondelles de calage existent
aux épaisseurs de 1,30 a 1,85 de 0,05
en 0,05 mm.

* Poser la grande couronne sur le
carter avec des vis neuves et serrer au
couple.

* Chauffer les deux roulements & rou-
leaux coniques a environ 80 °C et les
emmancher a |'aide d'un mandrin
approprié.

Attention : Les roulements a rouleaux
coniques doivent étre en butée sur le
carter de différentiel. Effectuer un
contréle a I'aide d'une jauge d'épais-
seur.

REGLAGE ET POSE DU MECANISME
DE DIFFERENTIEL

Réglage de la précharge des roule-
ments du boitier différentiel

Sur ces modeles de mécanisme de
pont, la précharge des roulements du
boitier différentiel s'effectue par des
rondelles d’épaisseur placées de part
et d'autre des cages extérieures des
roulements ainsi que par une certaine
contrainte du corps de pont.

Pour déterminer I'épaisseur de ces
rondelles, il est nécessaire d'utiliser un
outillage spécifique préconisé par le
constructeur.

Nota : Une bague supplémentaire est
utilisée pour le mécanisme de pont HL
0/15

e

| * Mettre en place dans le carter de
| pont, dans les logements des roule-
ments, I'outillage spécifique et mesurer
le jeu entre I'outillage et le carter a
I'aide de jauges d'épaisseur.

Exemple de calcul : cote de I'outillage :
163,80 + valeur relevée : 1,10 = 164,90
* Mesurer, sur un marbre, la hauteur
du différentiel en plagant deux ron-
delles de calage de 5 mm de chaque
coté. Cote trouvée 164,1.

Exemple de calcul : cote intérieure du
carter : 164,90 - épaisseur du différen-
tiel (164,10 -2x5mm de cales) + 0,16
de précontrainte = 10,96

Soit une cale de 5 mm a placer coté
grande couronne et une cale de 5,96
coté oppose.

Mesure de I'écartement dans le
carter de pont pour régler la
précharge des roulements du
différentiel.

1. Jeu de cales -

2. Outillage spécifique

Mesure de la hauteur du
différentiel
1. Rondelles de calage.

Nota : Les rondelles de calage existent
dans les épaisseurs de 4,90 a 6,38 de
0,02 en 0,02 mm.

Les cales d'épaisseur ont un sens de
montage et doivent étre placées de
sorte que le chanfrein soit a I'opposé
du roulement.

Nota : Si aucune piéce du boitier de dif-
férentiel n'a été remplacée, les ron-
delles d’épaisseur peuvent étre réutili-
sées et remises a leur emplacement
d’origine.. Dans le cas contraire, placer
une cale de plus faible épaisseur cité
grande couronne de fagon a obtenir
dans tous les cas un jeu d'entre-dents.
Un jeu de 1,4 mm correspond environ a
1 mm d'épaisseur de cale.



* Poser |'écarteur sur le corps de pont.
* S'assurer que le boitier de différentiel
est équipé de ses roulements, la cou-
ronne sera montée ulterieurement.

* Mettre en place le différentiel.

* Relacher “I'écarteur” et monter les
chapeaux de paliers aux reperes
comme pour un montage definitif.

e Enrouler une ficelle sur la périphérie
du boitier (pignon d'attaque déposé) et
a l'aide d'un peson, mesurer la force
nécessaire pour entrainer le boitier. La
valeur relevée doit étre de 4 + 0,5 daN.
Si la valeur n'est pas conforme a celle
décrite ci-dessus (précharge trop
faible ou trop forte), déposer les cha-
peaux de paliers (attention aux
repéres) poser |'écarteur sur le corps
de pont et serrer la vis jusqu'a ce que
les ressorts Belleville appliquent sur
toute la surface, retirer le boitier de dif-
férentiel et remplacer les cales de
réglages par des plus minces ou plus
épaisses.

La valeur obtenue, déposer le différen-
tiel avec ses rondelles de calage réper-
toriées.

Réglage de la distance conique

La distance conique est déterminée
par |'extrémité du pignon d‘attaque par
rapport a I'axe du différentiel, la cote
théorique est différente selon le rap-
port de pont en fonction de la valeur
inscrite sur le pignon d'attaque.

Lors d'une réparation, si I'on réutilise
I'ancien pignon et les anciens roule-
ments, il faut remettre la méme épais-
seur de cale qui avait été récupérée
lors du démontage. Si I'on monte un
couple conique neuf (pignon + cou-
ronne), il faut tenir compte des inscrip-
tions portées sur le pignon et la grande
couronne. Lorsque la valeur men-
tionnée sur I'ancien pignon et la
grande couronne indique 66,02 c'est
que la position du pignon est éloignée

|

de +0,02 mm par rapport a la cote
théorique.

Pour ce type de mécanisme et de
pignon d'attaque, la distance conique
est déterminée par des cales d'épais-
seur placées entre la cage extérieure
du roulement (c6té pignon) et le carter
de pont.

Pour mener correctement les opéra-
tions de réglage, il est conseillé d'uti-
liser I'outillage préconisé par le
constructeur, si 'atelier ne posséde
pas cet outillage il est possible de
régler la distance conique par une
méthode de technique d'atelier.

Réglage sans 'outillage spécifique

* Positionner le corps du pont de
facon que le plan de joint du couvercle
soit a I'opposé du sol.

¢ Monter la cage du roulement inté-
rieur (coté pignon) dans son logement
ensuite poser le roulement a rouleaux
coniques équipé du pignon d'attaque.
* Poser une barre cylindrique rectifiée
dans les logements des roulements du
boitier différentiel.

* Relever la distance entre 'extrémité
du pignon d'attaque intérieure du rou-
lement et la barre rectifiée a |'aide de
cales d'épaisseur (type Jonhson).

« Ajouter a cette distance le rayon du loge-
ment des roulements (relevé auparavant).

* Relever la valeur inscrite au crayon
électrique sur I'extrémité du pignon
d'attaque (distance conique) faire la
différence qui donnera I'épaisseur de
la cale a placer entre la cage extérieure
et le corps de pont.

Réglage de la distance conique avec
les outillages spécifiques

* Monter le roulement a rouleaux
coniques sur le pignon d ‘attaque.

* Poser le gabarit sur un marbre spéci-
fique avec un évidement pour le
pignon d'attaque.

Identification d'un
couple conique

1. Numéro
d'appariement -

2. Cote de la distance
conique a régler.

Coupe partielle du
pignon d'attaque

A : Distance conique
réelle -

B : Axe de la grande
couronne

1. Rondelle de calage
pour la distance
conique -

~—— 2. Pignon conique

Mesure de la distance conique
théorique
A : Pont HL 0/15 -
B : Pont HL 0/14
1. Outillage spécifique étagée
(gabarit) -
2. Marbre avec encoche

* Etalonner le comparateur & 8 mm de
précontrainte puis le régler a “0" sur
une face de référence du gabarit.

Remarque : Utiliser la face la plus
basse pour le mécanisme de pont HL
0/14, et la plus haute pour le mécanis-
me de pont HL 0/15 ou HL 0/14 - AC7

Lorsque le comparateur est étalonné
ne pas le dérégler.

* Retirer le gabarit et poser a sa place
le pignon d'attaque muni de son roule-
ment et de sa cage extérieure ; ajouter
sur le dessus une plaque magnétique
faisant partie de |'outillage.

* Relever la cote du pignon d'attaque
ainsi équipé, et, par rapport a la préce-
dente mesure, faire la différence. Tenir
compte de la différence par rapport &
la cote théorique de 66 mm. Si la cote
inscrite sur le pignon d'attaque est de
66,02, il faudra retirer 0,02 mm.

Mesure de la distance conique
réelle
A : Distance conique
+ Plaque magnétique
1. Plaque magnétique -
2. Roulement a rouleaux
coniques

Remarque : lors de la mesure, tirer le
pignon d’attaque vers le bas en le tour-
nant simultanément. Ajouter 0,03 mm a
la valeur relevée du fait que lors de son
montage dans I'essieu, le pignon
d’attaque se trouvé enfoncé a concur-
rence de cette valeur dans le carter
d'essieu.

B0

* Régler le gabarit de réglage a 66 mm
(distance conique théorique) en vissant
la tige de mesure dans le comparateur
et en appuyant fermement sur la piéce
d'ecartement

* Appliquer au comparateur une pré-
contrainte de 2 mm et régler le cadran
a“o".

Gabarit avec cimblots de réglage
de la distance conique théorique

Nota : Une bague supplémentaire est
utilisée pour le mécanisme de pont HL
0/15 avec blocage de différentiel.

* Poser le gabarit étagé dans le carter
de pont, ensuite placer I'ensemble des
cimblots dans les demi-logements des
roulements du boitier du différentiel.

* Relever |'écart entre la distance
conique théorique et la distance
conique réelle.

Relevé de la distance conique
reelle
1. Gabarit étage

Si la différence de cote relevée est en
direction de la couronne, I'additionner
avec la différence de cote qui a été
établie lors de la mesure du gabarit et
du pignon d'attaque ; dans le cas
contraire, soustraire cette cote.

La valeur ainsi déterminée correspond
a |'épaisseur de la cale qui sera placée
entre la cage du roulement et le carter
de pont.

Exemple 1

Cote théorique de base : 66,00 mm
Valeur gravée sur la couronne :
66,02 mm

Ecart par rapport a la cote de base :
0,02 mm

Différence de la valeur relevée entre
I'étalonnage du gabarit et du pignon
d'attaque : 5,18 mm

Ecart par rapport a la cote de base (a
soustraire) : - 0,02 mm



Ecart du carter déterminé avec le cim-
blot dans les logements des roule-
ments, en direction de la couronne :
- 0,06 mm

Epaisseur de cales & monter : 5,10 mm

Exemple 2

Cote théorique de base : 66,00 mm
Dimension gravée sur la couronne :
65,96 mm

Ecart par rapport & la cote de base :
+ 0,04 mm

Différence mesurée : 5,36 mm

Ecart par rapport a la cote de base :
+ 0,04 mm

Ecart du carter (en direction du pignon
d’attaque) : + 0,02 mm

Epaisseur des cales : 5,42 mm

Nota : Les rondelles de calage existent
dans les épaisseurs de 5 a 5,68 de 0,02
en 0,02 mm.

MONTAGE DU PIGNON D’ATTAQUE

Lorsque |'épaisseur de la cale qui
assure le réglage de la distance
conique est déterminée, déposer les
cimblots et le gabarit étagé.

* Poser la cale de réglage dans le
carter de pont en orientant le chanfrein
vers la bride d'accouplement.

* Monter la cage extérieure du roule-
ment interne dans son logement.
 Effectuer la méme opération pour le
roulement externe (c6té bride d'accou-
plement).

* Engager le pignon d'attaque dans le
carter.

* Maintenir le pignon d'attaque en
place a l'aide d'une bride de fabrica-
tion locale.

¢ Engager la bague entretoise sur la
partie cylindrique du pignon puis
monter le roulement extérieur.

Outillage de fabrication locale
pour maintien du pignon
conique

Nota : il est @ mentionner que la pré-
charge des roulements a rouleaux
coniques du pignon d’attaque est obte-
nue a partir d'une bague entretoise
déformable. Cette bague a une lon-
gueur bien définie et se déforme par le
serrage de I'écrou a collerette.

¢ Contréler I'état du plan de joint des
bagues d'étanchéité dans le carter, le
retoucher si nécessaire.

* Remplir I'espace entre la levre anti-
poussiére et |a lévre d'étanchéité de
graisse.

¢ Enduire le pourtour extérieur des
bagues produit d'étanchéité.

— PONT ARRIERE —

Attention : Ne pas enduire de produit
d'étanchéité les bagues a surface
d'étanchéité partiellement caoutchou-
tée.

* Poser les bagues d’'étanchéité dans
leur logement, jusqu'en butée, les
lévres orientées vers le différentiel.

* Monter le plateau d'entrainement sur
I'extrémité du pignon d'attaque.

¢ Immobiliser le plateau d’entraine-
ment par |'intermédiaire d'une clé de
maintien, de fabrication locale.

* Visser et serrer I'écrou a collerette
jusqu'a ce que le couple de rotation du
pignon d'attaque soit entre 2,5 et 3
daN.m.,

* Déposer la clé de maintien et effec-
tuer un contrdle.

Attention : La précharge des roule-
ments risque d'étre supérieure a la
valeur donnée par le constructeur si le
serrage est trop important. Le couple
de rotation ne doit pas étre obtenu en
desserrant I'écrou, dans ce cas la
bague entretoise qui aura été compri-
mée sera remplacée par une neuve et
la procédure de serrage recommencée.

* Freiner I'écrou en matant le collet
dans la rainure.

* Poser et serrer sur le carter de pont
I'ecarteur.

* Reposer le boitier de différentiel avec
les rondelles de calage répertoriées,
relacher I'écarteur et remonter les cha-
peaux de paliers selon leurs repéres.

¢ Controler et régler le jeu d'entre-
dents.

* Contrdler le couple de rotation total
pour entrainer le boitier.

¢ Terminer le remontage du différentiel.
* Serrer les vis des chapeaux de
paliers au couple.

REGLAGE DU JEU D’ENGRENEMENT

Le réglage du jeu d'engréenement
s'effectue avec les mémes cales qui
assurent le réglage de la précharge
des roulements, en retirant ou en ajou-
tant de I'épaisseur de chaque coté.

* Poser le support du comparateur a
socle magnétique sur le plan de joint
du carter de pont.

¢ Positionner le comparateur de fagon
que le toucheau soit perpendiculaire
sur un flanc d'une dent de la couronne.
¢ Tourner le cadran du comparateur et
positionner le “0" en face de I'aiguille.

¢ Actionner la couronne dans les deux
sens et relever la valeur sur le compa-
rateur.

* Effectuer cette opération sur trois
autres points équidistants de la cou-
ronne et faire la moyenne générale ; le
jeu d'engrénement doit étre de 0,10 a
0,15 mm.

Dans le cas d’un jeu d'engrénement
insuffisant, éloigner la couronne du
pignon d'attaque, dans le cas contraire
rapprocher la couronne du pignon.
Cette opération nécessite de déposer
les chapeaux de paliers et de poser
I'écarteur sur le corps de pont.

* Remplacer les cales d'épaisseur d'un
coté ou de I'autre afin d'éloigner ou de
rapprocher la couronne du pignon
d'attaque mais ne pas changer |'épais-
seur totale des cales qui modifierait la
précharge des roulements du boitier
de différentiel.

Aprés ces contrdles ou interventions,
relacher I'écarteur, reposer les cha-
peaux de paliers et serrer les vis au
couple préconiseé.

CONTROLE DE LA PORTEE DES
DENTS

Aprés le réglage du jeu d’engrénement
du pignon d’attaque et de la couronne,
il est recommandé de vérifier la portée
des dents en enduisant ces derniéres
de “sanguine” ou de “bleu de Prusse”.
Selon la portée, il est quelquefois
nécessaire de modifier |'épaisseur de
la cale qui assure le réglage de la dis-
tance conique.

D’aprés la figure :

P
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Portée de la denture de la
couronne en charge.
A. Portée correcte -
B. Portée sur le sommet des
dents (incorrecte) -
C. Portée sur le fond des dents
(incorrecte).

A - Portée correcte.

B - Portée en sommet de dent, réduire
I'écart du pignon d'attaque et aug-
menter celui de la couronne.

C - Portée en pied de dent, procéder a
la correction inverse au cas B.

Aprés ces opérations, poser le cou-
vercle sur le carter de pont et serrer les
vis au couple.

* Continuer la repose des autres élé-
ments dans le sens inverse de la

dépose.

ETANCHEITE DE LA BRIDE D'ACCOU-
PLEMENT

Si la bague d'étanchéité doit seule-
ment étre remplacée, il est nécessaire
de relever la valeur du couple de rota-
tion avant le desserrage de |'écrou a
collet.

Dépose

* Repérer la position de I'écrou a collet
par rapport au pignon, a l'aide d'une
pointe a tracer.

B e

¢ Maintenir la bride d'entrainement a
|'aide d'une clé de maintien, desserrer
I'écrou a collet et le rebuter.

* Déposer la bride d'accouplement a
I'aide d'un extracteur.

Nota : Contrdler la portée du joint sur la
bride d'accouplement, si elle comporte
des rayures, remplacer la bride.

* Déposer les deux joints d'étanchéité
a |'aide d'un tournevis.

* Contréler I'état du plan de joint des
bagues d'étanchéité dans le carter, le
retoucher si nécessaire.

Remarque : En cas de présence de
poussiére ou limaille et copeaux dans
I'huile, ainsi que la présence d'un jeu
axial, déposer I'ensemble différentiel et
vérifier ou changer les éléments.

Pose

* Remplir I'espace entre la levre anti-
poussiere et la levre d'étanchéité de
graisse.

¢ Enduire le pourtour extérieur des
bagues de produit d'étanchéité.

Attention : Ne pas enduire de produit
d'étanchéité les bagues a surface
d'étanchéité partiellement caoutchou-
tée.

* Poser la bride d'accouplement et
visser |'écrou a collet jusqu'au repeére.
* Controler le couple de rotation et le
noter.

* Dévisser I'écrou repéré et poser une
bride d'accouplement neuve si néces-
saire.

* Fixer la clé de maintien et visser un
écrou neuf jusqu'a obtenir un couple
de rotation supérieur de 0,5 daN.m a
celui noté précédemment.

Attention : Le couple de rotation ne doit
pas étre obtenu en desserrant I'écrou,
dans ce cas la bague entretoise défor-
mable qui aura été comprimée sera
remplacée par une neuve et la procé-
dure de serrage recommencée.

¢ Freiner I'écrou en matant le collet
dans la rainure.

* Continuer la repose des autres élé-
ments dans le sens inverse de la
dépose.

BLOCAGE DE DIFFERENTIEL

Ce dispositif comprend un cylindre de
commande fixé au carter de pont et un
manchon entraineur situé dans |'arbre
de roue gauche et agissant dans le
carter de différentiel.

Le circuit hydraulique est relié a I'as-
sistance au frein de stationnement, ce
dernier est commandé par une électro-
vanne a dépression. Ces deux appa-
reils sont fixés sur la traverse, derriére
le pare-chocs, dont la dépose de ce
dernier est nécessaire pour y accéder.



Blocage de différentiel
1. Entraineur - 2. Manocontact - 3. Cylindre de commande.

Dépose
« Dévisser la conduite hydraulique du
cylindre de commande et obturer tous
les orifices afin d'éviter la pénétration
d'impuretés dans le circuit.

» Dévisser |'écrou-raccord du mano-
contact et déposer le connecteur.

Cylindre de commande de
blocage de différentiel
1. Repére de dépose-repose -
2. Cylindre de commande.

* Repérer la position du cylindre de
commande sur le carter de pont.

» Déposer le différentiel avec la grande
couronne (voir paragraphe correspon-
dant).

« Sortir légérement de |'essieu |'entrai-
neur et le retirer de la rainure de gui-
dage du tube de commande.

¢ Extraire le tube de commande et les
bagues de frottement.

« Nettoyer et vérifier I'état des pieces.

=
AN

| Za W

&
V'~

Démontage-Remontage de
I'entraineur du blocage de
différentiel
1. Tube de commande -
2. Entraineur

Si nécessaire désassembler le cylindre
de commande, nettoyer et controler
les piéces.

Pour I'assemblage, prendre les pré-
cautions suivantes :

* Bloquer le raccord a vis sur |'arbre
de commande avec du produit Loctite.
¢ Enduire de graisse aux silicones
(0009896251) le piston et les man-
chons d'étanchéite.

* Remplacer le joint de couvercle.

Pose

» Mettre en place les bagues de frotte-
ment dans la rainure du tube de com-
mande.

* Graisser et introduire le tube de com-
mande jusqu'a environ la moitié dans
la trompette.

* Mettre en place |'entraineur par le
coté dans la rainure de guidage du
tube de commande.

* Enfoncer complétement les deux
piéces dans la trompette d'essieu.

* Placer |'orifice de la douille de com-
mande en face de |'orifice sur la trom-
pette d'essieu.

* Poser le mécanisme de différentiel
(voir paragraphe correspondant).

* Placer le cylindre de commande
dans un étau, desserrer le manocon-
tact et le resserrer a 1,5 daN.m.

Cylindre de commande de blocage de différentiel
1. Manocontact - 2. Corps de cylindre - 3. Arbre de commande -
4. Piston et manchons d'étanchéité - 5. Joint de couvercle -
’ 6. Valve de purge.

Nota : Si le cylindre de commande a été
seulement déposé sans remplacement
d'aucune piéce du blocage de différen-
tiel, il peut étre reposé a son emplace-
ment initial repéré au démontage, mais
le manocontact sera serré au couple de
2a25daN.m.

Sinon, appliquer la procédure sui-
vante :

* Amener le cylindre de commande en
position de commande, par pression
hydraulique ou pneumatique, le mettre
en place avec un joint neuf sur la bride
d'essieu et poser les vis sans les
serrer.

e Appuyer sur le cylindre de com-
mande en direction du différentiel jus-
qu'a ce qu'une résistance se fasse
sentir. Serrer les vis dans cette posi-
tion au couple de 2 & 2,5 daN.m.

» S'assurer, en faisant tourner la roue,
que le blocage est enclenché.

* Resserrer le manocontact au couple
de 9,52 10,5 daN.m.

» Brancher la conduite hydraulique.

¢ Purger le systeme hydraulique du
blocage de différentiel.

* Poser les demi-arbres de roues.

DEMI-ARBRE DE ROUE -
MOYEUX HL 0/14 ET HL 0/15

Les ponts cités ci-dessus sont équipés
de demi-arbre de roues du type por-
teur qui transmettent non seulement la
propulsion aux roues arriére, mais
subissent aussi les efforts radiaux sup-
portés par I'intermédiaire de leurs rou-
lements & rouleaux coniques.

Centraée;k la douille de
commande sur trompette
d'essieu.
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La précharge de ces derniers est
obtenue par l'intermédiaire d'une
bague entretoise déformable placée
entre le couvercle et le support de la
bague d'étanchéité dont sa longueur
(lorsqu'elle est neuve) est bien définie.
L'ensemble est maintenu par un écrou
a encoches avec pas a droite pour le
demi-arbre coté droit et pas a gauche
pour le demi-arbre coté gauche.

Dépose

Roues arriere déposées et pont sur
chandelles.

» Desserrer la vis de blocage de I'ex-
centrique du mécanisme de tension
des cables de frein de stationnement
et décrocher ces derniers le cable (voir
chapitre “Frein”).

* Déposer |'étrier de frein et |'attacher
dans le passage de roue.

 Desserrer la vis de fixation du disque
de frein et le déposer.

Remarque : Si le disque de frein est
usagé, la dépose nécessite de détendre
le dispositif de réglage de |'usure des
garnitures de freins de stationnement.

* Desserrer, le dispositif de réglage de
quelques dents, a I'aide d'un tournevis
au travers d'un orifice de vis de roue
{voir chap. Frein).

* Décrocher les ressorts d'appui et de
rappel des garnitures de frein et
déposer ces demnieres.

* Quvrir le mécanisme du cable de
frein, chasser le goujon et retirer le
mécanisme.

* Extraire le capteur ABS avec la
douille de blocage et rebuter cette der-
niére.

» Dévisser les vis de fixation du demi-
arbre de roue et les rebuter.

¢ Déposer le demi-arbre de roue et
rebuter le joint d'étanchéité.

Désassemblage
» Défreiner I'écrou a encoche et le
déposer a |'aide d'une clé spécifique.

Attention : le demi-arbre c6té droit a un
écrou a encoches avec pas a droite et
le demi-arbre coté gauche a un pas a
gauche. L'écrou avec filet 4 gauche

posséde une rainure sur la périphérie.

F

4
A B

Ecrou a encoches du demi-arbre
} de roue.
A : Ecrou avec filet a droite -
B : Ecrou avec filet a gauche
1. Rainure sur écrou du demi-
arbre coté gauche



— PONT ARRIERE —

Ensemble d’'un demi-arbre
1. Carter de pont - 2. Garniture de frein de stationnement - 3. Mécanisme du cable de commande de
frein de stationnement - 4. Vis 8 embase micro-enrobée pour fixation demi-arbre - 5. Disque de frein -
6. Dispositif de réglage des segments de frein - 7. Douille de blocage du capteur ABS -
8. Capteur ABS - 9. Demi-arbre - 10. Joint d'étanchéité - 11. Etrier de frein.

Demi-arbre et moyeu de roue
1. Demi-arbre - 2. Chapeau de palier - 3. Bague a lévres - 4. Joint - 5. Téle de protection antipoussiére -
6. Roulement a rouleaux coniques - 7. Bague d'étanchéité a section carrée - 8. Arrétoir -
9. Ecrou a encoches.
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* Extraire a la presse a |'aide d'une
plaque spécifique, le chapeau de palier
avec la bague a lévres et le roulement
a rouleaux coniques du demi-arbre.

* Chasser la bague & lévre du chapeau
de palier et la rebuter.

* Rebuter tous les joints d'étanchéité
ainsi que le roulement a rouleaux
coniques.

Assemblage

Effectuer |'assemblage dans le sens
contraire du désassemblage en tenant
compte des consignes suivantes :

¢ Emmancher la bague a lévre dans le
chapeau de palier en affleurement ou
au maximum en retrait de 0,3 mm.

¢ Graisser le roulement a rouleaux
coniques.

* Monter |'arrétoir, le coté plat vers
I'écrou a encoches.

* Freiner |'écrou a encoches avec |'ar-
rétoir de fagon que I'écrou soit bloqué
dans les deux sens.

Moyeu de roue et sens de
freinage de I'arrétoir d'écrou a
encoches.

Pose d'un demi-arbre de roue
Effectuer la pose dans le sens
contraire du désassemblage en tenant
compte des consignes suivantes :

* Remplacer les piéces rebutées a la
dépose, vis a embase micro-enrobées
de fixation des demi-arbres, les joints
d'étanchéité et la douille de blocage
du capteur ABS.

* Reposer la douille de blocage du
capteur ABS avec de la graisse aux
Silicones (Molycote 44 Light).

* Serrer les vis au couple.

* Contréler le couple de rotation du
moyeu a |'aide d'un comparateur.

* Controler et corriger le niveau d'huile
du carter de pont.

* Régler le frein de stationnement.



R Reiiininl MERGEDES « SPRINTER-

Les véhicules de la présente étude ont un train avant a roues indépendantes la fusée pour la partie inférieure. Les moyeux sont soutenus par des roulements a
constitué par un bras oscillant transversal de chaque coté, assemblés d'une part  rouleaux coniques et le réglage du jeu axial se fait par I'écrou sur fusée.

a la traverse et d'autre part au pivot de fusée. Lorsque le véhicule est équipé d'une barre de torsion, elle est ancrée a la plaque
L'amortisseur télescopique est fixé & la carrosserie pour la partie supérieure et a  de butée.

ﬂaracléristinues uétaillées
(en mm sauf indication contraire)

Identification des essieux avant Jeu des roulements de roue : 0,02 a 0,04.
= o i ot K0 310 st COUPLES DE SERRAGE (daN.m)
'g.ypes' VLO0/6-16 | VLO/7-1,6 |VLO/6CE-1,6 |VLO/TCE-1,6 |VLO/BCE-1,75 | | Bras oscillant transversal sur corps d'essieu avant : 13 a 15.
essieux

Fusée d'essieu sur bras oscillant transversal : 28 a 30.
Jambe d'amortisseur sur carrosserie : 9 a 10.

Essieu avant sur cadre : 9a 9,5.

Direction sur corps d'essieu avant : 5,5 a 6.

Barre d'accouplement sur levier d'accouplement : 12 & 13.

Nota : Seul le pincement de I'essieu avant est réglable

Voie avant : 210 D : 1 638 ; autres versions : 1 630
Pincement : + 1
Angle de chasse : roues en ligne droite : + 30’

Angle de carrossage : + 45' Roue-disque sur moyeu : 16 a 17.

Angle d'inclinaison des pivots : + 30" Fusée d'essieu sur jambe d'amortisseur : 25 a 27.

Angle de braquage des roues : 46° + 30 Plaque de serrage de ressort sur corps d'essieu avant : 14 & 16.
Angle de divergence : 1° 20’ = 30', véhicule a vide et pour un braquage de 20° de | Etrier de frein sur fusée d'essieu : 18 a 20.

la roue intérieure. Ecrou de serrage de moyeu : 14 1,6.

Gonseils I]l'atiuues

Les informations de dépose-repose

contenues dans ce chapitre sont iden- N,

tiques a tous les types d'essieu avant, ; 3

sauf indications contraires. Il a été 2

choisi de décrire toutes les opérations / 2

en prenant en considération les

modéles avec options, tel que frein 4 o
ABS. L a, 2

DEPOSE-REPOSE D'UN ESSIEU
COMPLET

Dépose

 Desserrer les boulons de fixation des
roues.

* Mettre |'avant du véhicule sur cric et
mettre en place des chandelles.

* Déposer les roues.

* Débrancher la conduite de frein du
raccord fileté. \

hr ‘\ N
SIS

Attention : Afin d'éviter toute pénétra-
tion d'impuretés, obturer les deux
extrémités de la conduite a |'aide de

bouchons.

» Déposer la vis du cable de l'indica- Ensemble du train avant

teur d'usure de frein, débrancher le 1. Amortisseur - 2. Ecrou d'amortisseur -
connecteur et rebuter la vis. 3. Arbre de colonne de direction -

« Extraire le capteur ABS de |'orifice de 4. Vis Torx de joint de cardan -
positionnement de la fusée d'essieu et 5. Vis de l'indicateur d'usure des freins -
rebuter la douille de blocage. 6. Vis de fixation essieu AV -

¢ Dégager le cable et attacher le cap- 7. Capteur ABS -

teur dans le passage de roue. 8. Douille de blocage du capteur ABS.

* Déposer la vis du joint de cardan de
la direction et |a rebuter.
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* Retirer le joint de cardan.

* Mettre en place et fixer une pince
"Matra" sur chaque flexible de la direc-
tion.

* Dévisser les deux conduites de la
direction.

Attention : Recueillir I'huile de direction
qui s'écoule dans un récipient appro-
prié et obturer les extrémités des
conduites et raccords a l'aide de bou-
chons.

* Desserrer les deux amortisseurs
dans |'habitacle du véhicule et rebuter
les écrous.

* Accrocher le moteur avec le dispo-
sitif de levage du moteur.

* Placer le cric sous le corps d'essieu.

Attention : Ne pas descendre I'essieu
avant sur les téles de protection des
disques de frein - risque d’endomma-
gement.

* Desserrer la suspension du moteur.

* Soulever légérement le moteur a
I'aide du dispositif de levage moteur
jusqu'a ce que |'essieu avant soit
déchargé.

* Desserrer la fixation de I'essieu du
longeron du cadre, a droite et a
gauche.

¢ Abaisser lentement |'essieu avec le
cric.

Pose

¢ Amener |'essieu avant en position de
montage avec le cric, le soulever et
I'introduire dans les tiges de guidage.
Veiller dans le méme temps a ce que
les amortisseurs s'engagent dans les
orifices de positionnement.

* Visser et serrer les fixations d'essieu
au couple.

* Amener la direction en position
meédiane (les repéres doivent étre ali-
gnés).

* Amener le volant en position de
conduite en ligne droite. Emmancher
et serrer le joint de cardan sur la direc-
tion avec une vis Torx neuve.

¢ Abaisser le moteur lentement dans
les supports du corps d'essieu avant
et serrer les vis au couple.

¢ Déposer le dispositif de levage du
moteur.

Repéres de la direction en
position médiane.

— TRAIN AVANT —

* Serrer les conduites hydrauliques de
la direction.

* Retirer les pinces "Matra".

* Serrer les deux amortisseurs dans
I'habitacle du véhicule au couple et
monter le recouvrement.

* Brancher et serrer les conduites de
frein.

* Visser et raccorder le cable de ['indi-
cateur d'usure avec une vis neuve.
Poser et attacher le céble a I'abri de
toute usure par frottement.

* Purger le systéme de freinage.

* Mettre en place le capteur ABS avec
une douille de blocage neuve dans les
orifices de positionnement de la fusée
d'essieu et |'enfoncer jusqu'en butée.
Attacher le cable et veiller a ce qu'il
soit posé a |'abri de toute usure par
frottement.

Attention : La douille de blocage doit
étre montée avec de la graisse neutre
(graisse aux silicones Molykote 44
linght).

* Monter les roues ; abaisser le véhi-
cule ; serrer les vis de fixation des
roues au couple.

* Faire tourner le moteur.

* Tourner le volant a plusieurs reprises
d'une butée a l'autre.

* Arréter le moteur et controler le
niveau d'huile du servodirection, le
corriger le cas échéant.

DEPOSE-REPOSE D'UN MOYEU ET
D'UNE FUSEE

Dépose

¢ Desserrer les vis de fixation des
roues,

* Mettre 'avant du véhicule sur cric et
mettre en place des chandelles.

* Déposer les roues.

* Bloquer le disque de frein en enfon-
¢ant la pédale de frein et desserrer la
vis d'arrét du disque de frein.

* Déposer ['étrier flottant de frein et
|'attacher dans le passage de roue.

* Dévisser la vis d'arrét et déposer le
disque de frein.

* Déposer le couvercle de protection &
I'aide de deux tournevis.

* Desserrer et dévisser |'écrou de ser-
rage sur fusée et récupérer la rondelle
d'appui.

* Déposer le moyeu de roue a I'aide
d'un extracteur avec le roulement a
rouleaux coniques extérieur.

¢ Extraire le roulement a rouleaux
coniques intérieur a |'aide d'un extrac-
teur et rebuter la bague d'étanchéité.

| * Chasser du moyeu les bagues exté-

‘ rieures des roulements a rouleaux

T

Moyeu de roue et disque de frein
1. Bague a lévres avec ressort - 2. Roulement intérieur a rouleaux
coniques - 3. Rondelles "Nilos" -
4. Moyeu de roue - 5. Disque de frein - 6. Roulement extérieur a rou-
leaux coniques - 7. Rondelle d'appui -
8. Ecrou de serrage avec vis d'arrét a six pans creux - 9. Couvercle
de protection - 10. Fusée d'essieu.

coniques et récupérer les bagues
"Nilos".

* Déposer |'écrou de la barre d'accou-
plement et dégager la rotule a I'aide
d'un extracteur

* Rebuter |'écrou de la barre d'accou-
plement.

* Placer un cric sous le bras oscillant
transversal et soulever ce dernier d'en-
viron 10 mm afin de supprimer la force
de traction de la jambe d'amortisseur.
* Déposer |'écrou de la rotule et
extraire cette derniére du bras oscillant
transversal et le rebuter.

* Déposer les vis d'assemblage de la
jambe d'amortisseur sur la fusée et
déposer cette derniére,

* Nettoyer et contrdler les piéces.

Fusée d'essieu avant.

1. Jambe d'amortisseur -

2. Fusée d'essieu -

3. Ecrou de rotule de bras oscil-
lant transversal -

4. Barre d'accouplement -

5. Ecrou de barre d'accouple-
ment -

6. Bras oscillant transversal.



Pose

* Mettre en place la fusée dans le sens
inverse de la dépose en remplagant les
écrous rebutés.

« Serrer les vis et écrous au couple.

* Placer la bague "Nilos" du roulement
extérieur dans le moyeu puis celle du
roulement intérieur a I'aide d'un man-
drin approprié.

¢ Graisser intégralement le roulement
intérieur et le placer dans le moyeu.

* Remplir de graisse a roulement |'es-
pace entre la levre d'étanchéité et la
levre antipoussiére d'une bague
d'étanchéité (a ressort) neuve.

» Enfoncer la bague d'étanchéité jus-
qu'a obtenir un enfoncement de
3,5 mm.

Mise en place de la bague
d'étanchéité a lévre et ressort
A:35mm

1. Pl
4.

| e« Mettre en place le moyeu, graisser le
roulement extérieur et I'emmancher sur
la fusée d'essieu.

* Mettre en place la rondelle d'appui le
coté lisse orienté vers le roulement.

* Visser I'écrou, puis le desserrer d'un
demi-tour.

* Visser et bloquer la vis d'arrét de
I'écrou de serrage.

* Mettre en place un comparateur sur
le moyeu et contréler le jeu axial en
tirant et poussant fortement.

Attention : Pour le contréle du jeu axial,
la vis d'arrét de I'écrou de serrage doit
impérativement étre bloquée.

» Régler la valeur du jeu axial en ser-
rant ou desserrant |'écrou de blocage.
» Remplir le couvercle de protection de
graisse a roulement, jusqu'a la moitié
et enduire de produit d'étanchéité le
pourtour.

* Emmancher le couvercle de protec-
tion dans le moyeu.

e Continuer la pose dans le sens
inverse de la dépose et serrer les vis
au couple.

DEPOSE-REPOSE D'UN BRAS OSCIL-
LANT TRANSVERSAL

* Mettre en place, entre chaque res-
sort et plaque de serrage des deux
cOtés du véhicule, une cale en bois de
fabrication locale de 100 x 40, ép.
[ 20 mm.

Dépose-Repose d'un bras oscillant transversal.
ue de butée - 2. Ecrou de barre d'accouplement - 3. Barre d'accouplement -
crou de rotule de bras oscillant transversal - 5. Bras oscillant transversal.

Nota : Les cales de montage ne peu-
vent étre mises en place que lorsque le
ressort avant est sollicité.

¢ Mettre I'avant du véhicule sur des
chandelles et déposer les roues.

« Déposer |'étrier flottant de frein et
|'attacher dans le passage de roue.

» Déposer I'écrou de la barre d'accou-
plement et dégager la rotule a I'aide
d'un extracteur

* Rebuter I'écrou de la barre d'accou-
plement.

¢ Placer un cric sous le bras oscillant
transversal et soulever ce dernier d'en-
viron 10 mm afin de supprimer la force
de traction de la jambe d'amortisseur.
» Déposer les vis d'assemblage de la
jambe d'amortisseur sur la fusée.

*» Abaisser le bras oscillant transversal
avec toutes les pieces extérieures de
I'essieu.

* Déposer |'écrou de la rotule du bras
oscillant transversal et le rebuter.

» Dégager la rotule a I'aide d'un extra-
cteur a rotule, de la fusée d'essieu.

» Déposer la plaque de butée du bras
oscillant transversal.

Remarque : En présence d'une barre
stabilisatrice, tirer la barre et la plaque
de butée vers le haut et laisser sus-
pendre.

| * Desserrer la vis arriére du bras oscil-
| lant transversal.
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» Desserrer le raccord a vis avant, du
bras oscillant et retirer la vis.

» Déposer le bras oscillant transversal.

« Nettoyer et controler les piéces.

* Remplacer si nécessaire les supports
en caoutchouc.

Pose

* Mettre en place le bras oscillant
transversal dans le sens inverse de la
dépose en observant les consignes
suivantes :

* Remplacer les écrous rebutés par
des neufs.

* Serrer tous les écrous et vis au
couple.

¢ Enduire le support de ressort en
caoutchouc de lubrifiant.

Remarque : Lors du remplacement des
supports en caoutchouc de bras oscil-
lants, les enduire de lubrifiant et les
emmancher a la presse jusqu'en butée.

Aprés avoir remonté les roues et
déposé les cales de montage :

« Faire avancer et reculer le véhicule
d'environ 1 m et le faire basculer lége-
rement.

* Serrer les vis du bras oscillant trans-
versal au couple de 13 a 15 daN.m.

* Actionner le frein jusqu'a ce que la

| pression de freinage soit établie.




GDIRECTION

Les véhicules de la présente étude sont équipés d'une direction avec assistance
hydraulique agissant sur les fusées de roues par l'intermédiaire de barres d'ac-
couplement. La pression de service est fournie par une pompe haute pression
entrainée par une poulie et courroie a partir du moteur.

caractéristiques ﬂétaillées

(en mm sauf indication contraire)

Type : LZ S2
Marque : Mercedes-Benz

Essai:
Pression de circulation de |'huile ; 5 bars
Pression d'ouverture, robinet d'étranglement fermé : 70 bars

ENTRETIEN
Capacité en huile du mécanisme de direction : 2,3 |,

COUPLES DE SERRAGE (daN.m)

Flexible de haute pression sur mécanisme de direction : 4,5 a 5.
Conduite de retour sur mécanisme de direction : 3 a 3,2.

Flexible de haute pression sur pompe de servodirection : 3,5 & 4.
Conduite de retour sur pompe de servodirection : 3,5 a 4.

Vis de fixation poulie : 3.

Vis de direction sur essieu avant : 5,5 a 6.

Vis & empreinte Torx sur joint de cardan : 3,3 a 3,5.

Ecrou de rotule : 12 a 13

Ecrou de volant : 3,3 4 3,5.

[:l]llSﬂilS l]ratiuues

DEPOSE DE L'ENSEMBLE DU VERIN Nota : Les roues doivent se trouver en

D'ASSISTANCE position de ligne droite.
¢ Desserrer les vis de fixation des
roues. * Aspirer I'huile dans la pompe de ser-

vodirection.

* Dévisser le flexible haute pression et
le flexible de retour du mécanisme de
direction.

¢ Mettre I'avant du véhicule sur chan-
delles et déposer les roues.

e Déposer les écrous de rotules de
direction et extraire ces derniéres a
|'aide d'un extracteur a rotule.

 Désaccoupler la rotule gauche de la
barre d'accouplement.

* Amener la direction en position
milieu et enclencher |'antivol de direc-
tion.

ENSEMBLE VERIN
D'ASSISTANCE
HYDRAULIQUE DE
DIRECTION.

Attention : Recueillir I'huile qui s'écoule
dans un récipient approprié.

* Retirer le joint de cardan de |'arbre
d'entrainement.

MERGEDES « SPRINTER »

. < A\ <\ =
Vue d’ensemble de la direction.
1. Flexible haute pression -

2. Conduite de retour.

¢ Dévisser I'ensemble direction de I'es-
sieu AV.
* Déposer |'ensemble direction.

Remarque : Tourner la direction vers la
droite, plier le joint gauche et extraire
I'ensemble direction par le bas.

POSE DE L’ENSEMBLE DU VERIN
D’ASSISTANCE

¢ Effectuer la pose dans le sens
inverse de la dépose en prenant en
compte les consignes suivantes :

* Tourner completement la direction
de la droite vers la gauche, la retourner
d'un demi-tour. Les repéeres sur méca-
nisme de direction doivent étre alignés.
¢ Pousser le joint de cardan vers le bas
jusqu'a ce que l'orifice soit aligné avec
la rainure annulaire dans |'arbre de
direction.

 Serrer les écrous, vis et flexibles au
couple.

* Remplir et purger le systéme direc-
tion.

* Régler le pincement.

* Controler la position milieu de la
direction.

Repéres d’alignement sur le
mécanisme de direction.

CONTROLE DE LA PRESSION DE LA
POMPE DE SERVODIRECTION.

* Aspirer |'huile de la pompe de servo-
direction.

» Dévisser le flexible haute pression de
la pompe de servodirection.

* Raccorder |'appareil de contrdle.
* Faire tourner le moteur au ralenti.

» Controler la pression de circulation,
le robinet d'étranglement étant ouvert
(5 bars maxi).

* Faire tourner le moteur a un régime
d'environ 1 000 tr/min.

* Contrdler la pression d'ouverture, le
robinet d'étranglement étant fermé (70
bars).

Attention : Ne pas prolonger le contré-
le, afin d'éviter une augmentation inad-
missible de la température de I'huile.

En cas de divergence des pressions,
remplacer la pompe de servodirection.

Contréle de pression de la pompe de servodirection.
1. Manométre haute pression - 2. Raccord flexible haute pression.
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Pompe du servodirection.

1. Vis de fixation poulie - 2. Raccord conduite de retour -
3. Raccord de flexible haute pression - 4. Pompe du servodirection.

DEPOSE DE LA POMPE DU | DEPOSE DE LA COLONNE DE
SERVODIRECTION. DIRECTION

* Aspirer I'huile de la pompe de servo- | * Amener la direction en position
direction. milieu et enclencher I'antivol.

* Deévisser les flexibles de haute pres-
sion et de retour.

 Desserrer les vis de la poulie d'en-
trainement de la pompe de servodirec-
tion.

* Déposer la poulie et la courroie tra-
pézoidale a nervures,

* Déposer la vis du joint de cardan et
retirer ce dernier de |'arbre d'entraine-
ment.

* Déposer le volant.

* Déposer les vis de |'unité de com-
modo et ce demier.

* Décrocher les ressorts de pédale
d'embrayage (OM601) et de frein de la
colonne de direction.

* Percer les vis d'arrachement du sup-
port de colonne de direction.

* Repérer les conduites a dépression
et les débrancher.

* Débrancher le connecteur électrique
de la serrure de contact.

7FREINS

POSE DE LA POMPE DU
SERVODIRECTION.

» Effectuer la repose dans le sens
inverse de la dépose.

» Serrer les vis et raccords au couple.

* Remplir et purger la pompe du ser-
vodirection.

 Controler |'étanchéité de la pompe.

Les utilitaires de la gamme Mercedes-Benz sont équipés de freins a disques pour
les roues avant ainsi qu'a I'arriere. Le frein de stationnement, constitué de seg-
ments et tambours incorporés aux disques arriére, fonctionne par céble et est
actionné a partir d'un levier.

La commande de frein comprend deux circuits hydrauliques indépendants réa-
lisés a partir d'un maitre-cylindre et d'un dispositif d'assistance par dépression
d'air obtenu par l'intermédiaire d'une pompe a vide entrainée par la distribution
du moteur.

Ces veéhicules sont munis d'un correcteur de freinage qui agit sur le circuit
hydraulique arriére selon la charge appliquée sur le chassis.

Le freinage de secours est assuré par I'indépendance des deux circuits du frein
principal et agit sur celui de I'avant en cas de défaillance du circuit arriére ou sur
celui de |'arriére en cas de défaillance du circuit avant.

 Extraire I'arbre de colonne de direc-
tion.

* Percer les vis d'arrachement du sup-
port d'antivol et le déposer

POSE DE LA COLONNE DE
DIRECTION.

» Effectuer la repose dans le sens
inverse de la dépose.

* Pousser le joint de cardan vers le bas
jusqu'a ce que I'orifice soit aligné avec
la rainure annulaire dans |'arbre de
direction.

* Serrer les vis au couple.

* Placer le volant en position médiane
et enclencher |'antivol.

Remarque : Ne blogquer I'écrou de
volant qu'aprés |'essai en route

VIDANGE, REMPLISSAGE ET PURGE
DU CIRCUIT D'HUILE

¢ Mettre I'avant du véhicule sur chan-
delles.

* Aspirer |'huile de la pompe de servo-
direction.

Colonne de direction

1. Vis d'arrachement du support
de colonne - 2. Joint de cardan -
3. Vis de joint de cardan, a rem-
placer - 4. Vis de fixation de
I'unité de commodo.

» Dévisser le flexible haute pression et
le flexible de retour du mécanisme de
direction.

Attention : Recueillir I'huile qui s'écoule
dans un récipient approprié.

* Tourner la direction de la droite vers
la gauche de butée en butée.

* Visser le flexible haute pression et le
flexible de retour au couple.

* Remplir le réservoir d'huile de méca-
nisme de direction.

Nota : Ne pas remplir au-dessus du
repére maxi.

Moteur a I'arrét, faire tourner la direc-
tion complétement de la droite vers la
gauche et corriger de fagon perma-
nente dans le réservoir.

* Effectuer cette opération jusqu'a ce
qu‘aucune formation de bulles ne soit
plus visible dans le réservoir,

Moteur tournant au régime de ralenti,
tourner complétement la direction, cor-
riger de fagon permanente dans le
réservoir et continuer jusqu'a ce qu'au-
cune formation de bulles ne soit plus
visible dans le réservoir.

* Controler I'étanchéité du systéme de
servodirection.

* Remettre la partie avant du véhicule
au sol.

MERGCEDES « SPRINTER »

Garacléristiques détaillées

(en mm sauf indication contraire)
Freins avant
Modéles de véhicules 208/210/212D| 308/310/312D| 410D
Types d'essieux : %01/902 m | oM
Nombre de piston par étrier 1 1 2
Diametre de piston ......... 60 60 44
Diamétre de disque ... 276 276 276
DAISSET .......... 22 22 22
i 19 19 19
0,1 0,1 0,1
; 0,02 0,02 0,02
Epaisseur gamiture
(BVEC SUPPOM)......comrremssusensssesmssessesseessasseresassnsens 205 205 20
Limite d'usure (gamiture) 2. 2. 2.
(AVEC SUPPOM).......ocoseerensiisernsssessessiorasssnssinsessennns 75 75 7.
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Freins arriére

— FREINS —

Modéles de véhicules 208/210/212D | 308/310/312D| 410D
Types d'essieux 901/902 903 904
Nombre de piston par rier .........c.ccoomermmensenees 1 1 2
Diamétre de piston........ . 45 52 44
Diametre de dISQUE ..........c..uurmumsussusissmsmssasmssssssnns 258 272 285
Epaisseur............. 12 16 2
Limite d'usure.. 10 14 19
VOB IO e s pessresssmismimbsimonciomimmmmgrmssaer ot 0,1 0,1 0,1
Planéité....... 0,02 0,02 0,02
Epaisseur gamiture (@avec Suppon)..........cune. 17 185 20
Limite d'usure (gamiture)...... 2. 2 2.
(@avec suppomt).......cmmsmenee 1. 75 1.
Dia. frein de stationnement .. 160 160 169
Largeur des gamitures ......... : 40 40 40
Limite d'usure des gamitures............ccocwceveeermseens 2 2 2

Valeur de controle du circuit, & basse pression (5 min) : 2 a 5 bars
Valeur de contrdle du circuit, & haute pression (10 min) : 50 a 100 bars

Capacité du circuit de freinage : 0,8 |.

COUPLES DE SERRAGE (daN.m)

Types 901-902-903
Roue sur moyeu de roue : 16 a 18

Etrier de frein sur fusée d'essieu : 18 & 20

Etrier de frein sur essieu AR : 10,54 11,5

Etrier de frein sur essieu AR (904 seul) : 17,54 18,5

Partie supérieure de |'étrier sur support :

25a28

Disque de frein sur moyeu de roue : 2 22,5
Correcteur de freinage sur support : 2,32 2,5

Gonseils [Iratiques

FREINS AVANT ET
ARRIERE

Dépose des plaquettes avant et arriére
* Quvrir le capot moteur et dévisser le
bouchon du réservoir de liquide de
frein.

| o Desserrer les vis de fixation des
roues.
* Mettre I'avant ou l'arriere du vehicule
sur chandelles et déposer les roues.

| » Débrancher le cable de I'indicateur
d'usure de frein.

| * Déclipser et déposer le ressort de
maintien.

Etrier de frein avant.
1. Axe de guidage - 2. Capuchon antipoussiére -
3. Indicateur d'usure - 4. Partie supérieure de I'étrier de frein -
5. Agrafe élastique - 6. Plaquette de frein, extérieure -
7. Plaquette de frein, intérieure - 8. Support d'étrier de frein.

| = Déposer les capuchons antipous-

siére des axes de guidage.

* Dévisser les axes de guidage et
déposer la partie supérieure de |'étrier
de frein.

¢ Extraire la plaquette de frein de la
partie supérieure de |'étrier de frein et
attacher ce demier dans le passage de
roue a |'aide d'un fil de fer.

* Extraire la deuxiéme plaquette de
frein du support de frein,

* Mesurer |'épaisseur du disque de
frein, le remplacer si la cote d'usure
mini est atteinte.

¢ Effectuer la repose des plaquettes
dans le sens inverse de la dépose en
serrant les vis au couple.

Etriers de freins

Si les étriers de freins doivent étre
deposes :

 Dévisser le flexible.

¢ Obturer les deux extrémités de la
conduite a |'aide de bouchons, afin
d'éviter toute pénétration d'impuretés.
Lors de la repose, serrer les vis au
couple.

* Purger le circuit.

Dépose du disque de frein avant.
¢ Immobiliser le disque a I'aide d'un
levier.

¢ Déposer la vis d'arrét du disque de
frein et retirer ce dernier.

« Effectuer la repose du disque dans le
sens inverse de la dépose en serrant
les vis au couple.

Dépose du disque de frein arriére.

* Déposer le support d'étrier de frein.

* Serrer le frein de stationnement.

* Déposer la vis d'arrét du disque de
frein.

¢ Desserrer le frein de stationnement.

» Desserrer la vis de réglage du frein
de stationnement.

* Déposer le disque de frein arriére.

Pose du disque de frein arriére.

* Nettoyer tous les composants du
frein et les surfaces d'appui.

* Poser le disque de frein et le fixer
avec la vis d'arrét.

« Serrer la vis de réglage du frein de
stationnement jusqu'a ce que le
disque soit bloqué et desserrer la vis
de réglage de 5 dents.

Disque de frein avant.
Vis de support d'étrier -
2. Support d'étrier de frein -
3. Disque de frein -
4. Vis cruciforme de fixation du
disque.
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Etrier de frein arriére.
1. Essieu arriére - 2. Ressort de retenue -
3. Plaquette de frein, extérieure - 4. Plaquette de frein, intérieure -
5. Partie supérieure de I'étrier de frein - 6. Cable de l'indicateur
d'usure - 7. Capuchon antipoussiére - 8. Axe de guidage.

e O



Disque de frein
arriére.

d'étrier de frein
3. Disque de
frein - 4. Vis de
fixation du
disque.

Serrage-des-
serrage des
segments de
frein de sta-
tionnement.

Remarque : Vérifier le jeu du disque de
frein.

« Effectuer la repose du disque dans le
sens inverse de la dépose en serrant
les vis au couple.

FREIN DE STATIONNEMENT ARRIERE.

Dépose

* Déposer les étriers et les disques de
frein.

A _p—2

Segments de frein de
stationnement.

1. Segments de frein - 2. Ressort
de pression - 3. Ressort de
rappel (crochets courts) -

4. Serrure de la tirette a cable -
5. Ressort de rappel (crochets
longs) - 6. Dispositif de réglage
des segments de frein.

* Desserrer et tourner |'excentrique en
arriere sur le palonnier de commande
du céble.

» Décrocher le cable du frein de sta-
tionnement.

* Décrocher les ressorts de pression a
I'aide d'une clé spécifique.

¢ Décrocher le ressort de rappel a
|'aide d'une clé spécifique.

* Désolidariser les segments de frein
et les déposer avec le dispositif de
réglage.

Décrocher le ressort de rappel a
I'aide d'une clé spécifique.

Repose

» Effectuer la repose dans le sens
inverse de la dépose en tenant compte
des consignes suivantes :

¢ Veiller a la bonne mobilité de la ser-
rure de la tirette de cable.

* Prémonter les ressorts a crochets
courts de l'intérieur avec le dispositif
de réglage (le pignon du dispositif de
réglage se trouvant vers le bas).

* Placer les segments de frein ainsi
prémontés sur le support de frein.

» Effectuer la repose dans le sens
inverse de la dépose en serrant les vis
au couple.

* Régler la tension des cables de frein
de stationnement.

* Purger le systéme de freinage.

Réglage de la tension des cables de
frein de stationnement.

* Desserrer le palonnier de com-
mande.

* Placer un foret de 6 mm ou une clé a
six pans creux dans la fente entre le
palonnier et le levier avant.

¢ Pousser le palonnier vers |'arriére,
jusqu'a ce que le cable de frein avant
soit sans jeu et sans contrainte.

Palonnier de commande du frein
de stationnement.
1. Excentrique -
2. Cable de commande.

Décrocher le ressort de pression
a l'aide d'une clé spécifique.

Réglage de la tension du cable
de frein a main.
Fléche : Sens de tension du
cable, vers l'arriére.
1. Foret ou clé @ 6 mm -
2. Palonnier - 3. Excentrique.

» Serrer a fond les vis du palonnier de
commande et retirer le foret hexagonal
ou la clé a six pans creux.

* Tirer le levier de frein @ main de 2
dents.

* Desserrer la vis de serrage au niveau
de I'excentrique.

* Tendre 'excentrique a 1,5 daNm et
bloquer la vis de serrage.

* Desserrer le levier de frein a main.
Les roues doivent pouvoir tourner
librement.
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Tension de I'excentrique de
palonnier pour tension du céble
de frein a main.

PURGE DU SYSTEME DE FREINAGE

Des traces, méme infimes, d'huile
minérale entrainent la défaillance du
systéme de freinage, étant donné que
les pigces en caoutchouc sont atta-
quées.

Si I'on constate ou soupgonne la pré-
sence d'huile minérale dans le systéme
de freinage, il est nécessaire de pro-
céder comme suit :

a) Remplacer le maitre-cylindre de
frein tandem et le réservoir d'alimenta-
tion en liquide de frein.

b) Rincer tout le systeme de freinage
avec du liquide de frein neuf.

c) Toutes les piéces de freinage com-
portant des parties en caoutchouc,
telles qu'étriers de frein et flexibles de
frein de I'unité hydraulique ABS/ABD,
entrées en contact avec de |'huile
minérale, doivent étre remplacées.

Ne pas mettre le liquide de frein en
contact avec la peinture du véhicule,
car il contient des agents qui attaquent
la peinture & la maniére d'un solvant.
Le liquide de frein est fortement hygro-
scopique, c'est-a-dire qu'il absorbe
I'humidité de |'air, ce qui abaisse forte-
ment son point d'ébullition.

Le systéme de freinage doit étre purgé
apres chaque intervention mais aussi
dans le cas ou la pédale de frein peut
étre enfoncée loin et mollement. Le
liquide de frein pompé lors de la purge
ne doit pas étre réutilisé, car il contient
des corps étrangers qui pourraient
parvenir de cette fagon dans le sys-
téme de freinage.

* Effectuer la purge dans |'ordre
indiqué ci-apres.

Nota : Lors de la purge, veiller a ce que
le fond du réservoir de compensation
contienne toujours au moins 10 mm de
liquide de frein.

Si les deux circuits de freinage ont été
ouverts, commencer par purger le cir-
cuit de freinage de la tige de poussée,
puis purger celui du piston intermé-
diaire.

* Raccorder |'appareil de purge rempli
au réservoir de compensation et ouvrir
le robinet d'arrét.

* Commencer par la purge a |'arriére et
a droite, puis brancher le flexible de
purge du circuit de freinage (circuit de
freinage de la tige de poussée) a
I'avant et a gauche sur la valve de
purge et ouvrir cette derniere. Enfoncer



— FREINS—

Schéma de purge du systéme de freinage.

1. Premier emplacement de purge sur I'étrier de frein-arriére droit -
2. Deuxiéme emplacement de purge sur I'étrier de frein avant
gauche - 3. Troisiéme emplacement de purge sur ['étrier de frein
arriére gauche - 4. Dernier emplacement de purge sur 'étrier de
frein avant droit.

A : Raccordement du purgeur au réservoir d'alimentation -

B : Raccordement du Hand-Held-Tester a la prise de diagnostic au
plancher a gauche.

brusquement la pédale de frein toutes
les 2-3 secondes et la laisser revenir
lentement, jusqu'a ce que le liquide de
frein sorte du flexible de purge, dans le
récipient transparent, clair et exempt
de bulles.

* Fermer la valve de purge.

 Brancher ensuite le flexible de purge
du circuit de freinage (circuit de frei-
nage a piston intermédiaire) a |'arriere
et a gauche puis a |'avant et a droite
sur la valve de purge et ouvrir cette
derniére. Enfoncer la pédale de frein
brusquement toutes les 2-3 secondes
et la laisser revenir lentement, jusqu'a
ce que le liquide de frein sorte du
flexible de purge, dans le récipient
transparent, clair et exempt de bulles.

* Fermer le robinet d'arrét entre |'ap-
pareil de purge et corriger le niveau de
liquide dans le réservoir d'alimentation.

Uniquement en cas d'ABS/ABD

Attention : Ne pas mettre le contact !

Si le frein est encore trop mou apreés la
purge (présence d'air dans le groupe
hydraulique), renouveler la purge avec
le Hand-Held-Tester, en pompant sur
la pédale.

CONTROLE D'ETANCHEITE DU
SYSTEME DE FREINAGE (AVEC RAC-
CORDS DE CONTROLE).

Important : Avant de réaliser le contréle
de pression, il est indispensable que le
systéme de freinage soit purgé de
facon impeccable. Les contrdles néces-
saires doivent étre effectués individuel-
lement sur chaque circuit de freinage.
Le correcteur de freinage asservi a la
charge doit étre réglé sur la force de
freinage maximale.

Contréle a basse pression.

* Raccorder chaque manometre du
contrdleur de pression a un raccord
d'un circuit de freinage.

* Purger le controleur de pression.

* Mettre en place |'outillage spécifique,
presse-pédale, en appui sur la pédale
de frein.

Schéma de contréle d'étanchéi-
té du systeme de freinage.

1. Raccord de contréle de la
pression de freinage non régulée
- 2. Etrier de frein de I'essieu
avant - 3. Correcteur de freinage
asservi a la charge - 4. Raccord
de contréle de la pression de
freinage régulée - 5. Etrier de
frein de I'essieu arriére.

* Actionner lentement le presse-pédale
de frein, jusqu'a ce qu'une pression de
2 a 5 bars soit atteinte au niveau du
manometre.

La pression réglée ne doit pas baisser
pour une durée de contréle de 5
minutes.

Important : Pendant le contrdle, le véhi-
cule doit étre immobilisé, car des
déplacements, mémes infimes, au
niveau de la pédale de frein et des
flexibles de frein ou de raccordement
peuvent faire varier 'affichage du
manometre basse pression, bien que le
systéme soit étanche.

Si I'on constate une chute de pression,
rechercher le défaut d'étanchéité et
remplacer les piéces défectueuses.

Contréle a haute pression.

* Régler une pression de 50 a 100 bars
dans le systéme de freinage avec le
presse pédale de frein.

Pour une durée de contréle de 10
minutes, la chute de pression doit étre
de maximum 10 % lorsque la course
de pédale est maintenue constante.

Si I'on constate une chute de pression
plus importante, rechercher le défaut
d'étanchéité et remplacer les piéces
défectueuses.

MAITRE-CYLINDRE ET SERVOFREIN
Dépose

* Faire basculer le tamis hors du réser-
voir a |'aide d'un tournevis et aspirer le
liquide de frein dans le réservoir.

¢ Débrancher le connecteur de |'indi-
cateur de niveau de liquide de frein.

« Sectionner, avec des tenalilles, le col-
lier de flexible.

* Débrancher le flexible hydraulique.

* Déplier les deux languettes du réser-
voir d'alimentation vers ['extérieur et
retirer le réservoir d'alimentation.

* Dévisser toutes les conduites de
frein.

Remarque : Afin d'éviter tout encrasse-
ment, obturer toutes les extrémités de
conduite et les orifices par des bou-
chons.

* Desserrer et déposer le maitre-
cylindre de frein.

 Désaccoupler la tige de poussée du
servofrein, de la pédale de frein.

» Dévisser les vis de fixation du servo-
frein et déposer ce dernier.

Pose

» Effectuer la pose dans le sens
inverse de la dépose avec des joints
neufs et en respectant les consignes
de sécurités.

Ensemble du maitre-cylindre et du servofrein.

1. Réservoir - 2. Connecteur d'indicateur de niveau -
3. Servofrein - 4. Tige de poussée sur pédale de frein -
5. Joint d'étanchéité -

6. Conduite de dépression avec clapet antiretour -
7. Joint torique - 8. Maitre-cylindre.



BSUSPENSIONS

MERCEDES « SPRINTER »

La suspension des utilitaires Mercedes-Benz est mécanique, assurée par des ressorts a lames transversales a |'avant, et a
I'arriére par ressorts a lames reliés au chassis par mains et jumelles. L'avant et ['arriere sont équipés d'amortisseurs hydrau-
liques télescopiques et barres stabilisatrices.

caraclénistiuues détaillées

(en mm sauf indication contraire)
Identification des ressorts avant
‘Modélesde | Type de ressorts PTA Course du Nombre |  Epaisseur m
~ véhicules | enks. ressort en de - enmm | duressort
AR T S S mm/tonne. lames. | enmm
208D-210D-212D 90132002 01 1350
902 320 02 01 1460 8.88 2 149 1295/1 300
308D-310D-312D 903 320 00 01 1600 8,1 2 121 1295/1 300
410D 904 320 04 01 1750 7,22 2 13,1 1295/1 300
Identification des ressorts arriére
Modélesde | Typederessorts | PTA |  Coursedu |  Nombre Hauter | Longueur
véhicules. enkg. | ressoen | ? ressotH | duressort
1 7 | mmfonne | lames enmm - enmm
sy J iy .
208D-210D-212D | 901320 16/17 06 1500 2222 1 21 14933
902 320 10/11 06 1700 17,85 1 23 14933
308D-310D-312D | 903 320 04/05 06 2240 10,41 1 25 149313
903 320 06/07 06 2240 10,98 2 38 1493+3
410D 904 320 05 06 3200 18,41 3 55 148043
904 320 06 06 3200 5,71 3 55 480+3

Gonseils

Pratiques

COUPLES DE SERRAGE (daN.m)

Modéles 901-902-903
Roue sur moyeu de roue : 162 18

Etrier de frein sur fusée d'essieu : 18 220
Plaque de serrage de ressort inférieur sur
corps d'essieuavant :M12:14316 ;M
10:6,5a75

Bras oscillant transversal sur corps d'es-
sieuavant:13a15

Jambe d'amortisseur sur carrosserie : 9 a
10

Fusée d'essieu sur jambe d'amortisseur :
25a27

Ressort arriere sur support de ressort, a
l'avant:95a10

Ressort arriére sur support de ressort, a
I'avant (modeéle 904) : 20,5 a 22

Ressort arriére sur jumelle de ressort, &
l'amere:75a8

Ressort ariére sur jumelle de ressort, a
|'arriere (modele 904) : 20,5 a 22

Jumelle de ressort sur support de res-
sort, al'amiére : 9,54 10

Jumelle de ressort sur support de res-
sort, a |'amiére (modéle 904) : 20,5422
Ressort arriére sur essieu ariere : 16 a 17
Ressort arriére sur essieu amére (modéle
904):10a 11

Support de ressort en fonte sur lon-
geron:15a16

Bride de barre stab.

sur barre

stab./console du cadre essieu arriére :
86a93

Amortisseur sur longeron, a l'amére : 7,5
as

Amortisseur sur longeron/essieu, a I'ar-
riére (modéle 904) : 132 14

Amortisseur sur essieu arriere :6,5a7

RESSORTS AVANT

Dépose

* Amener le véhicule sur la fosse et
desserrer de chaque cote la vis avant
et la vis arriére des plaques de serrage
du ressort, a droite et a gauche.

Nota : Aprés soulévement du véhicule,
le retrait des vis n'est plus possible.

¢ Desserrer les vis de fixation des
roues

* Mettre |'avant du véhicule sur chan-
delles et déposer les roues.

* Déposer |'étrier flottant de frein et
I'attacher dans le passage de roue.

¢ Extraire le capteur ABS de |'orifice de
positionnement de la fusée d'essieu et
rebuter la douille de blocage.

BARRE DE TORSION AVANT

* Dégager le cable et attacher le cap-
teur dans le passage de roue.

* Déposer |'écrou de la barre d'accou-
plement et degager la rotule a |'aide
d'un extracteur.

* Rebuter I'écrou de la barre d'accou-
plement.

* Placer un cric sous le bras oscillant
transversal et soulever ce dernier d'en-
viron 10 mm afin de supprimer la force
de traction de la jambe d'amortisseur.
* Déposer les vis d'assemblage de la
jambe d'amortisseur sur la fusée.

¢ Abaisser le bras oscillant transversal
avec toutes les piéces extérieures de
I'essieu.

* Déposer les deux plaques de butée
des bras oscillants transversaux.

Remarque : En présence d'une barre
stabilisatrice, tirer la barre et la plaque
de butée vers le haut et laisser sus-
pendre.

» Desserrer la vis arriére du bras oscil-
lant transversal.

¢ Desserrer le raccord a vis avant, du
bras oscillant et retirer la vis.

* Déposer le bras oscillant transversal.
¢ Soutenir le ressort avec un cric.

¢ Déposer les plaques de serrage du
ressort a gauche et a droite.

* Abaisser le cric et déposer le ressort
par le cote,

Pose

Effectuer la repose dans le sens
inverse de la dépose en respectant les
consignes suivantes :

» Apposer un repére central sur le res-
sort a lame transversal et sur le corps
d'essieu.

¢ Coller les supports supérieurs de
ressort en caoutchouc avec les sup-
ports de palier puis les clipser dans la
fixation sur le berceau.

¢ Enduire la face inférieure des sup-
ports supérieurs de ressort en caout-
chouc de vaseline.



\ Position des
supports supé-
rieurs de ressort
en caoutchouc.
Enduire la face
inférieure de
vaseline.

Nota : Tenir compte de la position et de
I'emplacement. Support caoutchouc
coté conducteur : noir ; support caout-
chouc coté passager AV : rouge.

¢ Enduire les supports de ressort
d'huile de montage et les emmancher
fermement sur les extrémités du res-
sort.

Remarque : Orienter le chanfrein vers
le haut.

* Poser le ressort a lame transversal
avec les supports a ressort extérieurs
dans la cavité du bras oscillant trans-
versal, alignés sur les reperes gravées
précédemment.

Remarque : Pour faciliter le montage,
enduire les extrémités de vaseline.

* Comprimer le ressort a lame avec le
cric et un morceau de bois contre les
deux supports de ressorts supérieurs.

* Continuer la repose dans le sens
inverse de la dépose.

* Remonter une douille de blocage de
capteur ABS, neuve et enduite de
graisse neutre (graisse aux silicones
Molykote 44 Light).

* Remplacer les écrous et vis rebutés
par des neufs.

Aprés avoir remonté les roues et
déposé les cales de montage :

¢ Faire avancer et reculer le véhicule
d'environ 1 m et le faire basculer lége-
rement.

* Serrer les vis du bras oscillant trans-
versal au couple de 13 a 15 daN.m.

Vue d'ensemble de la suspen-
sion avant.

1. Amortisseur hydraulique -

2. Plaque de butée - 3. Ecrou de
barre d'accouplement -

4. Capteur ABS - 5. Douille de
blocage de capteur ABS -

6. Barre d'accouplement -

7. Support de ressort en caout-
chouc - 8. Vis de plaque de ser-
rage - 9. Plaque de serrage -

10. Support de ressort en caout-
chouc - 11. Ressort a lame
transversal - 12. Support de res-
sort en caoutchouc - 13. Ecrou
de plaque de serrage.

* Actionner le frein jusqu'a ce que la
pression de freinage soit établie.

RESSORTS ARRIERE

Dépose

* Desserrer les vis de fixation des
roues.

* Soulever 'essieu arriére du véhicule
et mettre en place des chandelles sous
les longerons du cadre. Ne pas des-
cendre le cadre sur les chandelles.

* Déposer les roues.

» Dévisser les écrous d'étrier de res-
sort et les rebuter.

* Abaisser legérement |'essieu arriere,
déposer les étriers et les plagues.

* Abaisser |'essieu arriére jusqu'a ce
que les ressorts soient suspendus
librement sur le cadre.

* Deévisser |'écrou de la main avant du
ressort et déposer la vis.

» Dévisser I'écrou de la main arriére du
ressort et deposer la vis.

» Déposer le ressort arriére.

* Dévisser la jumelle de la main arriére
du ressort et controler les bagues, les
remplacer si nécessaire.

* Rebuter tous les écrous et vis.

Pose

Effectuer la repose dans le sens
inverse de |la dépose en respectant les
consignes suivantes :

* Monter le grand ceil du ressort vers
I'avant du véhicule et la jumelle de res-
sort sur |e petit ceil.

* Régler la jumelle de ressort a la cote
de montage.

* Remonter des vis et écrous neufs.

* Bloquer les vis de main de ressort et
de jumelle que lorsque le véhicule aura

Cote de montage
d'un ressort
arriére et posi-
tion de la

jumelle.
A: 1470 mm.
1. Grand ceil vers

— 905 —

I'avant du véhi-
cule - 2. Petit ceil
coté jumelle.



été descendu, sinon les bagues de
ressort risqueraient d'étre déformées.

¢ Serrer les vis et écrous au couple
suivant modéle de véhicule.

AMORTISSEUR AVANT i
Dépose ‘

* Dévisser les écrous a la partie supé-
rieure des jambes d'amortisseur.

¢ Rebuter les écrous.

* Desserrer les vis de fixation des
roues.

e Mettre |'avant du véhicule sur des
chandelles et déposer les roues.

* Placer un cric sous le bras oscillant |
transversal et soulever ce dernier d'en-
viron 10 mm afin de supprimer la force
de traction de la jambe d'amortisseur.
* Déposer les vis d'assemblage de la
jambe d'amortisseur sur la fusée.

* Effectuer la repose dans le sens
inverse de la dépose en tenant compte
des consignes suivantes :

* Monter des écrous supérieurs neufs,
de jambe d'amortisseur et les serrer
aprés avoir abaisse le véhicule.

» Serrer tous les écrous et vis au
couple.

AMORTISSEUR ARRIERE

Dépose-pose

* Déposer le clip de sécurité du levier
de correcteur de freinage ALB et
déposer ce dernier.

¢ Déposer les écrous et vis de fixation
de I'amortisseur et rebuter les écrous.
s Effectuer la repose dans le sens
inverse de la dépose et serrer les vis et
écrous au couple.

\ BARRE DE TORSION ARRIERE

Amortisseur arriére gauche.
1. Levier de correcteur de freinage ALB - 2. Ecrou de fixation w
supérieur - 3. Ecrou de fixation inférieur.

— 96 —



ELECTRICITE
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Les différentes fonctions sont séparées en 5 groupes

et repérées par un chiffre figurant au bas des schémas.

Explications relatives au schema électrique 208 D, 308 D, 408 D (OM 601)

Couleurs des cables

bl = bileu i = lilas
br = brun rs = rose
el = ivoire n = rouge
ge = jaune SW = noir
gn. = ver ws = blanc
gr = gris or = orange
Exemple

Speécification du cable 1.5 gr/rt
Section du cabie 1,5=15 mm?2
Couleur de base gr = gris
Couleur spécifique it = rouge

1

Alimentation électrique, commande
de démarreur, recyclage des gaz
d'échappement

A6  Calculateur AGR
B8  Capteur affichage de température
de préchauffage

B72 Capteur de régime
D2 Relais temporisé de préchauffage

D21 Connecteur relais coté véhicule

D22 Connecteur relais bougie de
préchauffage

F10 Fusible (30 A) soufflante de
chaufiage

F12  Fusible (10 A) recyclage des gaz
d'échappement

G1  Alternateur

G2  Batterie

K1 Relais verrou de démarrage

K4  Relais borne 15

K17  Relais soufflante de chauffage

M1 Démarreur

M4  Chauffage de partie avant

R10  Résistance série, allures de
soufflante 1-3

R13-R16 Bougie de préchauffage

S§24  Contacteur chauffage de partie
avant

S70 Microcontacteur AGR

W3  Point de masse phare gauche

W4 Point de masse tablier

W5 Point de masse caisson de siége

W7  Point de masse compartiment
moteur

W8  Point de masse bas de pare-brise

W15 Point de masse moteur

X33 Connecteur signal TD

X42  Connecteur capteur de température

de liquide de refroidissement

Connecteur cadre/bas de pare-

brise

Y5  Electrovanne air recyclé

Y12 Electrovanne

B Si véhicules postaux

X78

Electricité centrale

A12  Electricité centrale

A12.1 Connecteur électricité centrale -
contacteur sur colonne de direction

A12.2 Connecteur électricité centrale —
commutateur antivol et démarrage

A12.3 Connecteur électricité centrale cadre

A12.4 Connecteur électricité centrale cadre

A12.5 Connecteur électricité centrale cadre

B18
E1
E2
E3
E4
ES
E6
E7
E8
E9
E12
E13
E14
E15
E18
E19
E25.1
E252

E26.1
E26.2
E28
E33
E34
E3S

E36
E37
E38
E39
E56

EB3
EB4
EBS
E66
E67
E68
E75

E76

E81

E82

H3
H4

H10

H17
H18
H19
H21
H22
H47

Manocontact feu de stop

Phare de recul droit

Signalisation latérale avant gauche
Signalisation latérale avant droite
Phare antibrouillard gauche

Phare antibrouillard droit

Feu de position droit

Feu arriére droit

Feu arriére gauche

Feu de position gauche

Feu de stop additionnel
Signalisation latérale milieu gauche
Signalisation latérale milieu droit
Signalisation latérale arriére gauche
Signalisation latérale arriére droite
Phare de recul gauche

Phare gauche

Phare gauche, réglage a
dépression

Phare droit

Phare droit, réglage & dépression
Signalisation latérale avant gauche
Feu antibrouillard arriére gauche
Feu antibrouillard arriére droit
Eclaireur de plaque
d'immatriculation

Feu de gabarit arriére gauche

Feu de gabarit arriére droit

Feu de gabarit avant gauche

Feu de gabarit avant droit
Eclairage de la plaque
minéralogique (poste)

Eclairage code droit

Eclairage code gauche

Eclairage de route droit

Eclairage de route gauche

Feu arriére gauche

Feu arriére droit

Eclaireur de plaque
d'immatriculation

Eclaireur de plaque
d'immatriculation

Eclaireur de plaque
d'immatriculation chassis & gauche
Eclaireur de plaque
d'immatriculation chassis a droite
Clignotant avant droit latéralement
Clignotant avant droit

Clignotant arriére droit

Clignotant avant gauche
latéralement

Clignotant avant droit latéralement
Clignotant avant gauche
latéralement

Avertisseur sonore

Feu de stop gauche

Feu de stop droit

Clignotant avant.gauche
Clignotant arriére gauche
Clignotant superstructure
additionnelle coté gauche

H48  Clignotant superstructure

additionnelle coté droit

M6  Pompe lave-glace

M7 Essuie-glace

§2  Contacteur sur colonne de direction

$19  Contacteur de phares de recul

$21 Contacteur de klaxon

$53  Antivol de direction avec verrou de
répétition de démarrage

W1 Point de masse toit

W2  Point de masse phare droit

W3  Point de masse phare gauche

W4 Point de masse tablier

WS Point de masse caisson de siége

W6 Point de masse feu arriére

W8  Point de masse planche de bord

W29 Point de masse montant de paroi

arriére

Prise de remorque 13 broches

Connecteur masse de feu arriére

gauche

Connecteur masse de feu arriére

droit

Plaque de contact arriére gauche

éclaireur de plaque

d'immatriculation

Connecteur cadre/toit

Connecteur cadre/toit

Prise de remorque

Connecteur cadre/bas de pare-

brise

Connecteur signalisation latérale

Connecteur fabricant

superstructure planche de bord

¢ Sur prise de diagnostic borne 2

B Sivéhicules postaux

X18
X24

x25

X45
X46
X73

X119
X136

Lampes de cabine et éclaireurs

intérieurs

E43 Lampe de cabine

E69  Eclaireur intérieur, latéral gauche

E70 Eclaireur intérieur, latéral droit

E71  Eclaireur intérieur, arriére

E72  Eclaireur intérieur, milieu cabine

double

Eclaireur intérieur, milieu arriére

E74  Eclaireur intérieur, milieu avant

EB9  Eclaireur intérieur, ariére

$41  Contacteur de porte droite cabine
double

E73

842 Contacteur de porte gauche

543 Contacteu de porte droite

$114 Contacteur de porte coulissante
gauche

$115 Contacteur de porte coulissante
droite

S$116 Contacteur de hayon arriére

W1 Point de masse toit

X45 Connecteur cadre/toit

X798 Connecteur cadre/bas de pare-
brise

d  Sur prise de diagnostic borne 3
Combiné d'instruments

B3 Capteur de réserve de carburant
B7  Contacteur de niveau de liquide de

refroidissement
B11  Contacteur da pression d'huile
B54 Contacteur de liquide de frein

E11  Eclairage des instruments

G4  Capteur de compteur de vitesses

G5  Capteur indicateur d'usure des
plaquettes de frein avant gauche

G6  Capteur indicateur d'usure des
plaquettes de frein avant droit

G7  Capteur indicateur d'usure des
plaquettes de frein arriére gauche

GB  Capteur indicateur d'usure des
plaquettes de frein arriére droit

H1 Témoin de contrdle des clignotants
véhicule tracteur

H6  Témoin de contrdle frein de
stationnement

H7  Témoin de contréle niveau de

liquide de refroidissement

Témoin de contrdle de charge

Témoin de contrdle airbag

Témoin de préchauffage et de

contréle verrou d'immobilisation

Témoin de contrble d'éclairage

route

Contrdle de blocage de difiérentiel

Témoin de contrdle verrou

d'immobilisation

Indicateur d'usure des plaquettes

de frain, réserve liquide de frein

Témoin de contrdle prise de force

Témoin de contrdle niveau d’huile

Témoin de contrble pression

d'huile

HB6 Témoin ABS

H71  Affichage informations ABD

P1 Affichage de température liquide
de refroidissement

P3  Indicateur de niveau de carburant

P4 Tachygraphe

P6  Compte-tours

P10 Compteur de vitesses

P12 Montre

P15 Combiné d'instruments

P15.1 Combiné d'instruments
connecteur |

P15.2 Combiné d'instruments
connecteur Il

S80 Contacteur frein de stationnement

$104 Contacteur blocage de différentiel

W3  Point de masse phare gauche

W4 Point de masse tablier

W5 Point de masse caisson de sidge

W6  Point de masse feu arriére

W7  Point de masse compartiment

H11
H12
H13

H20

H25
H33

H42
H59
HB0

moteur

W8  Point de masse bas de pare-brise

X4.2 Connecteur capteur de niveau de
carburant/pompe

X41  Cor ur compteur de vi

X44  Connecteur bas de pare-brise/toit

X49 Connecteur compteur de vitesses
calibrage/plombage

X798 Connecteur cadre/bas de pare-
brise

X81 Connecteur cadre/bas de pare-
brise

X82 Connecteur cadre/bas de pare-
brise

o Supprimé si tachygraphe

Feu antibrouillard arriére, phares
antibroulillard

$118-8119.3 Contacteurs phares

antibrouillard et feu antibrouillard
_arriére _
W4 Point de masse tablier
X698 Connecteur dépression cité
moteur

Connecteur cadre/bas de pare-brise

Connecteur dépression régulation

du rayon d'éclairage

X78
X148

g7 —
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Les différentes fonctions sont séparées en 6 groupes

— ELECTRICITE —

et repérées par un chiffre figurant au bas des schémas.

Explications relatives au schéma électrique 212 D, 312 D, 412 D (OM 602 avec MSA 15)
Couleurs des céables

bl = bleu i = lilas
br = brun s = rose
el = ivoire n = rouge
ge = jaune SW = noir
gn = vert ws = blanc
gr = gris or = orange
Exemple

Spécification du céble 1,5 grirt
Section du cable 1,5=1,5 mm?

Couleur de base gr =

gris

Couleur spécifique rt = rouge
1 Alimentation électrique, commande

de démarreur

B8  Capteur affichage de température
de préchauffage

D1 Relais temporisé de préchauffage

D11
D12

Connecteur relais de coté de
véhicule

Connecteur relais de bougie de
préchauffage

Fusible (30 A) soufflante de
chauffage

Fusible (50 A) hayon élévateur
Alternateur

Batterie

Relais borne 15

Relais soufflante de chauffage
Démarreur

Chauffage de partie avant
Résistance série,

allures de soufflante 1-3

R13-R17 Bougie de préchauffage
S24

wa
ws
w7

we
X78
X167
Y5

A

Contacteur chauffage de partie
avant

Point de masse tablier

Point de masse caisson de siége
Point de masse compartiment
moteur

Point de masse bas de pare-brise
Connecteur cadre/moteur
Branchement hayon élévateur
Electrovanne air recyclé
Uniquement si boite de vitesses
automatique

2 Gestion de moteur

A20
B16

B47
B49
B73
F15
G14
K5
R40
$S105
$123
w4
w7

X78
Y44

Y45

Calculateur MSA 15.2

Sonde de température de liquide
de refroidissement

Sonde de pression de
suralimentation

Capteur de mouvement de
pointeau

Capteur de position de vilebrequin
Fusible (15 A) gestion de moteur
Sonde de température air
d'admission

Relais d'alimentation en tension
gestion de moteur

Capteur de valeur de pédale
Contacteur pédale d'embrayage
Contacteur Tempomat

Point de masse tablier

Point de masse compartiment
moteur

Connecteur cadre/moteur

Valve de recyclage des gaz
d'échappement

Pompe d'injection

(a commande électronique)

Y45.1

Y453
Y46

Y47

a
b
A

Electrovanne de dispositif d'avance
a l'injection

Commande

Valve de commutation électronique
commande de boite 1

Valve de commutation électronique
commande de boite 2

Sur prise de diagnostic borne 14
Sur prise de diagnostic borne 5
Uniguement si boite de vitesses
automatique

3 Electricité centrale

A12
A121

A122
A123
Al124
A125
B18
B19

E1
E2

Electricité centrale

Connecteur électricité centrale -
contacteur sur colonne de direction
Connecteur électricité centrale -
commutateur antivol et démarrage
Connectsur électricité centrale -

Connecteur électricité centrale -
cad

re
Connecteur électricité centrale -
cadre
Manocontact feu de stop
(Tempomat)
Manocontact feu de stop
Phare de recul droit
Signalisation latérale
avant gauche
Signalisation latérale
avant droite
Phare antibrouillard gauche
Phare antibrouillard droit
Feu de position droit
Feu arriére droit
Feu arriére gauche
Feu de position gauche
Feu de stop additionnel
Signalisation latérale milieu gauche
Signalisation latérale milieu droite
Signalisation latérale arridre gauche
Signalisation latérale
arriére droite
Phare de recul gauche
Phare gauche
Phare gauche,
réglage & dépression
Phare droit
Phare droit,
réglage & dépression
Signalisation latérale avant gauche
Feu antibrouillard arriére gauche
Feu antibrouillard arriére droit
Feu de gabarit arriére gauche
Feu de gabarit arriére droit
Feu de gabarit avant gauche
Feu de gabarit avant droit
Eclairage code droit
Eclairage code gauche
Eclairage de route droit
Eclairage de route gauche
Feu arriére gauche
Feu arridre droit

E75-E78 Eclaireur de plaque

EB1

H10

d'immatriculation
Eclaireur de plaque
d'immatriculation chéssis gauche
Eclaireur de plaque
d'immatriculation chassis droit
Clignotant avant droit latéralement
Clignotant avant droit
Clignotant arriére droit
Clignotant avant gauche latéral
Clignotant avant droit latéralement
Clignotant avant gauche latéral

H17
H18
H19
H21
H22
M6

M7

§2

S19
821
853

wi
w2
w3
W4
W5
W6
wag

X18
X24

X25
X26
X45

xX79
X118
c

Avertisseur sonore

Feu de stop gauche

Feu de stop droit

Clignotant avant gauche
Clignotant arriére gauche

Pompe lave-glace

Essuie-glace

Contacteur sur colonne de direction
Contacteur de phares de recul
Contacteur de klaxon

Antivol de direction avec verrou de
répétition de démarrage

Point de masse toit

Point de masse phare droit

Point de masse phare gauche
Point de masse tablier

Point de masse caisson de siége
Point de masse feu arriére

Point de masse montant de paroi
arriére

Prise de remorque 13 broches
Connecteur masse feu arridre

gauche
Connecteur masse feu arriére droit
Plaque de contact arriére gauche
Eclaireur de plaque
d'immatriculation
Connecteur cadre/toit
Connecteur cadre/toit
Prise de remorque
gonnecteur cadre/bas de pare-

ise

Connecteur signalisation latérale
Sur prise de diagnostic borne 2

bine et éclal s

Lampes de
intérleurs

E43
E69
E70
E71
E72

E73
E74
E89
S41

S42
543
S114
S115
S118
w1
X45
X79

d

Lampe de cabine
Eclaireur intérieur, latéral gauche
Eclaireur intérieur, latéral droit
Eclaireur intérieur arriére
Eclaireur intérieur milieu cabine
double
Eclaireur intérieur milieu arridre
Eclaireur intérieur milieu avant
Eclaireur intérieur arriére
Contacteur de porte droite cabine
double
Contacteur de porte gauche
Contacteur de porte droite
Contacteur de porte coulissante
che

gau

C porte cc droite
Contacteur de hayon arriére

Point de masse toit

Connecteur cadre/toit

Connecteur cadre/bas de pare-
brise

Sur prise de diagnostic borne 3

Combiné d'Instruments

B3
B7

B11
BS54
E11
G4
G5

Capteur de réserve de carburant
Contacteur niveau de liquide de
refroidissement

Contacteur pression d’huile
Contacteur liquide de frein
Eclairage des instruments
Capteur de compteur de vitesses
Capteur indicateur d'usure des
plaquettes de frein avant gauche

Capteur indicateur d'usure des
plaquettes de frein avant droit
Capteur indicateur d'usure des
plaquettes de frein arriére gauche
Capteur indicateur d'usure des
plaquettes de frein arriére droit
Témoin de contrdle des clignotants
véhicule tracteur

Témoin de contréle frein de
stationnement

Témoin de contréle niveau de
liquide de refroidissement
Témoin de contrble de charge
Témoin de contrble airbag
Témoin de contrble de
préchauffage

Lampe d'avertissement ADR
Témoin de contrble d'éclairage
route ‘
Controle de blocage de différentiel
Témoin de contrble verrou
d'immobilisation

Indicateur d'usure des plaquettes
de frein, réserve liquide de frein
Témoin de contrdle prise de force
Témoin de contréle niveau d'huile
Témoin de contrdle pression

d’huile

Témoin ABS

H71  Affichage informations ABD

Témoin de contrdle (EDC)
Affichage de température liquide

de refroidissement

Indicateur de niveau de carburant
Tachygraphe

Compte-tours

Compteur de vitesses

Montre

Combiné d'instruments

Combiné d'instruments

connecteur |

P15.2 Combiné d'instruments

connecteur |l

Contacteur frein de stationnement
Contacteur blocage de différentiel
Point de masse phare gauche

Point de masse tablier

Point de masse caisson de siége
Point de masse feu arriére

Point de masse compartiment
moteur

G7

H1

H7

H11
H12
H13

H14

P10
P12
P15
P15.1

$S80
$104
w3
w4
W5
Wwé
w7

wa
X4.2

Point de masse bas de pare-brise
Connecteur capteur de niveau de
carburant/pompe

Connecteur compteur de vitesses
Comechur bas de pare-brise/toit
X49 « de vi
caubraoo/pbmbaae

Connecteur cadre/bas de pare-
brise

Connecteur cadre/bas de pare-
brise

Connecteur cadre/bas de pare-
brise

o Supprimé si tachygraphe

Feu antibroulllard arriére, phares
antibrouillard

X41

x81
X82

$119-§119.3  Contacteurs phares
antibrouillard et feu antibrouillard
arriére

W4 Point de masse tablier

X689 Connecteur dépression coté

moteur
X79 Connecteur cadre/bas de pare brise
X148 Connecteur dépression régulation
du rayon d'éclairage

20—
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— ELECTRICITE —

Explications concemant le schéma électrique 210 D - 412 D (OM 602 avec MSA 25)

Couleurs des cables

bl = bleu = lilas
br = brun rs = rose
el = ivoire 1 = rouge
ge = jaune SW = noir
gn = vert ws = blanc
gr = gris or = orange
Exemple

Specification du cable 1.5 grrt
Section du cable 1.5=15 mm?
Couleur de base gr = gris
Cauleur spécifique rt = rouge

1 Alimentation électrique, commande
de demarreur

D3
D31

D32
F10

F95
G1
G2
Ka
K17
M1
M4
R10

Etage de préchauffage
Connecteur relais de coté de
véhicule

Connecteur relais de bougie de
préchauffage

Fusible (30 A) soutflante de
chauffage

Fusible (50 A) hayon élévateur
Alternateur

Batterie

Relais borne 15

Relais soufflante de chauffage
Démarreur

Chautfage de partie avant
Résistance série,

allures de soufflants 1-3

R13-R17 Bougie de préchauffage

24

w4
W5

Contacteur chauffage de partie
avant

Point de masse tablier

Point de masse caisson de siege
Point de masse compartiment
moteur

Point de masse bas de pare-brise
Connecteur cadre/moteur
Branchement hayon élévateur
Electrovanne air recyclé
Uniguement si boite de vitesses
automatique

2 Gestion de moteur

A20
B16

B47
B49
B73
F15
G4
K5
R40
K45
$105
S123
W4
w7

X78
Y44

Y45
Y45.1

Y45.3

Y46 Valve de commutation électronique

Calculateur MSA 253

Sonde de température de liquide
de refroidissement

Sonde de pression de
suralimentation

Capteur de mouvement de
pointeau

Capteur de position de vilebrequin
Fusible (15 A) gestion de moteur
Sonde de température air
d’admission

Relais d'alimentation en tension
gestion de moteur

Capteur de valeur de pédale
Relais contréle de préchauffage!!
Contacteur pédale d’embrayage
Contacteur Tempomat

Point de masse tablier

Point de masse compartiment

moteur

Connecteur cadre/moteur
Valve de recyclage des gaz
d'échappement

Pompe d'injection

(& commande électronique)

Electrovanne de dispositif d'avance

a l'injection
Commande

commande de boite 1

Y47

LO0OT e

Valve de commutation électronique
commande de boite 2

Sur prise de diagnostic borne 14
Sur prise de diagnostic borne 5

Si regulation du régime de travail
Si Tempomat

Uniquement si boite de vitesses
automatique

3 Electricite centrale

A2
A2t

A122
A123
Al24
A125
B18

B19
E1
E2

E3

E4
ES
E6
E7
E8
E9
E12
E13
E14
E15
E16
E19
E25.1

E26.1
E26.2

E28
E33
E34
E36
E37
E38
E39
EB3
EB4
EBS
E66
E67
E68

Electricité centrale

Connecteur électricité centrale —
contacteur sur colonne de direction
Connecteur électricité centrale -
commutateur antivol et démarrage
Cor i électricité c le -
cadre

Connecteur électricité centrale —
cadre

Connecteur électricité centrale —
cadre

Manocontact feu de stop
(Tempomat) ’
Manocontact feu de stop

Phare de recul droit

Signalisation latérale

avant gauche

Signalisation latérale

avant droite

Phare antibrouillard gauche

Phare antibrouillard droit

Feu de position droit

Feu arriére droit

Feu arriére gauche

Feu de position gauche

Fau de stop additionnel
Signalisation latérale milieu gauche
Signalisation latérale milieu droite
Signalisation latérale arriére gauche
Signalisation latérale arriére droite
Phare de recul gauche

Phare gauche

Phare gauche,

réglage & dépression

Phare droit

Phare droit,

réglage a dépression
Signalisation latérale avant gauche
Feu antibrouillard arriére gauche
Feu antibrouillard arriére droit

Feu de gabarit arriére gauche

Feu de gabarit arriére droit

Feu de gabarit avant gauche

Feu de gabarit avant droit
Eclairage code droit

Eclairage code gauche

Eclairage de route droit

Eclairage de route gauche

Feu arriére gauche

Feu arriére droit

E75-E76 Eclaireur de plaque

E81
E82
H2

H3
H4

d'immatriculation
Eclaireur de plaque
d'immatriculation chassis gauche
Eclaireur de plaque
dimmalriculation chassis droit
Clignotant avant droit latéralement
Clignotant avant droit
Clignotant arriére droit

HS

HO

H10
H17
H18
H19
H21
H22
H47

Hag

M6
M7
s2
$19
S21
$53

wi
w2
w3
w4
W5
wé
wa
w29

X18
X24

X45
X486

X119
X136

c

Les différentes fonctions sont séparées en 6 groupes
et repérées par un chiffre figurant au bas des schémas.

Clignotant avant gauche latéral
Clignotant avant droit latéraloment
Clignotant avant gauche latéral
Avertisseur sonore

Feu de stop gauche

Feu de stop droit

Clignotant avant gauche
Clignotant arriére gauche
Clignotant superstructure
additionnelle coté gauche
Clignotant superstructure
additionnelle coté droit

Pompe lave-glace

Essuie-glace

Contacteur sur colonne deé direction
Contacteur de phares de recul
Contacteur de klaxon

Antivol de direction avec verrou de
répétition de démarrage

Point de masse toit

Point de masse phare droit

Point de masse phare gauche
Point de masse tablier

Point de masse caisson de siége
Point de masse feu arriére

Point de masse plancha de bord
Point de masse montant de paroi
arriére

Prise de remorque 13 broches
Connecteur masse feu arriére
gauche

Connecteur masse feu arriére droit
Plaque de contact arriére gauche
Eclaireur de plague
d'immatriculation

Connectsur cadrefoit
Connecteur cadre/toit

Prise de remorque

Connecteur cadre/bas de pare-
brise

Connecteur signalisation latérale
Connecteur fabricant
superstructure planche de bord
Sur prise de diagnostic borne 2

de et éclal °

L
Intérieurs

E43
E69
E70
E71
E72

E73
E74
E89
S41

S42
$43
S114

S115
S116
w1
X45
X79

d

Lampe de cabine

Eclaireur intérieur, latéral gauche
Eclaireur intérieur, latéral droit
Eclaireur intérieur arriére
Eclaireur intérieur milieu cabine
double

Eclaireur intérieur milieu arrigre
Eclaireur intérieur milieu avant
Eclaireur intérieur arriére
Contacteur de porte droite cabine
double

Contacteur de porte gauche
Contacteur de porte droite

Ci de porte couli

gauche

Contacteur porte coulissante droite
Contacteur de hayon arriére

Point de masse toit

Connecteur cadre/toit

Connecteur cadre/bas de pare-
brise

Sur prise de diagnostic borne 3

Combiné d'instruments

B1

B3
B7

1) Relais K45 pas monté sur les véhicules avec verrou d'immobilisation et transpondeur.

Capteur température du liquide de
refroidissement

Capteur de réserve de carburant
Contacteur niveau de liquide de
refroidissement

— 105 —

811
BS4
Elt
G4
Gs
G6
G7
Gs
Ht
HB
H7
H11
H12
H13
H14
H25
H33
H40
H42
H59

HE6
H71
H73
P1
P4
P10
P12
P1S
P15.1

P15.2

S104

w4
w5

wa
X4.2

X41
X44
X49
X79
X81
x82

o

Contacteur pression d'huile
Contacteur liquide de frein
Eclarage des instruments
Capteur de compteur de vitesses
Capteur indicateur d'usure des
plaquettes de frein avant gauche
Capteur indicateur d'usure des
plagquettes de frein avant droit
Capteur indicateur d'usure des
plaquettes de frein arriére gauche
Capteur indicateur d'usure des
plaquettes de frein arriére droit
Témoin de contrdle des clignotants
véhicule tracteur

Témoin de contrdle frein de
stationnement

Témoin de controle niveau de
liquide de refroidissement
Témoin de controle de charge
Témon de contrdle arbag
Témoin de préchauffage et de
contrdle verrou d'immaobilisation
Lampe d'avertissement ADR
Témoin de contrdle d'éclairage
route

Contrdle de blocage de difiérentiel
Témoin de contrdle verrou
d'immobilisation

Indicateur d'usure des plaquettes
de frein, réserve liquide de frein
Témoin de contrdle prise de force
Témoin de contrdle niveau d'huile
Témoin de contréle pression
d'huile

Témoin ABS

Affichage informations ABD
Témoin de contréle (EDC)
Affichage de température liquide
de refroidissement

Indicateur de niveau de carburant
Tachygraphe

Compte-tours

Compteur de vitesses

Montre

Combiné d'instruments

Combiné d'instruments
connectsur |

Combiné d'instruments
connecteur Il

Contacteur frein de stationnement
Contacteur blocage de différentiel
Point de masse phare gauche
Point de masse tablier

Point de masse caisson de siége
Point de masse feu arriére

Point de masse compartiment
moteur

Point de masse bas de pare-brise
Connecteur capteur de niveau de
carburant/pompe

Connecteur compteur de vitesses
Connecteur bas de pare-brise/toit
Connecteur compteur de vilesses
calibrage/plombage

Connecteur cadre/bas de pare-
brise

Connecteur cadra/bas de pare-
brise

Connecteur cadre/bas de pare-
brise

Supprimé si tachygraphe

Feu antibrouillard arriére, phares
antibrouillard

$119-5119.3

w4
X869

X79

X148

Contacteurs phares
antibrouillard et feu antibrouillard
arriére

Point de masse tablier
Connecteur dépression coté
moteur

Connecteur cadre/bas de pare-
brise

Connecteur dépression régulation
du rayon d'éclairage
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