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CHAPITRE 8

Chauffage - Climatisation

CARACTERISTIQUES

Le systéme de chauffage - climatisation se décline en deux versions :

- une version manuelle (a température régulée) appelée IHKR (Integrierte Heiz-
Klima-Regelung)

- une version automatique (bizone) appelée IHKA (Integrierte Heiz-Klima-
Automatik).

COURROIE DE COMPRESSEUR

Courroie multipistes commune aux accessoires.

Pour les caractéristiques et méthodes de remplacement concernant la courroie
d'accessoires, se reporter au chapitre “Moteur”.

CONDENSEUR-BOUTEILLE DESHYDRATANTE
Le condenseur se situe devant le radiateur de liquide de refroidissement. Il inte-
gre la bouteille déshydratante.

EVAPORATEUR
L'évaporateur se trouve dans le bloc de chauffage-ventilation.

FILTRE A AIR D'HABITACLE
Le filtre d'habitacle est situé dans le compartiment moteur, au dessus du tablier.

Systéeme

GENERALITES
Les principaux composants de ce systéme sont :

Tableau de commande / Calculateur

Le tableau de commande et le boitier électronique ou calculateur sont regrou-
pés en un ensemble. Il en existe de différentes versions selon le type et le degré
d'automatisme du systeme.

Sonde de température intérieure

La sonde de température intérieure est montée dans le tableau de commande. La
sonde de température intérieure mesure la température de I'air que le microventila-
teur intégré a la sonde de température intérieure aspire depuis I'habitacle.

Capteur solaire
Le capteur solaire est constitué d'une photodiode qui détecte des sources de

lumiére ou de chaleur externes susceptibles d'influencer la climatisation. Ce
capteur envoie un signal analogique au calculateur de climatisation mais cette
information n’est active que dans le programme automatique.

Capteur du recyclage automatique de I'air ambiant

Ce capteur est monté sur le caisson de filtre d’habitacle. Il détecte les émissions
polluantes suivantes :

- hydrocarbures (HC)

- monoxyde de carbone (CO)

- oxydes d'azote (monoxyde d'azote NO, dioxyde d'azote NO2)

C'est le calculateur habitacle (JBE) qui alimente en tension le capteur et qui
récupere l'information de ce dernier pour la communiquer au calculateur habi-
tacle via le réseau K-CAN.

Détecteur de buée

Ce détecteur mesure I'humidité de I'air sur le c6té intérieur du pare-brise et est
en mesure de détecter la buée sur le pare-brise avant qu’elle ne soit visible. I
est alimenté par la centrale multifonction de toit (FZD) qui analyse les données
fournies par le détecteur avant de les communiquer au calculateur habitacle via
le réseau K-CAN. Le systéme ne prend les mesures visant a éviter I'embuage
des vitres que lorsqu’il fonctionne en mode de programme automatique.

Sonde de température de I'évaporateur

Cette sonde mesure la température de sortie de I'air sur I'évaporateur pour évi-
ter tout phénomene de givrage. Linformation émise par cette sonde est direc-
tement exploitée par le calculateur de climatisation.

Caractéristiques de la sonde

Température Résistance (en Q)
-5°C 11400 a 11 900
0°C 8800a9200
5°C 6800a7200
10°C 5300 a5 600
15°C 4200 a4 500
20°C 330043600
25°C 2600 a2 900
30°C 2100 a2 300
35°C 170041900

Sonde de température de ventilation

Cette sonde est intégrée dans le bloc de chauffage / climatisation pour saisir les
températures de ventilation. La sonde mesure la température de soufflage de
I'air directement au volet d'aération central vers le coté conducteur.
L'information émise par cette sonde est directement exploitée par le calculateur
de climatisation.

Sonde de température de plancher

Cette sonde est intégrée dans le bloc de chauffage / climatisation pour saisir la
température au niveau du plancher. Elle mesure la température au niveau du
volet de plancher coté conducteur. Linformation émise par cette sonde est
directement exploitée par le calculateur de climatisation.
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Chauffage - Climatisation

Capteur de pression de frigorigéne (pressostat

Le pressostat est monté sur la conduite de refoulement entre le condenseur et
|'évaporateur. En fonction du signal de ce capteur, le compresseur de climatisa-
tion est désactivé par le calculateur de climatisation. Le calculateur habitacle
(JBE) alimente, en tension, le pressostat puis exploite ses données avant de les
communiquer au calculateur habitacle via le réseau K-CAN.

Moteurs des volets

Les moteurs des volets sont pilotés par le calculateur de climatisation par I'in-
termédiaire du réseau LIN.

Selon le niveau d'automatisme de l'installation, le systéme comporte de 3 a 8
moteurs de volets.

Ventilateur et étage de sortie du ventilateur

Le ventilateur (appelé également soufflante) est monté aprés le volet d'air frais
et de recyclage dans le bloc de chauffage / climatisation (disposition ventilateur
refoulant). L'étage de sortie du ventilateur qui est piloté par le calculateur de cli-

matisation est monté directement dans le boitier du moteur de ventilateur. Ce
pilotage est réalisé au moyen d'un signal a impulsions modulées (signal PWM).
Le diagnostic de I'étage de puissance du ventilateur est impossible.

Compresseur de climatisation
Le compresseur de climatisation ne posséde pas d'embrayage et fonctionne

donc en permanence dés que le moteur tourne. Une valve de régulation élec-
trique sur le compresseur de climatisation intervient sur I'équilibre des forces a
la surface du plateau oscillant et agit ainsi sur le réglage de la cylindrée. Pour
réduire la charge, seule la puissance de réfrigération momentanément néces-
saire est générée. Bien que la demande soit émise depuis le tableau de com-
mande, c'est le calculateur habitacle qui gére la valve de régulation avec une
tension cadencée.

Pompe a eau additionnelle
La pompe a eau additionnelle sert a garantir le débit de liquide de refroidisse-

ment nécessaire dans le circuit de chauffage aux faibles régimes du moteur. La
pompe a eau additionnelle est activée et alimentée en tension par le calculateur
habitacle selon les consignes d'activation/désactivation regues par le calcula-
teur de climatisation, toujours par le biais du réseau K-CAN.

16, 1413 12
15

1. Détendeur 9. Moteur du volet de dégivrage

2. Evaporateur 10. Moteur du volet de mixage d'air cété droit

3. Moteur du volet de mixage d'air avant 11. Moteur de volet d'air frais/air recyclé

4. Moteur du volet de mixage d'air c6té gauche 12. Moteur de soufflante

5. Sonde de température de ventilation 13. Sonde de température de |'évaporateur

6. Sonde de température de plancher 14. Moteur du volet d'air arriere

7. Chauffage additionnel électrique 15. Moteur du volet de plancher

8. Aérotherme 16. Moteur du volet d'aération.
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AFFECTATION DES CONNECTEURS DU CALCULATEUR DE CLIMATISATION AUTOMATIQUE

BROCHAGE DU CALCULATEUR DE CLIMATISATION
Voies Nature du signal Affectations
CONNECTEUR NOIR 12 VOIES
1 Masse Borne 31
2 Entrée / Sortie Réseau K-CAN-Low
3 Entrée / Sortie Réseau K-CAN-High
4 Alimentation Borne 30g (connectée)
5 Sortie Signal PWM vers ['étage de sortie du ventilateur
6 Sortie Masse pour le capteur solaire (uniquement IHKA)
7 Sortie Alimentation 5 volts pour le capteur solaire (uniquement IHKA)
8 Entrée Cable de signal du capteur solaire (uniquement IHKA)
9 Entrée Cable de signal de la molette de répartition
10 Entrée Signal de charge (impulsions modulées) du calculateur de gestion
moteur (DDE) pour le chauffage additionnel électrique
11et12 — —
CONNECTEUR BLANC 12 VOIES
1 Entrée / Sortie Réseau LIN Signal de donnée
2 Masse Réseau LIN Masse
3 Alimentation Réseau LIN Alimentation
= R Ry
5 Entrée Signal de sonde de température plancher (uniquement IHKA)
Entrée Transmission signal giu microcontacteur sur le disque a
came (uniquement IHKR et IHKA)
7 Entrée Signal sonde de température de ventilation
B L T
9 Sortie ) Masse des sondes
(température de ventilation, température de plancher)
10 Sortie Signal de charge (impulsions modulées) du calculateur de gestion
moteur (DDE) pour le chauffage additionnel électrique
11et12 — —

Comme sur la quasi-totalité des motorisations Diesel moderne, la montée en
température du moteur est suffisamment lente pour qu'il soit nécessaire d'avoir
recours a un dispositif de chauffage additionnel électrique.

Ce dispositif fonctionnant selon le principe PTC (coefficient positif de tempéra-
ture) est un composant séparé monté dans le boitier de chauffage / climatisa-
tion. Il se compose de faisceaux chauffants électriques. L'air aspiré est directe-
ment échauffé au contact de ces éléments chauffants et envoyé dans I'habitacle
par les diffuseurs. Le principe de fonctionnement du chauffage électrique addi-
tionnel peut-étre assimilé a celui d'un radiateur électrique. Le chauffage addi-
tionnel accélére ainsi la montée en température de I'habitacle, notamment aux
basses températures extérieures et pendant la phase de démarrage a froid.

IMPLANTATION DE L'ELEMENT CHAUFFANT ELECTRIQUE
DANS LE BOITIER DE CHAUFFAGE / CLIMATISATION.

Elément chauffant

Les éléments chauffants se composent de plusieurs résistances a semi-conduc-
teur en céramique. Plusieurs éléments chauffants forment un faisceau de
chauffe.

La résistance de I'élément chauffant présente un coefficient de température
positif a partir d'une certaine température T Rmin. C'est-a-dire que si la tempé-
rature augmente, la résistance électrique de I'élément chauffant augmente elle
aussi. De ce fait, cela réduit également la consommation de courant maximale.
Dans la plage de travail AB, les éléments chauffants ont une évolution quasi
linéaire. Ce comportement électrique des résistances autorise une température
sans probleme d’environ 120°C dans I'environnement des éléments chauffants
pour le chauffage/climatiseur.

Cette protection “physique” contre les températures excessives est assurée
méme en cas de panne de la soufflante.

La température de I'élément chauffant monte rapidement s'il est sous tension.
Les éléments de chauffage peuvent atteindre une température de 180°C envi-
ron. A partir de 80°C environ, I'élément chauffant commence déja a réguler sa
consommation de courant. La chaleur de I'élément chauffant est transmise au
faisceau de chauffe. Le débit d'air massique généré par la soufflante traverse le
faisceau de chauffe. Ce qui réchauffe le débit d'air massique. L'air chaud est
ensuite envoyé dans |'habitacle.
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COURBE CARACT!?R]STIQUE DE FONCTIONNEMENT
DE LELEMENT CHAUFFANT

Resistance

({representation logarithmique)

ps)
=
e

[

Temperature

TN Tmin

Rmin. Résistance minimale

RN. Résistance nominale (a température ambiante)
Rref. Résistance au début de la plage de travail linéaire
TN. Température ambiante

Tref. Température au début de la plage de travail linéaire
Tmin. Température a la résistance minimale.

Tres

Pilotage de I'élément chauffant

Le pilotage est assuré par le calculateur de climatisation (IHKA) via le bus LIN.
La puissance électrique maximale pouvant étre enclenchée (en fonction des res-
sources du réseau de bord) est transmise a I'électronique intégrée a I'élément
chauffant par le signal du calculateur de gestion moteur (DDE).

Le chauffage électrique est alimenté en tension par le bloc de fusibles.

Un dispositif de chauffage auxiliaire de fabrication Webasto peut équiper (selon
le niveau d'équipement) la Série 3 mais uniquement si celle-ci est pourvue
d'une climatisation a régulation automatique.

Le coeur du systéme est une mini chaudiere autonome d’une puissance de
chauffage de 5 kW, implantée derriére le bouclier avant, c6té conducteur et qui
fonctionne au gazole. Son fonctionnement est indépendant de celui du moteur
et peut-étre programmé.

IMPLANTATION DU SYSTEME DE CHAUFFAGE AUXILIAIRE

Principe de communication pour le fonctionnement

Le chauffage auxiliaire comporte un calculateur (SHZH) qui régule et surveille le
systeme. Ce calculateur est commandé par le calculateur (IHKA) de la climati-
sation par I'intermédiaire du réseau LIN. Le calculateur SHZH communique ses
états internes au calculateur IHKA qui est le “maitre” sur le réseau et qui envoie
en permanence et de fagon cyclique les messages.

Le diagnostic du systeme est également réalisé par ce méme réseau.

Les composant qui interviennent dans la gestion du systéme et qui fournissent
des signaux sont :

Emetteur Telestart
L'émetteur Telestart envoie le signal de mise en marche et d'arrét a distance du
chauffage auxiliaire au boitier électronique CAS.

Sonde de température sur circuit de chauffe du chauffage auxiliaire

La sonde de température intégrée au chauffage autonome enregistre la tempé-
rature dans le circuit de chauffage. Le signal est traité par le calculateur du
chauffage autonome. Le calculateur est ainsi en mesure de réguler le fonction-
nement a pleine charge ou a charge partielle ou de passer sur une pause de
régulation.

Sonde de température pour la protection contre la surchauffe

La sonde de température intégrée au chauffage autonome enregistre la tempé-
rature de service. La protection contre la surchauffe empéche le chauffage auto-
nome d'atteindre des températures trop élevées.

Unité de commande et calculateur IHKA

L'unité de commande et le calculateur IHKA sont regroupés en un seul compo-
sant. Le calculateur IHKA est raccordé au réseau K-CAN et au réseau LIN. Il
transmet toutes les demandes pour la fonction du chauffage autonome sous la
forme d'un message sur ces deux réseaux. L'écran affiche le fonctionnement du
chauffage autonome par une icone clignotante. La température réglée est éga-
lement affichée sur cette écran.

JBE : Calculateur d'habitacle

Le répartiteur électrique, intégré dans le JBE, alimente le chauffage autonome.
Le JBE est raccordé au réseau K-CAN.

Remarque : Le JBE commande la vanne a eau et la pompe a eau additionnelle.
La vanne d'eau pilote I'alimentation vers I'appareil de chauffage autonome, soit
a partir de I'arrivée du radiateur soit a partir du retour de I'échangeur thermique
du chauffage.

CAS : Car Access System

Le récepteur Telestart regoit les signaux radio de I'émetteur Telestart. Le récep-
teur Telestart transmet ces signaux au calculateur CAS qui envoie un message
sur le réseau K-CAN.

DDE : Calculateur moteur Diesel

Le message d'ouverture ou de fermeture de la vanne d'eau vient du DDE.
L'activation ou la désactivation de la vanne d'eau ou de la vanne d'inversion
dépend de la température du liquide de refroidissement.

M-ASK ou CCC ou CHAMP : Multicontréleur audio ou Car Communication
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Computer ou plate-forme multimédia
Le M-ASK ou le CCC ou le CHAMP assure le traitement des signaux de la com-
mande centralisée (Controller) en vue de la sélection du menu.

CON et CID : Controller et écran central d'information

Le mode chauffage auxiliaire est sélectionné et activé par I'intermédiaire du CID
et du Controller. Sélection possible : fonctionnement direct ou programmation
avec minuterie.
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KOMBI : Combiné d'instruments
Le combiné d'instruments envoie la valeur de la température extérieure et les données de temps sous la forme d’'un message sur le réseau K-CAN. Le combiné
d'instruments gére la fonction de minuterie en cas de programmation.
%
[ SCHEMA SYNOPTIQUE DU CHAUFFAGE AUXILIAIRE
e
-
<«
&
=
Z
=
&)
1
1. Calculateur de chauffage auxiliaire
2. Pompe de dosage
= 2 3. Pompe a eau additionnelle
4. Vanne d'eau
=
g _ 5. ga:cu:ateur zabitacle (JBE) (0DE)
6. Calculateur de gestion moteur
r4 @ -9& 7. Car Access System (CAS)
< 8. Récepteur Telestart avec antenne
o SHZH 9. Emetteur Telestart
= 10. Combiné d'instruments (KOMBI)
2 11. Commande centrale (Controller)
12. Multicontréleur systéme audio (M-ASK)
ou Car Communication Computer (CCC)
13. Ecran central d'information (CID)
14. Tableau de commande / Calculateur
de climatisation (IHKA).
=
=
o
(==
=~
[
Q
=
)
=
=
Z
=
=
=
=W
=]
-
o
=
Couples de serrage (anm Ingrédients
E | — — FILTRE A AIR HABITACLE :
[~ V2 Pour /€,5dCOUPI/eS df%tzegager se reporter aux différents “éclatés de Périodicité d’entretien : remplacement tous les 45 000 km / 24 mois maxi.
= ~ < pieces” dans les méthodes. .
72 FLUIDE FRIGORIGENE :
8 Capacité du circuit : 590 g
7 Préconisation : R 134a.
in‘ LUBRIFICATION :
&) Capacité du circuit : 150 g sur M47 et 180 g sur M57.
Préconisation : huile PAG (polyalkyleneglycol).
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NMETHODES DE REPARATION

@ -

Pour intervenir sur le circuit frigorifique de climatisation, il est indispensable de disposer d’une station de remplissage
adéquate et de I'utiliser en prenant soin de suivre attentivement les indications de la notice d’utilisation.

L’huile PAG est trés hygroscopique et ne doit étre exposée que trés brievement a I’humidité de I'air.

Prendre soin d’obturer rapidement tous
les raccords de climatisation aprés
ouverture du circuit de climatisation
pour éviter toute pénétration d’humidité et d'im-
pureté dans le circuit.
Si le climatiseur est resté ouvert pendant plus de
24 heures, remplacer la cartouche déshydra-
tante.

Précautions a
prendre avec le
circuit frigorifique de

- Eviter toute inhalation ou contact de fluide frigori-
gene avec la peau ou les yeux. En cas de contact,
rincer abondamment les parties atteintes a I'eau
froide et consulter un médecin.

- Toute intervention sur un circuit frigorifique doit
s'effectuer dans un local bien aéré en évitant I'utili-
sation d’une fosse ou le liquide frigorigéne, plus
lourd que I'air, pourrait s’y accumuler.

- Ne pas exposer un véhicule équipé d'une climati-
sation plus de 20 minutes dans une cabine de
séchage a une température de 80 °C.

- Lors d'un lavage moteur, éviter de diriger le jet de
vapeur sur les organes de climatisation.

- Il est impératif d'utiliser le type et la quantité de
fluide frigorigéne préconisés ainsi que le lubrifiant
de compresseur approprié.

- Les travaux de soudure ou de brasure sur les élé-
ments du systéme de climatisation sont strictement
proscrits.

I | sz = I
Le remplissage du circuit frigorifique ne peut étre
effectué qu'avec un matériel spécifique. Lorsque
I'on ne posséde pas de station de charge, il est
vivement conseillé de ne pas intervenir sur le cir-
cuit. Toutefois, il est possible et parfois nécessaire,
dans le cadre d'opérations de démontage méca-
nique ou de carrosserie, d'avoir a déplacer un
organe appartenant au circuit de climatisation.
Dans ce cas, il suffit de veiller a ne débrancher
aucune canalisation. Si I'on posséde un appareil de
remplissage, il est important de suivre les indica-
tions du fabricant.

Vidange
et remplissage

du circuit frigorifique

M. La manipulation du fluide frigorigéne ne
~ < peut étre réalisée que par du personnel

compétent ayant recu une formation
adaptée et informé des conditions de recyclage
de ce produit nocif par I'environnement.

Le circuit de réfrigération se trouve sous une
pression élevée. N'effectuer des travaux de répa-
ration que quand le circuit de réfrigération est
dépressurise.

VIDANGE

+ Faire tourner le moteur quelques minutes au
régime de ralenti avec le climatiseur en marche
pour favoriser la séparation du fluide et de I'huile
frigorigéne. L'élimination de I'huile frigorigéne est
ainsi limitée au cours de I'aspiration.

+ Brancher la station de charge sur les valves (Fig.1)
et procéder a la vidange.

« L'huile frigorigéne aspirée doit étre renouvelée et
remise dans la station de charge.

+ Si le témoin d’humidité de la station de charge
indique a la fin de la mise sous vide un taux d'hu-
midité trop élevé du fluide frigorigene aspiré, il faut
nettoyer le fluide frigorigéne conformément a la
notice d'utilisation de la station de charge.

Ne remettre le moteur en marche qu’a-
prés avoir rempli correctement le cli-
matiseur.

REMPLISSAGE EN HUILE

« Avant d'effectuer la recharge de fluide frigorigéne,
il faut remplacer I'huile frigorigéne éliminée au
cours de la vidange et en cas de remplacement
d'une piéce du circuit.

» Remplacer, a quantité égale, I'huile frigorigene
aspirée lors de la vidange par de la nouvelle huile
frigorigéne.

+ Ajouter en plus la quantité d'huile frigorigéne cor-
respondant a la contenance de la/des piéces rem-
placées :

- compresseur : remettre la méme quantité que
celle contenue dans I'ancien compresseur + 10 ml
- évaporateur : 10 ml

- condenseur a déshydrateur intégré : 30 ml

- pour chaque conduite de fluide frigorigene rem-
placée : 10 ml.

+ En cas de fuite rapide (rupture d'une conduite par
exemple) : ajouter en plus 25 ml d'huile frigorigéne.

REMPLISSAGE EN FLUIDE FRIGORIGENE

MY Avant tout remplissage du circuit de réfri-

- < gérant, un tirage au vide est nécessaire
pour assécher le circuit.

La mise sous vide permet d'éliminer du climati-
seur toutes les traces d‘air ambiant, de vapeur
d'eau et de gaz divers. On rend ainsi possible la
recharge suivante avec le fluide frigorigéne. Une
réduction du degré de vide est le signe d’une
fuite dans le circuit de frigorigene.

« Tirer le circuit au vide.

* Procéder au remplissage en respectant la quantité
de fluide frigorigéne préconisée.

« Démarrer le moteur et vérifier I'efficacité du circuit
de climatisation.

1. Valve haute pression - 2. Valve basse pression.

FIG. 1
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Filtre a air
d’habitacle

DEPOSE-REPOSE

Dépose du filtre a air d’habitacle

* Déposer les vis (1) et (2) (Fig.2).

+ Déposer la partie supérieure du boitier de filtre a
air d’habitacle (3).

+ Défaire les crantages (fleches) (Fig.3) et déposer le
filtre.

e — R, \
————

r _—

—— —.
ZZZrnininnNe

Dépose de la partie inférieure du boitier de filtre
a air d’habitacle

+ Déposer le filtre a air d’'habitacle.

+ Déposer les caches (4) (Fig.2).

+ Déposer le support de cable d'alimentation (5).

* Des deux cotés :

- dégager le pion (1) (Fig.4)

FIG. 4

- déposer la vis (2).
+ Déposer la partie inférieure du boitier de filtre a air
d’habitacle.

Pour la repose, procéder dans I'ordre inverse de la
dépose.

N '/, Le joint (2) de la partie inférieure du boitier

- < de filtre a air d’habitacle (1) ne doit pas
étre endommagé ou manquer (Fig.5).

FIG. 5

Ventilateur

DEPOSE-REPOSE

+ Déposer I'habillage inférieur droit de la planche
de bord.

+ Détacher partiellement le conduit d'air latéral.

+ Débrancher les connecteurs (1) (Fig.6).

FIG. 6

+ Soulever avec précaution la patte (1) et dégager le
boitier (2) en le tournant dans le sens horaire (Fig.7).

Pour la repose, procéder dans I'ordre inverse de la
dépose en tenant compte des points suivants :

- la patte (1) ne doit pas étre endommagée (Fig.7) et
doit s’encliqueter de maniére audible

- en cas de remplacement du ventilateur, remplacer
aussi le régulateur.

1. Filtre a air d’habitacle
2. Partie inférieure du boitier
de filtre a air d’habitacle
3. Partie supérieure du boitier
de filtre a air d’habitacle

4 et 5. Caches
6 et 7. Grilles
8 a 11. Gouttieres

12 a 14. Plaques de fermeture de I'auvent

FILTRE A AIR D'HABITACLE

2e,

21 %

20
D

19
18

17§
>

15. Joint

16. Support

17. Ecrous enfichables (2 en M5 et 1 en ST6,3)
18. Vis (2 en Mbx14 et 2 en ST6,3x22)

19. Vis en plastique

20 et 21. Rivets en plastique

22. Ecrous (M6)

23 et 24. Manchons de barre de renfort.
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Bloc de chauffage-
I i

DEPOSE-REPOSE

+ Vidanger le circuit frigorifique (voir méthode cor-
respondante).

+ Déposer la partie inférieure du boitier de filtre a air
d'habitacle (voir méthode correspondante).

» Déposer le détendeur (voir méthode correspon-
dante). }

+» Déposer la planche de bord (voir chapitre “Elé-
ments amovibles - Sellerie”).

» Déposer la colonne de direction (voir chapitre
“Direction”).

« Extraire le canal de chauffage de I'espace pour les
jambes c6té droit (1) dans la zone (2) dans le sens
de la fleche (Fig.8).

FIG. 8

« Extraire le canal de chauffage de I'espace pour les
jambes coté droit (1) avec la piece intermédiaire (3)
au niveau de I'appareil de chauffage/climatisation
et le retirer dans le sens de la fleche du canal de
chauffage de I'espace arriere droit (4).

« Extraire le canal de chauffage de I'espace pour les
jambes c6té gauche (1) dans la zone (2) dans le
sens de la fleche (Fig.9).

« Extraire le canal de chauffage de I'espace pour les
jambes gauche (1) avec la piece intermédiaire (3)
au niveau de I'appareil de chauffage/climatisation
et le retirer dans le sens de la fleche du canal de
chauffage de I'espace arriere gauche (4).

+ Débrancher les durits de chauffage (1) (Fig.10).

M. Récupérer le liquide de refroidissement

~ < dans un récipient.

+ Dégager le passe-canalisation (2) du tablier.

« Souffler a I'air comprimé le radiateur de chauffage
avec précaution pour éliminer le reste de liquide de
refroidissement.

N '/, Dans les opérations suivantes :

~ < - détacher tous les serre-cables nécessai-
res de la traverse de planche de bord

Py

FIG. 10

- détacher les faisceaux/gaines de céables et les
mettre de c6té

- déposer au besoin les boitiers électroniques et
débrancher les connecteurs.

+ Déposer la vis (1) fixant le bloc de ventilation sur
la traverse de planche de bord (2) (Fig.11).

FIG. 11

+ Détacher le faisceau de cables (3) de la traverse (2)
(Fig.12).

+ Déposer les vis (1) fixant le bloc de chauffage-cli-
matisation sur la traverse (2).

+ Des deux cotés, déposer les écrous (1) fixant la
traverse (2) sur la caisse (Fig.13).

+ Déposer la vis (1) du tube-support (2) (Fig.14).

+ Déposer les vis (1) fixant la traverse (2) sur le sup-
port (3) (Fig.15).

+ Dégager la traverse et la sortir du véhicule avec
I'aide d'une deuxieme personne.

+ Déposer le bloc de chauffage-climatisation.

Pour la repose, procéder dans I'ordre inverse de la
dépose en tenant compte des points suivants :

- faire attention au montage correct de I'écoule-
ment de I'eau de condensation dans le manchon
sur le plancher

FIG. 15

- placer le canal de chauffage d’espace pour les
jambes (1) avec la piece intermédiaire (3) dans le
canal de chauffage d'espace arriére. Enfoncer le
canal de chauffage de I'espace pour les jambes (1)
dans la zone (4) sur I'appareil de chauffage/climati-
sation. Veiller au parfait verrouillage au point (5).
Veiller a la bonne fixation de I'agrafe (2) sur le canal
de chauffage d'espace pour les jambes c6té gau-
che/droit (1) (Fig.16)

FIG. 16

- purger le circuit de refroidissement et controler
son étanchéité
- remplir le circuit frigorifique.
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1 a 3. Diffuseurs de planche de bord
4. Diffuseur arriere
5 et 6. Conduites de plancher avant
7 et 8. Raccords
9 et 10. Conduites pour le diffuseur arriére
11 et 12. Conduites pour les diffuseurs latéraux
13 et 14. Diffuseurs de désembuage

des vitres latérales

DIFFUSION DE L'AIR

15 et 16. Diffuseurs de désembuage
du pare-brise

17 et 18. Conduites de plancher arriére

19. Clips |

20 et 21. Ecrous (M5).

Radiateur

de chauffage

DEPOSE-REPOSE

_\"’/Avant de commander la piéce de

- ~rechange, vérifier le nom du fabricant du
radiateur de chauffage (Denso ou Behr)
(Fig.17).

+ Déposer le bloc de chauffage-climatisation (voir
méthode correspondante).
+ Déposer les vis (1) (Fig.18).

+ Décaler le passe-canalisation en caoutchouc (2)
avec le joint en mousse Iégérement vers I'avant.

+ Dégager avec précaution |'attache (3) avec les canali-
sations (4) au niveau du passe-canalisation (2).

« Retirer le flexible de liquide de refroidissement (2)
(Fig.19).

+ Déverrouiller et débrancher les connecteurs (1).

« Déposer les vis (3) et extraire le chauffage addi-
tionnel électrique (4).

« Extraire le radiateur de chauffage (5) du bloc de
chauffage-climatisation.

+ Déposer les vis (1) et soulever légérement les col-
liers (2) (Fig.20).

« Retirer les canalisations (3) du radiateur de chauf-
fage (4).

2.

2

2.

GENERALITES

FIG. 20

Pour la repose, procéder dans I'ordre inverse de la
dépose en tenant compte des points suivants :

- remplacer les bagues d'étanchéité et les enduire
de lubrifiant

- veiller lors du montage a ce que le raccord de
retour (2) (grande ouverture) repéré par un point
noir (1) se trouve en haut (Fig.21). Le raccord d'ali-
mentation (3) doit par conséquent se trouver en
bas.

FIG. 21
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Détendeur

DEPOSE-REPOSE

+ Vidanger le circuit frigorifique (voir méthode cor-
respondante).

+ Déposer la partie inférieure du boitier de filtre a air
d’habitacle (voir méthode correspondante).

+ Déposer les vis (1), retirer les conduites de fluide
frigorigéne et les poser de coté aprés les avoir
obturé (Fig.22).

s

2

s

GENERALITES

FIG. 22

\

K
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o
o
z.
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+ Déposer les vis (1) et retirer le détendeur (2)
(Fig.23).

=

=

:

[

Q

=

]

=

= Pour la repose, procéder dans I'ordre inverse de la

E dépose en tenant compte des points suivants :

= - remplacer tous les joints et les enduire d’huile fri-

5 gorifique

& - positionner le détendeur (1) exactement sur les

5 conduites de frigorigéne (2) et (3). Positionner les

o vis du détendeur (1) en veillant au positionnement

= correct de I'agrafe de fixation (4) (Fig.24). Serrer les
— vis a 0,8 daN.m.

=

=

&

=

9]

N

O

&

% FIG. 24

o L

- remplir le circuit frigorifique.

”~

Evaporateur

DEPOSE-REPOSE

+ Déposer le bloc de chauffage-climatisation (voir
méthode correspondante).

« Tirer avec précaution le passe-canalisation en
caoutchouc (1) et le joint en mousse (2) par dessus
les canalisations (3) et (4) (Fig.25).

+ Déposer les vis (5).

+ Déverrouiller et débrancher le connecteur (1)
(Fig.26).

« Eliminer parfaitement et soigneusement le joint (2).
+ Tourner la sonde de température de répartiteur
d'air froid (3) dans le sens de la fleche et I'extraire
par le haut.

FIG. 26

+ Dégager par l'arriere le cable de raccordement (4)
de la sonde de température de répartiteur d'air
froid (3) du bloc de chauffage-climatisation (5).

+ Déposer les vis (1) (Fig.27).

-

. Tuyau haute pression entre le compresseur et
le condenseur

. Tuyau basse pression entre I'évaporateur et le
compresseur

. Tuyau haute pression entre le condenseur et
|'évaporateur

. Joints toriques (& 13,7 mm)

. Joints d'étanchéité (9,5x2,5 mm)

. Joints toriques (& 10,8 mm)

. Vis cylindrique avec rondelle (M8x30) :
serrer a 2 daN.m

. Vis cylindrique (M8x25) : serrer a 2 daN.m

. Valves

OO Nooak W N

10. Bouchon

11. Pressostat : serrer a 1 daN.m
12 a,17. Supports

18. Ecrou a dents d'arrét (M6)
19. Ecrous autobloquant (M6)
20. Vis cylindrique (M6x16)
21. Collier

22. Bouchon

23 et 24. Supports

25. Collier

26. Compresseur

27. Condenseur

28. Détendeur et évaporateur.

page 142
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+ Retirer la partie supérieure (2) du bloc de chauf-
fage-climatisation dans le sens de la fleche.

« Extraire dans le sens de la fleche I'évaporateur (1)
de la partie inférieure (2) du bloc de chauffage-cli-
matisation.

Pour la repose, procéder dans I'ordre inverse de la
dépose en tenant compte des points suivants :

- nettoyer et redresser les ailettes de I'évaporateur
avec un peigne a ailettes

- remplacer le joint (2) (Fig.26)

Compresseur
le cli o

DEPOSE-REPOSE

« Vidanger le circuit frigorifique (voir méthode cor-
respondante).

+ Déposer la courroie d'entrainement du compres-
seur de climatisation (voir chapitre “Moteurs
Diesel”).

+ Déposer les vis (1) et retirer les conduites d'aspi-
ration et de refoulement (Fig.29).

FIG. 29

+ Débrancher le connecteur électrique (4) (voir I'é-
claté “Compresseur de climatisation”).

+ Déposer les vis (3) et dégager le compresseur (1)
par |'avant.

Pour la repose, procéder dans I'ordre inverse de la
dépose en tenant compte des points suivants :

- remplacer tous les joints et les enduire d'huile fri-
gorifique

- remplir le circuit frigorifique.

REMPLACEMENT R
DU PLATEAU D’ENTRAINEMENT

MY En cas de rupture du plateau d'entraine-

- < ment, son remplacement n’est envisagea-
ble que si I'arbre d‘entrainement peut

encore étre tourné.

La dépose du plateau d’entrainement n’est pos-

sible que sur les moteurs M47 (pas de piéce de

rechange pour le M57).

COMPRESSEUR DE CLIMATISATION

1. Compresseur de climatisation

2. Soupape de sécurité : serrer a 3 daN.m

3. Vis six pans avec rondelle (M8x55) : serrer a 1,9 daN.m
4. Cable de branchement

5. Support moteur gauche

6. Vis six pans avec rondelle (M8x28) : serrer a 1,9 daN.m
7. Vis six pans avec rondelle (M8x90) : serrer a 1,9 daN.m
8. Support.

+ Retirer le circlip (1) avec une pince et le mettre au
rebut (Fig.30).

1. Circlips
2. Poulie
3. Plateau d’entrainement.

FIG. 30

« Fixer le plateau d'entrainement (1) avec I'outil 64
1090 (contre-appui pour la dépose du plateau d’en-
trainement) (Fig.31).

+ Bloquer I'arbre d’entrainement avec une clé a
douille et un cliquet réversible (2).

+ Dégager le plateau d’entrainement dans le sens
de la fleche avec I'outil.

; 641

£ B
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FIG. 31

+ Extraire avec précaution les morceaux/résidus du
plateau d’entrainement cassé de l'intérieur de la
poulie (2) (Fig.32).

~'" Ne pas effectuer le nettoyage & I'air com-
~ X primé, car des résidus risquent de pénét-
rer & 'intérieur du compresseur de clima-

tisation.
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+ Remplacer la rondelle (1) sur I'arbre d’entraine-
ment.

+ Au cas ou I'un des éléments en caoutchouc (1)
tombe, le remettre en place du bon c6té dans la
poulie (2) (Fig.33).

+ Les 6 éléments en caoutchouc doivent étre posi-
tionnés au-dessus des bossages de la poulie.

* Insérer correctement le nouveau plateau d'entrai-
nement (1) entre les éléments en caoutchouc (2) et
le fixer par vis a I'arbre d’entrainement (3 : poulie)
(Fig.34).

« Serrer la vis a 3,5 daN.m.

* Loger correctement le circlip (2) dans la gorge de
la poulie (1) et contréler son bon positionnement
(3 : plateau d’entrainement) (Fig.35).

FIG. 35

ELEMENTS ELECTRIQUES DU BLOC DE CHAUFFAGE/CLIMATISATION AUTOMATIQUE

. Ventilateur

. Régulateur de ventilateur

. Radiateur de chauffage d'appoint

. Capteurs de température

. Moteurs de commande des volets

. Moteur de commande d'air frais/air recyclé
. Faisceau électrique

. Capteur de température.
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