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- BMW « série 3 »
Diesel
depuis 1991

Nous tenons a remercier ici, les Services Aprés-Vente et Relations
Presse de BMW France pour laide efficace qu'ils nous ont
apportée dans la réalisation de nos travaux.




VANT-PROPOS

BMW « serie 3 » Diesel
(depuis 1991)

MW perpétue son image
Bde marque avec sobrieté
et élégance, avec la

nouvelle «Série 3» (famille
E36) lancée en novembre
1990. Le constructeur bavarois
marque un renouveau du style,
tout en affirmant son image de
performance.
Fondamentalement différente
de la génération précédente, la
nouvelle «Série 3» est riche en
innovations techniques
(design, moteurs, frains
roulants). Disponible & I'origine
uniguement en motorisation
essence, la version Diesel
débute sa carriére en octobre
1991 équipée d'un moteur de
2 497 cm3 a bloc fonte,
culasse aluminium et
distribution par chaine. Cette
version dédiée aux gros
rouleurs, délivre une puissance
de 115 ch (85 kW) 2 4 800
tr/min pour un couple maxi de
22,62 mkg (22,2 m.daN) a
1900 tr/min.

C'est en juin 93 que BMW,
soucieux d'affirmer son image
de constructeur de véhicule
aux mécaniques performantes,
équipe la «Série 3» du méme
M51 (identité BMW du moteur
2,5 litres) mais dans une
configuration plus puissante
atteignant 143 ch (105 kW) a
4 800 tr/min pour un couple maxi
de 26,50 m.kg (26 m.daN) &

2 000 tr/min. Ce gain de puissance
est obtenu essentiellement par la
monte d'un échangeur de
température du type air-air sur le
circuit d'alimentation, couplée & une
gestion adaptée de linjection.

Ce n'est qu'en 1994 qu'apparait le
M41, moteur de 1 665 cm3 de
cylindrée. Ce nouveau 4 cylindres
délivre une puissance de 90 ch
(66 kW) & 4 400 tr/min pour un
couple maxi de 19,36 m.kg

A La Compact est une série 3 simplifiée, premier acces dans la gamme BMW, elle est
également a l'aise en ville.

(19 m.daN) & 2 000 tr/min.
D'architecture voisine au moteur
M51, il est également doté d'une
pompe d'injection Bosch & gestion
glectronique et d'un dispositif
antipollution basé sur la recirculation
des gaz d'échappement (EGR) qui
lui permettra de
répondre aux nouvelles
normes de dépollution,
enirées en vigueur au
1er janvier 1996.

En mars 1894, une
nouvelle version vient
étoffer la gamme
«Série 3». Celle-ci
conserve le bloc avant
des berlines mais son
arrigre particuliérement
raccourci suggere

, <7 Laversion Touring, lie le
coté pratique d’'un break
5 portes a une ligne
élégante

Méme si I'on se nomme BMW, il
est aujourd'hui indispensable de
proposer des motorisations Diesel
dans chaque gamme.

<

I'appellation «Compact». Cette
carrosserie spécifique & 3
portes n'est commercialisée
gu'avec le «petit> Diesel M41.
Sur un plan général, cette
version semble régresser en
adoptant le train arriére et la
planche de bord de I'ancienne
«Serie 3». Le prix d'attaque de
ce modele n'étant
certainement pas étranger au
choix du constructeur
allemand.

Il ne manquait plus qu'un
élément au puzzle, le break,
baptisé «Touringw, il fait son
entrée en février 1995. Ce
modéle n'est proposé en
Diesel, qu'avec deux des
motorisations, le M51 en

143 ch et le M41. Sa ligne
reste trés aérodynamique avec
un Cx de 0,34.

La sécurité est bien présente
dans la «Série 3» qui dispose
de protections latérales pour
I'habitacle, de ceintures de
sécurité a point d'ancrage
supérieur réglable en hauteur,
= avec prétensionneur et
mécanisme d'arrét de la sangle. On
trouve également un airbag pour le
conducteur et son passager (en
option), I'ABS est de série ainsi que
les appui-téte pour les passagers
arriére.

En matiére d'équipement, BMW
propose sur tous ces modéles une
version «pack», mieux équipée avec
de série, volant sport gainé cuir
avec airbag, appui-téte pour les
passagers arriere, projecteurs
antibrouillard, siége passager
réglable en hauteur, entre autres.
Voila une gamme bien structurée
avec une palette de motorisation et
d'équipement intéressante, ou les
plus aisés, trouverons leur bonheur.

Stéphane Randant

La présente Etude Technique }
et Pratique traite des BMW |
«Série 3» a moteurs Diesel |
depuis le lancement de ces
modeles en 1991. ‘




PLAQUE CONSTRUCTEUR (A)

La plaque constructeur est rivée sur la
joue d'aile avant droite derriére la fixation
supérieure de 'élément de suspension.
Elle indique :

- le nom du constructeur.

- le numéro d'identification.

- le numéro de série.

- le poids total autorise en charge.

- le poids total roulant autorisé.

- la charge maxi sur 'essieu avant.

- la charge maxi sur 'essieu arriere.

NUMERO D'IDENTIFICATION (B)

Le numéro d'identification dissimule sous
une frappe, est frappé a la base de la
baie de pare-brise a proximité du bras
d'essuie-glace droit.

NUMERO MOTEUR (C)

Le numéro moteur est frappé sur la par-
tie inférieure du bloc-cylindres, sous la
pompe d’injection, juste au dessus du
plan de joint du carter inférieur.

TABLEAU D’IDENTIFICATION

Appeilation commerciale Type Mince Type moteur K ik (‘f\??c’lﬁ) ity ?23‘33‘.%"’ adminimn:: France

318 tds COMPECE ..ocrvrvrenen CJst 174T1 1665/66/90 Méca/s 4

B1BHGS worvr e CCst

oo R SR cett 256T1 2497/85/115 Méca/s 7
cc21 Auto/4

L I S CC31 256T 1 2497/105/143 Mécals 7
ccat Auto/4 10

318 105 TOUMNG v CF51 174T1 1665/66/90 Mécal5 5

318 tds Touring Pack ........c..... CF50 g

325 405 TOUMNG 1vvvoererecrn CFat Méca/5 7-

325 tds Touring Pack ............ CF80 256T 1 2 497/105/143

325 tds Touring Pack ........... CF00 Auto/4 10




AVEC LE CRIC DE BORD AVEC UN CRIC ROULEUR OU UN PONT ELEVATEUR

Introduire le cric dans les orifices de levage situés dans les longerons, a | Placer les tampons en appui sur les bossages situés sous les bas
Favant et 2 larriere du véhicule. Pour accéder aux orifices, il est néces- | de caisse et a la hauteur des orifices de levage prévus pour le cric de
saire de déposer les caches & I'aide d'un tournevis. : bord.

Des trappes situées sur les boucliers avant et arriere donnent accds 2 des trous taraudés dans lesquels se visse un anneau de remorquage. Cet
anneau est fourni dans la trousse d'outillage de bord située sous le couvercle de malle.




Caractéristiques détaillées

GENERALITES

Moteur Diesel 4 temps 2 injection indirecte, 4 cylindres (moteur M41) ou 6
cylindres (moteur M51) en ligne verticaux, disposé longitudinalement a

I'avant du véhicule. Distribution par simple arbre & cames en téte enirainé
par une chaine.

SOUPAPES .
Soupapes en acier inoxydable avec tige chromée dure. Les soupapes
d'échappement sont creuses et remplies de sodium pour assurer leur refroi-
dissement.

Elles sont commandées par un arbre a cames en téte par l'intermédiaire de
linguets oscillants. Le point darticulation des linguets comporte un dispositif
de rattrapage hydraulique du jeu.

Type moteur 17 4T1 256T 1
P10 (1] —— 80,00
Course (mm) ....... 82,80
Cyiindrée (cm?) . 1865 2497
Rapport volumetrique .................... 2200a1 225021
Pression de compression (bars) .... 20
Puissance maxi :
- CEE (kW a tr/min) .. .| 6624400 8544800 | 10524800
B [ (s - R 1) I O—— 9034400 | 11524800 | 14324800
Couple maxi :
- CEE (daN.m & tr/min) .....ccocooevee 19,0022000 | 22,2021900 | 260082200
- DIN (m.kg & tr/min) .....coocvevemee 19,3642000 | 226221900 | 265022200
CULASSE

Hauteur nominale : non communiquée.

Défaut de planéité : - longitudinalement : 0,10 mm.
- transversalement : 0,05 mm.

La rectification de la culasse est interdite.

JOINT DE CULASSE

Joint en matériaux synthétiques avec sertissages métalliques autour des
cylindres et cordon silicone periphérigue.
Sens de montage : repéres dirigés vers le haut.

GUIDES DE SOUPAPES

Guide en bronze identiques pour 'admission et I'échappement. lis sont
emmanchés dans la culasse par frettage.
Diamétre intérieur (mm) : - origine : 6,0.
- réparation 1:6,1.
- réparation 2 : 6,2.
Jeu entre soupape et guide : 0,5 mm.

SIEGES DE SOUPAPES

Siéges en acier emmanchés dans la culasse par frettage.

Conditions de montage : culasse & 20°C et siéges a - 150°C (refroidissement
a l'azote liquide).

Caractéristiques Admission Echappement

des soupapes (mm) | 4 M51 Mat M51
Diamétre de latéte......... 360 31,0
Diameétre de la queue :
B0 11— 597-0015| 697597 |596-0015| 695586

-0,015 -0,015
- fer réparation .............. 6,07-0,015| 6077707 | 606-0,015| 6,06/7,06
o -0,015 -0,015
- 2e réparation ........co... 617-0015 | 617717 | 6,16-0015 | 6,16/7,16
' -0,015 -0,015

Retrait de soupape ......... 0,75:0/1 N.C. 095201 N.C.

Caractéristiques des siéges

de soupapes Admission

Echappement

Angle de Porte..........uvvvrvveesessesisisiinins 45
Angle de rectification extérieur . ;

Angle de rectification intérieur ...
Diamétre en (mm) : ..o.cvvveveen

35,5 306
202025 275:0,15

Largeur de la portée (mm) © ..ococconveen -

BLOC-CYLINDRES

En fonte grise avec cylindres directement aléses dans le bloc.
Alésage : - origine 1: 80,000 D

- origine 2 : 80,080

- réparation : 80,250 A
Ovalisation maxi : 0,01 mm.
Conicité maxi : 0,01 mm.

EQUIPAGE MOBILE

VILEBREQUIN
Vilebrequin en acier forgé & 5 paliers pour le M41 et 7 paliers pour le M51.

Caractéristiques des manetons :
Diametre : - origine : 45,00 } 20025

-réparation 1:4475 » o000 oo

- réparation 2: 44,50
Jeu radial ; 0,020 4 0,055.

Caractéristiques des tourillons (mm) :
Diamétre d'origine : - Jaune : 59,984 a 58,990.
- Vert: 59,977 2 59,983.
- Blanc : 59,971 2 59.976.
Diamétre minoré - 0,25 : - Jaune : 59,734 a 59,740.
) - Vert : 59,727 2 59,733.
- Blanc : 59,721 a 59,726.
Diamétre minoré - 0,50 : - Jaune : 59,484 & 59,490.
- Vert : 59,477 4 59,483.
- Blanc: 59,471 2 59,476.




— MOTEUR —

Largeur du tourillon n%2 : - origine : 25,00.
- 1re réparation : 25,20.
- 2¢ réparation : 25,40.
Jeu axial du vilebrequin : 0,080 2 0,163 mm.
Jeu radial du vilebrequin : 0,020 & 0,058 mm.

BIELLES

Bielles en acier forgé traité avec coussinets trimétal amovibles.
Bielles & section en « I » avec téte a coupe droite. )
Diametre de la téte : 48,000 4 48,016 mm.

Ecart maxi de poids :  4g.

Vrillage maxi: 0°5'.

Défaut de parallélisme entre téte et pied : 0,05 mm.

Bague de pied de bielle :

Diametre extérieur : 29 + 0,021 mm.

Diamétre intérieur : 27 + 0,008 mm.
+0,015

PISTONS

Pistons en alliage d’aluminium.
Diamétre : - origine 1:79,96

- origine 2 : 80,04

- réparation : 80,21
Jeu d'usure maxi : 0,15 mm.

} + 0,009 mm

AXE DE PISTON

Axe en acier rectifié, monté libre dans la bielle et dans le piston, maintenu
latéralement par deux joncs d'arrét.

Les axes et les pistons sont appariés, il faut toujours les remplacer
ensemble.

SEGMENTS

Trois segments par piston : un coup de feu, un d’étanchéité et un racleur
d'huile. Sens de montage : repére « Top » dirigé vers le haut.
Segment coup de feu :

-jeualacoupe: 02204 mm.

- jeu dans la gorge : pas de mesure.

Segment d'étanchéité :

-jeualacoupe: 02204 mm.

- jeu dans la gorge : 0,040 & 0,072 mm.

Segment racleur :

-jeualacoupe: 02404 mm.

- jeu dans la gorge : 0,030 a 0,085 mm.

VOLANT MOTEUR

Volant moteur en fonte fixé par huit vis. Centrage par pion n‘autorisant
qu’une position de montage. -
Voile maxi : 0,6 mm.

DISTRIBUTION

Distribution assurée par un arbre & cames en téte pour 'échappement et
I'admission. Il commande directement les soupapes par lintermédiaire de
poussoirs hydrauliques.

L'arbre a cames est entrainé par une chaine simple depuis le vilebrequin.
Jeu axial : 0,150 & 0,330 mm.

Jeu radial : 0,040 2 0,081 mm.

CHAINE DE DISTRIBUTION

Chaine simple tendue par un patin tendeur.
Nombre de maillons : - 80 maillons (arbre & cames/pompe d'injection).
- 74 maillons (pompe d'injection/vilebrequin).

LUBRIFICATION

Lubrification par circulation d’huile forcée avec pompe 2 huile & engrenage
inférieur entrainée directement en bout de vilebrequin.

POMPE A HUILE

Pression d’huile moteur : - au ralenti : 0,5 bar.

- pression de réglage : 3,8 bars.
Aucun controle de jeu pignon/rotor n'est préconisé. Juste un contrdle de
I'état des pigces peut étre réalisé.

FILTRE A HUILE

Filire démontable & élément filirant sépare.
Marque et type : - moteur M51 : Purflux L244 ou Mann H938/1 x.
- moteur M41 : non communigue.
Périodicité d'entretien : remplacer le filtre & huile & chaque vidange.

HUILE MOTEUR

Capacité (avec filtre) : - moteur M41 : 5,0 litres.

- moteur M51 : 6,5 litres.
Préconisation : huile multigrade SAE 10W30 & 10W60 répondant a la spécifi-
cation CCMC-G5/PD2.
Périodicité d'entretien : vidange & chaque inspection BMW déterminée par
lindicateur de maintenance.

REFROIDISSEMENT

Refroidissement par liquide avec circulation forcée par pompe & eau entrai-
née par courroie a partir du vilebrequin. 3
Le circuit comprend un radiateur, un vase d'expansion, un thermostat et un
ventilateur entrainé par un viscocoupleur.

RADIATEUR

Radiateur sans bouchon de remplissage, tubulaire & ailette a flux transversal.
Placé devant le moteur & la hauteur de la traverse supérieure avant.
Pression de contrdle : 1,5 bar.

VASE D’EXPANSION

Vase en matiére plastique placé au niveau du passage de roue avant
gauche.
Ouverture de la soupape de décharge : - moteur M41: 2,4 £ 0,7 bars.

- moteur M51:1,4 £ 0,2 bars.

POMPE A EAU

Pompe a eau fixée sur le bloc-cylindres coté distribution et entrainée par une
courroie multipistes depuis le vilebrequin. i

COURROIE DE POMPE A EAU
Courroie multipiste commune & 'alternateur et & la pompe de direction assis-
tée.
Marque et type : - moteur M41 : Continental 5PK x 1885.
- moteur M51 : Continental 6PK x 1815.

VENTILATEUR

Le ventilateur & 7 pales posséde un viscocoupleur spécifique au motorisation
Diesel. Il assure un grand débit d'air avec un faible niveau sonore.

VISCO-COUPLEUR

Température d'enclenchement : non communiquée.
Température de désenclenchement : non communiquée.
Régime maxi de rotation : non communiqué.

—8—




— MOTEUR —

THERMOSTAT

Thermostat classique, placé dans un boitier fixé sur la culasse coté distribu-
tion. :
Température de début d'cuverture : 80°C.

LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT

Capacité : - moteur M41 : 7,5 litres.

- moteur M51 : 8,75 litres.
Préconisation : mélange eau + anfigel & 50 % (protection jusqu'a - 25°C).
Périodicité d’entretien : remplacement du liquide tous les 3 ans.

ALIMENTATION EN AIR

Circuit d'alimentation classique avec turbocompresseur et échangeur de
température air-air uniquement sur le moteur M51.

Dispositif antipollution EGR de recirculation des gaz d'échappement géré
électroniquement.

FILTRE A AIR

Filtre @ élément papier interchangeable situé dans un boitier fixé au niveau
de la culasse. ‘
Marque et type : - M41 : Mann S03 C40 124.
- M51 : Mann C158 165 S02.
- M51 : Purflux A 216. :
Périodicité d'entretien : remplacement & toutes les inspactions.

TURBOCOMPRESSEUR

Turbocompresseur fixé sur le collecteur d'échappement.
Le remplacement de la soupape de décharge n'est pas possible. En cas de
dysfonctionnement de celle-ci, prévoir le remplacement du turbocompresseur
complet.
Marque et type :
Moteur M41 : - Mitsubishi TD04-11G4.
- Garrett GT15.
Moteur M51 (berline) : Garrett TB 2514.
Moteur M51 (Touring) : Garrett T25.
Pression de suralimentation : Moteur M41 : 1,05 bar
Moteur M51 (115 ch) : 0,9 bar.
Moteur M51 (143 ch) : 1,1 bar.

ECHANGEUR DE TEMPERATURE

Echangeur de type air-air placé en-dessous du radiateur de liquide de refroi-
dissement sur les motorisations M51, dans la partie avant du compartiment
moteur et agissant entre ce dernier et le collecteur d’admission.

CLAPET DE RECIRCULATION DES GAZ D'ECHAPPEMENT
Ce clapet est placé sur 'entrée du collecteur d’'admission d’air.

BOUGIES DE PRECHAUFFAGE

Bougies de type crayon.

Marque et type : Beru 719 MJ.

Tension de contrdle : 12 £ 0,5 volts.

Résistance interne 220°C: 0,43 0,6 Q.
Consommation de courant & 20°C : 60 & 80 Ampéres.

'ALIMENTATION EN COMBUSTIBLE

Circuit d'alimentation en combustible classique constitué principalement d'un
réservoir, d'un filtre 2 combustible, d'une pompe d'injection & distribution
rotative et d'injecteurs.

RESERVOIR

Réservoir en plastique placé sous la caisse en avant de I'essieu arriére.
cité : 65 litres et 8 litres pour la réserve.
Preconisation : gazole.

BMW « Série 3 »
Diesel

RECHAUFFEUR DE COMBUSTIBLE

|l est monté dans la partie supérieur du filtre & gazole.

Il est constitué d'une résistance de chauffage CTP (coefficient de températu-
re positif) qui augmente avec l'accroissement de la température. Un thermo-
contact integré dans le réchauffeur limite la température & une valeur de
130°C. Il entre en action lorsque la température du carburant est inférieur a

| 2°C et cesse de fonctionner a 7°C.

Marque : BMW.
Résistance interne : 5,36 MQ.

FILTRE A COMBUSTIBLE

1l est fixé sur le support du réchauffeur de combustible.

Les canalisations d’entrée et de sortie de combustible sont de type & rac-
cords rapides.

Marque et types : Knecht KC 62.

Périodicité d'entretien : remplacement a chaque inspection déterminé par
l'indicateur de maintenance.

POMPE D’INJECTION
Pompe d'injection & distribution rotative, dispositif de correction d'avance et a
faible charge géré par le calculateur. L'entrainement de la pompe et la partie
hydraulique sont identiques & un pompe traditionnelle.
Les dispositifs de réglage de la quantité injectée, du dosage et de l'avance
sont gérés par le calculateur.
Entrainement depuis le vilebrequin par simple chaine.
Marque et type :
Moteur M41 : Bosch VE 4/96 E 2200 R 576.
Moteur M51 (115 ch) de 09/91 & 12/93 : Bosch VE 6/10 E 2400 R 300-1.
Moteur M51 (115 ch) depuis 01/94 : Bosch VE 6/10 E 2400 R 575.
Moteur M51 (143 ch) : Bosch VE 6/10 E 2400 R 515.
Ordre d'injection : - moteur M41 : 1-3-4-2,
- moteur M51 : 1-6-3-5-2-4.
Pression interne de la pompe (bar): - 700 tr/min : - 6,5 maxi.
- 4,5 mini.
- 4 800 tr/min : - 10 maxi.
- 8 mini.
Régime de ralenti & chaud : - moteur M41 : 820 = 50 tr/min.
- moteur M51 : 770 = 50 tr/min.

Régime de ralenti avec rapport engagé (transmission automatique) : 730 =
50 tr/min.
Régime de ralenti avec rapport engagé et climatisation (transmission auto-
matique) : 750 = 50 tr/min.
Régime maxi : 5250 + 50 tr/min.
Calage statique de la pompe : déplacement de 0,95 + 0,02 mm du piston de
pompe, moteur en position de calage.
Contréle du calage (chaine de distribution en service depuis plus de
20 000 km) : déplacement du piston de pompe 0,90 = 0,02 mm.

ELECTROVANNE DE STOP

Electrovanne électromagriétique située en bout de pompe d'injection sur le
circuit d'alimentation du distributeur.

Tension mini : 10 volts.

Résistance 220°C: 7,5+ 1Q.

INJECTEURS
Marque et type :
- moteur M41 : Bosch DNO SD 318.
- moteur M51 : Bosch DNO SD 300.
Pression d’'ouverture : - valeur de réglage : 150 & 158 bars.
- valeur mini : 140 bars.
, - valeur maxi : 160 bars.
Ecart maxi enire les injecteurs : 10 bars.
Epaisseur des rondelles de réglage: 122 mm.
Echelonnement des rondelles de réglage : 0,05 mm.
Calcul de la valeur d’'une rondelle de réglage en rapport avec la pression :
Pression d'ouverture 10 bars = 0,1 mm epaisseur de la rondelle de réglage.

PORTE-INJECTEURS

Marque et type (sans palpeur) :
Bosch KCA21 S71R.

Margue et type (avec palpeur) :

- moteur M41 : Bosch KCA 21 S 76/1.
- moteur M51 : Bosch KCA 21 S91R.

-
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GESTION MOTEUR

CALCULATEUR

Le calculateur est placé a I'avant droit dans le compartiment moteur au
niveau du tablier. Il gére le dispositif de débit, le temps de préchauffage, la
recirculation des gaz d'échappement par lintermédiaire de la vanne (EGR).
La climatisation si montée et suivant version.
Margue et type :
Moteur M41 : Bosch 0 281 001 243.
Moteur M51 (115 ch) : - boite mécanique : Bosch 0 281 001 201.

- fransmission automatique : Bosch 0 281 001 294.
Moteur M51 (143 ch) : - boite mécanigue : Bosch 0 281 001 201.

- transmission automatique : Bosch 0 281 001 302.

CAPTEUR DE REGIME VILEBREQUIN

Capteur a réluctance variable transmettant au calculateur un signal de ten-
sion dont la fréquence est directement proportionnelle a la vitesse de rotation
du vilebrequin.

Ce capteur est placé sur le bloc moteur en regard du volant moteur.

Marque et type : non communiqués.

Résistance interne : 1,276 Q.

CAPTEUR DE POSITION DU LEVIER D’ACCELERATEUR

Ce capteur est constitué d’un potentiométre monopiste a caractéristique
linéaire, il informe de la charge imposé par le conducteur. Il envoie au calcu-
lateur un signal de tension directement proportionnel & la position angulaire
du papillon.
Il est fixé en bout d’axe du levier d'accélérateur.
Marque et type : non communiqués.
Résistance interne
- entre bornes 33 et 37 : - ralenti : 1 700 Q.

- en pleine charge : 1 200 Q.
- entre bornes 37 et 13 : - ralenti : 900 Q.

- en pleine charge : 1 500 Q.

SONDE DE TEMPERATURE DE LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT

Thermistance a coefficient de température négatif (CTN), placée sur la culas-
se au milieu. Elle envoie au calculateur un signal directement proportionnel a
la température du liquide de refroidissement.
Marque et type : Moteur M51 : Beru 0 280 130 055.

Moteur M41 : non communiqué.

SONDE DE TEMPERATURE D'AIR D’ADMISSION

Thermistance & coefficient de température négatif (CTN), placée sous le col-
lecteur d'admission. Elle envoie au calculateur un signal directement propor-
tionnel & la température d'air aspiré par le moteur.

Marque et type :

Moteur M51 : Beru 9 800 103 985.

SONDE DE TEMPERATURE DU COMBUSTIBLE

Thermistance a coefficient de température négatif (CTN), placée dans la par-
tie supérieur de la pompe d'injection juste en dessous du couvercle de
I'actuateur de débit. Elle envoie un signal directement proportionnel & la tem-
pérature du carburant aspiré par le moteur.

Marque et type : non communiqués.

ELECTROVANNE EGR

Cette électrovanne qui est commandée par le calculateur, permet le passage
de la dépression vers le clapet de recirculation des gaz d'échappement,
placé dans le compartiment moteur.

Margue et type : Pierburg PAG-GF30.

CORRECTEUR D’AVANCE A FROID

Ce correcteur, qui est situé sur la pompe d'injection, est commandé par le
calculateur.

De type électromagnétique, son alimentation provoque une variation d'avan-
ce du point d'injection. Ce correcteur n'intervient plus lorsque le moteur a
atteint sa température normale de fonctionnement.

RELAIS DE CLIMATISATION

Lorsque le véhicule est équipé de la climatisation, le calculateur pilote par le
biais de ce relais la mise en marche du compresseur de climatisation. Cela
lui permet de vérifier, par les différents capteurs, que la puissance absorbée
par le compresseur ne perturbera pas le bon fonctionnement du moteur,
auquel cas il interdit sa mise en fonction.

COUPLES DE SERRAGE
(m.daN ou m.kg)

Vis de culasse (vis neuves et légérement huilées) :
- 1re phase : 8.
- 2e phase : desserrage d’un demi-tour.
- 3e phase : 5.
- 4e phase : serrage angulaire de 90°.
- 5e phase : serrage angulaire de 90°.
Amener le moteur & sa température normale de fonctionnement pendant
25 minutes.
- Be phase : serrage angulaire de 90°.
Chapeaux de paliers de vilebrequin :
- fre phase: 2.
- 2e phase : serrage angulaire de 50°.
Chapeaux de bielle : - 1er phase : 2.
- 2¢ phase : serrage angulaire de 70°.
Chapeaux de palier d’arbre & cames : - vis M6 : 1.
-visM7 :1,5.
-visM8: 2.
Pignon d'arbre & cames : 1re phase : 2.
2e phase : serrage angulaire de 35°.
Pignon de pompe d'injection : 5.
Pompe d'injection : 2,2.
Volant moteur : - boite mécanique : 10,5.
- transmission automatique : 12.
Moyeu de damper sur le vilebrequin :
- 1re phase : 10.
- 2e phase : serrage anqulaire de 60°.
- 3e phase . serrage angulaire de 60°.
- 4e phase : serrage angulaire de 30°.
Gicleur d'huile : 1,3.
Turbocompresseur sur collecteur d’échappement :
Collecteur d'échappement sur culasse : - vis M6 : 1.
-vis M7:1.5.
-visM8:2.2.
Boitier de thermostat : 1.
Collecteur d’admission sur culasse : - vis M6 : 1.
-vis M7 :1.5.
-visM8:22.
Carter inférieur : 1.
Bouchon de vidange d’huile moteur : - vis M12x 1,5:3,5.
-visM22x1,5:6.
Couvre-culasse : -vis M6 : 1.
-vis M7 : 1,5.
Pompe & huile sur bloc-cylindres : 2,2.
Couvercle de pompe a huile : 1.
Pompe & eau: - vis M6 : 1.
-visM8:2.2.
Pompe & vide : 2,2.
Bougies de préchauffage : 2.
Injecteurs sur culasse : 6,5.
Tuyaux haute pression sur injecteurs : 2.
Couronne d'impulsion sur vilebrequin : 1,3.
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Conseils pratiques

EN BREF

Le pignon de pompe d'injection posséde deux reperes «4» et <6» cylindres. Tenir compte de ces inscription lors du
calage de la distribution ou de la pompe d'injection des différents moteurs.

La rectification de la culasse est interdite, seul un contréle est possible.

Avant la dépose du moteur il est nécessaire de déposer la boite de vitesses.

opération.

Le fait de débrancher la batterie efface les codes panne dans les mémoires des calculateurs électroniques. Il est donc
recommandé, dans la mesure du possible d’en vérifier le contenu a I'aide du testeur BMW avant de procéder a cette

MISE AU POINT MOTEUR

Contrdle et réglage
du jeu aux soupapes

CONTROLE

L'ouverture des soupapes est com-
mandée par des poussoirs hydrau-
liqgues qui ne nécessitent aucun
réglage de fonctionnement.

ALIMENTATION

Remplacement
du filtre 3 combustible

DEPOSE

|« Débrancher la batterie.

CouEe d’un poussoir hydraulique.
1. Chambre d'alimentation -

2. Chambre haute pression -

3. Piston - 4. Tige de soupape -

5. Arbre i cames - 6. Canalisation
d’alimentation en huile.

» Metire en place un flexible de dia- |

meétre 8 mm & l'extrémité du filtre.

« Metire en place un bac de récupé- |

ration sous le filire pour récupérer le
combustible.

« Vidanger le filtre en dévissant le |

bouchon a I'extrémité de celui-ci.

+ Dévisser le filtre de son support et
la dégager sur le coté dans un bac
approprié. Contréler la présence du
joint sur la partie supérieur du filire.

REPOSE

+ Metire en place le filire en veillant
au bon positionnement du joint.

Dépose-repose
du réchautfeur
de combustible

Le réchauffeur de combustible est
monté dans la partie supérieure du
support de filtre & combustible.
Toute intervention sur celui-ci
nécessite la dépose du filire a com-

| bustible puis de son support.

» Retirer le bac de récupération du |

combustible.

Purge en air du circuit
de combustible

Nota : cette opération doit étre

| effectuée aprés chaque intervention

| * Procéder a la purge en air du cir- |

cuit de combustible (voir opération
concermée).
+ Rebrancher la batterie.

au cours de laquelle le circuit de
combustible a été ouvert. Le circuit
ne comporte pas de vis de purge,
celle-ci s'effectue automatiquement.

ALIMENTATION EN COMBUSTIBLE

1. Réservoir - 2. Joint -
3. Bouchon de réservoir -

4. Goulotte de remplissage -
5. Pompe a essence -
6. Jauge a carburant -

Filtre a combustible.
1. Tuyau d’arrivée du combustible - 2. Tuyau de sortie
de combustible - 3. Filtre - 4. Support de filtre - 5. Vis
de fixation du support de filtre.

7. Sangle de maintient.

\ :"{‘ .."-'? T Qe ‘\\
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ALIMENTATION EN AIR

1. Conduit d’entrée d'air - 2. Boitier de filtre & air
- 3. Filtre a air - 4. Support de filtre 4 air -
,5. Vanne EGR - 6. Capsule a dépression -

Z Echaqgwr (moteur M51) - 8. Manchons d"air -
9. Canalisation de retour d’huile - 10. Canalisation
d’entrée d’huile - 11. Turbocompresseur -

12. Soupape électrigue - 13. Collecteur d’admis-
sion - 14. de température d'air.

POMPE D’INJECTION - FILTRE
A COMBUSTIBLE

A. Moteur 6 cylindres - B. Moteur 4 cylindres.
1. Pignon de pompe d'injection - 2. Demi-lune -
3. Joint - 4. Pompe d'injection - 5. Joint - 6. Electro-
vanne de stop - 7. Régulateur d'avance a I'injection -
8. Connecteur électrique - 9. Canalisation de retour -
10. Injecteurs - 11. Support - 12. Canalisations
d’injection - 13. Canalisation - 14. Raccord -
15. Joint - 16. Cartouche filtrante - 17. Support de
filtre a combustible - 18. Canalisation d’arrivé du
combustible. 3




* Prévoir un bac de récupération
pour I'écoulement du combustible.

+ Déposer I'agrafe de retenue de la
canalisation de retour sur le support
de filtre 2 combustible.

+ Actionner le démarreur en procé-
dant par actions successives de 4 &
5 secondes d'entrainement suivi de
8 a 10 secondes d'interruption.

» Dés I'apparition du combustible au
niveau du raccord, reposer celui-ci.

obtenir un fonctionnement régulier
au ralenti.
+ Arréter le moteur et le remetire en

marche afin de contrdler I'efficacité |

de la purge.

Purge de la pompe d'injection

« Prévoir un bac de récupération | ; "
oy P | + Déposer le ventilateur et la buse

pour 'écoulement du combustible.

+ Desserrer de deux tours le bou-
chon fileté situé a l'arriére de la
pompe.

+ Actionner le démarreur en proce-
dant par actions successives de 4 a
5 secondes d’entrainement suivi de
8 a 10 secondes d'interruption.

+ Dés I'apparition du combustible au
niveau du bouchon fileté, resserrer
celui-ci.

obtenir un fonctionnement régulier
au ralenti.

— MOTEUR —

» Faire fonctionner le moteur jusqu'a
obtenir un fonctionnement régulier
au ralenti.

« Arréter le moteur et le remetire en
marche afin de controler I'efficacité
de la purge.

Dépose-repose

i wici. | et calage
* Faire fonctionner le moteur jusqua |

de la pompe d'injection

DEPOSE

» Débrancher la batterie.
» Déposer le collecteur d'air

| d’admission.

* Arréter le moteur et le remetire en | e e
| cames soit bien dirigée vers le haut.

marche afin de controler I'efficacité
de la purge.

Purge des canalisations d’injection

sations d'injection sur les injecteurs.
» Actionner le démarreur en procé-
dant par actions successives de 4 a
5 secondes d'entrainement suivi de
8 a 10 secondes d'interruption.

- moteur M51 :

du ventilateur.

- fous types :

+ Débrancher la canalisation de fuite
d'huile.

« Débrancher et déposer les canali- | ¥

sations de retour et d’alimentation
de la pompe d'injection.

* A l'aide de I'outil BMW 13.5.020
déposer les canalisations d'injection.
+ Piger le moteur au PMH a l'aide de

* Faire fonctionner le moteur jusqu'a | lapige BMW 11.2.300.

+ Pour contrdle, dévisser le bouchon |
| de remplissage d’huile moteur et

vérifier que la came de l'arbre & |

- moteur M41 :

|+ Déposer le vase d'expansion.
| -tous types:

« Desserrer les raccords des canali- |
| la courroie d’entrainement des

» Dévisser le bouchon du tendeur de

accessoires.
+ Dévisser et deposer I'écrou cen-
tral.

| = Visser l'outil BMW 13.5.120 sur le

+» Dés I'apparition du combustible |

au niveau des raccords, resserrer
Ceux-Ci.

corps du tendeur.
* Déebrancher tous les cébles atie-
nants a la pompe.

Pompe d'injection. 5
1. Actionneur de bague de débit - 2. Capteur de position de la bague de débit - 3. Elec-
trovanne de stop - 4. Tiroir de régulation - 5. Electrovanne d’avance - 6. Soupape de
refoulement - 7. Bouchon obturateur - 8. Sonde de température du combustible -
9. Vers injecteurs - 10. Filtre.

13.5.120 sur le corps du tendeur.

B <
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Dépose du bouchon du tendeur de la courroie d’entrainement des accessoires.

» Déposer les vis de fixation arriere
de la pompe.

+ Dévisser et déposer I'écrou du
support de pompe.

+ Chasser la pompe 2 I'aide de la vis
de l'outil spécial BMW 13.5.120, vis-
ser a l'intérieur du corps du tendeur.
» Dégager la pompe d'injection.

Mise en place de I'outil BMW

Attention : ne pas déposer I'outil
BMW 13.5.120 vissé dans le corps
du tendeur durant toutes les opé-
rations de dépose-repose de la
pompe d'injection. L'outil permet
de maintenir le pignon de pompe
d'injection en place dans le carter.

— 43—t
.—] = 25—




REPOSE ET CALAGE

* Remplacer le joint torique de la
pompe d'injection.

+ A l'aide de 'outil BMW 13.5.062
repositionner I'arbre de pompe. Le
levier doit étre perpendiculaire &
I'axe de montage de la pompe (voir
figure).

* Mettre en place la pompe d'injec-
tion et reposer ses vis de fixation,
puis les serrer trés légérement.

+ Déposer I'outil spécial BMW
13.5.120 et reposer I'écrou de fixa-
tion du pignon de pompe et le serrer
au couple prescrit.

+ Revisser le bouchon du tendeur de
la courroie d’entrainement des
accessoires.

+ Dévisser et déposer le bouchon
fileté & l'arriére de la pompe.

* Visser le support de comparateur
BMW 13.5.330 a l'arriére de la
pompe et en bout le comparateur
sous précontrainte.

« Tourner le moteur dans le sens de
rotation (sens horloge) vers le PMH

Repositionner I'arbre de pompe
a l'aide de I'outil BMW 13.5.062.

— MOTEUR —

“du 1er cylindre jusqu’a ce que

I'aiguille du comparateur reste
guelques instants au point le plus
bas.

+ Dans cette position, mettre le com-
parateur a zéro.

« Piger le moteur au PMH a l'aide de
la pige BMW 11.2.300.

+ Dans cette position relever la cour-
se du piston de pompe et la compa-
rer a la valeur prescrite.

* Pour le réglage, desserrer les fixa-
tions de la pompe.

* Tourner la pompe jusqu'a obtenir
la valeur prescrite sur le compara-
teur.

+ Serrer les vis de fixation de la
pompe

« Effectuer un tour complet, puis
verifier le calage.

- moteur M41 :

* Reposer le vase d’expansion.

- tous types :

+ A l'aide de I'outil BMW 13.5.020
reposer les canalisations d'injection.
* Rebrancher les canalisations de

225
217

Calage de la pompe
d’injection Bosch.

1. Support BMW 13.5.330 -
2. Comparateur.

retour et d'alimentation de la pompe
d'injection.

+ Rebrancher la canalisation de fuite
d’huile.

- moteur M51 :

* Reposer le ventilateur et la buse
du ventilateur.

- tous types :

+ Reposer le collecteur d'air
d’admission.

* Rebrancher la batterie.

+ Procéder & la purge en air du cir-
cuit de combustible (voir opération
concernée).

Dépose-repose
d’un porte-injecteur

DEPOSE

« Débrancher la bafterie.

« Déposer le collecteur d'air
d’admission.

+ Débrancher la canalisation d'injec-
tion et les tuyaux de retour de fuite
sur le porte-injecteur.

+ A l'aide de I'outil BMW 13.5.320
déposer le porte-injecteur.

* Récupérer la rondelle de protection
thermigue et le joint d'étanchéité.

REPOSE

* Reposer le porte-injecteur avec
une rondelle de protection ther-
mique et un joint d’étanchéité neufs.
* Rebrancher la canalisation d'injec-
tion et les tuyaux de retour de fuite
sur le porte-injecteur.

+ Rebrancher la batterie.

* Procéder a la purge en air du cir-
cuit de combustible (voir opération
concernée).

Révision d’un injecteur

+ Déposer le porte-injecteur (voir
opération concernée).

+ Serrer le corps du porte-injecteur
dans un étau muni de mordaches.

+ Desserrer le porte-injecteur.

+ Désassembler le corps du porte-
injecteur et recuperer toutes les
pieces constitutives en repérant leur
position en vue du remontage.

Attention : L'aiguille et e corps.
,del’miect_ sont des piéces dont |

‘enduites de combustible ou |
d’huile d'essai {lamdnté namfeile

+ Effectuer ensuite les différents
examens et controles décrits ci-
apres.

+ Remonter I'ensemble des pigces,
rassembler le corps du porte-injec-
teur et le serrer au couple prescrit.

* Reposer le porte-injecteur.

el

EXAMEN VISUEL

Les détériorations suivantes peu-
vent survenir :

- Siege d'aiguille déformé ou surface
rugueuse.

- Téton d'injection calaminé ou
endommageé.

- Stries ou traces de pression sur
I'aiguille.

= Cavitation du siége de l'aiguille.

- Qvalisation de l'orifice d'injection.

- Echauffement excessif du corps
d'injecteur.

- Usure du fond de l'injecteur.

En cas de pigces usées ou détério-
rées, l'injecteur doit étre remplacé
complétement.

ESSAI DE GLISSEMENT
DE L'AIGUILLE

+ Nettoyer I'injecteur du gazole
propre.

* Plonger I'aiguille dans du liquide
d'essai propre et l'introduire complé-
tement dans le corps d'injecteur.

» Extraire I'aiguille jusqu'au 2/3 de
sa longueur.

» Lacher l'aiguille, elle doit glisser
toute seule sur son siége.

Dans le cas contraire, remplacer
linjecteur complet.

CONTROLE DE LA PRESSION
D’OUVERTURE

« Monter lnjecteur sur une pompe &
tarer.

» Actionner le levier de la pompe et
relever la pression de tarage.

+ Si la valeur relevée est incorrecte,
la corriger en remplagant les ron-
delles de réglage dans le porte-
injecteur.

CONTROLE DE L'ETANCHEITE

* Monter l'injecteur sur un mano-
métre de contréle de pression.

+ Faire monter la pression a 120
bars et la maintenir a cette valeur
pendant 10 secondes. Dans cette
configuration, aucun suintement ne
doit apparaitre par le siége de
l'aiguille de linjecteur.

Réglage
ﬁa pompe d’injection

REGIME DE RALENTI

Nota : cette opération s’effectue
moteur chaud avec les outils BMW
Service test, le DIS ou le MoDIC,
branché sur la prise diagnostic.
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GESTION MOTEUR

Constitution et fonctionnement

La gestion moteur BMW DDE (Diesel Digital Electronique), ne s'applique qu'a
la correction d’avance du point d'injection, a la régulation de la quantité injec-
tée et la pression de suralimentation.

Le systtme gere également la recirculation des gaz d’échappement servant a
I"antipollution.

Le calculateur gére électroniquement ces dispositifs en fonction des valeurs car-
tographiques qu'il posséde en mémoire et des informations sur les conditions de
fonctionnement du moteur qu'il recoit des différents sondes et capteurs.

Cette gestion s'applique concrétement sur le fonctionnement du moteur par la
commande des différents actionneurs.

ALIMENTATION ELECTRIQUE

L'alimentation électrique général du systéme passe par la borne du point B+
située dans le compartiment moteur. Cette alimentation est réalisée aprés la
mise du contact et arrive aux bornes 16 et 17 du calculateur via le relais du
calculateur. Cette alimentation arrive également a la borne 7 du mécanisme de
dosage traverse |"enroulement pour arriver & la borne 1 et 2 du calculateur.

Elle alimente aussi la vanne (EGR) qui trouve sa masse en 6 du calculateur,
I'électrovanne d'avance  I'injection qui trouve sa masse en borne 10 du cal-
culateur et le baitier de préchauffage.

Une alimentation permanente passe par un fusible 31 de 5 Ampéres, placé
dans le boitier 2 fusibles du compartiment moteur. Cette alimentation arrive a
la borne 1 du calculateur via le boitier antidémarrage bornes 5 et 4.

Une alimentation est également réalisée aprés la mise du contact, alimente la
borne 6 du relais du calculateur.

A la mise du contact la pompe a carburant se trouve alimentée et protégée par
un fusible 18 de 15 Ampéres.

La mise a la masse de la borne 9 du calculateur provoque la fermeture du cir-
cuit de puissance du relais de climatisation et entraine ainsi I'alimentation du
compresseur de climatisation. Cette mise & la masse a lieu seulement si la puis-
sance prise par le compresseur ne perturbe pas le fonctionnement du moteur,
auquel cas le calculateur nautorise pas cette mise a la masse.

Implantation des différents éléments
constituants la gestion moteur (M41).

1. Calculateur -

2. Injecteurs -

3. Tuyau de retour -

4. Sonde de température d'air
d’admission -

5. Filtre & combustible -

6. Réchauffeur de combustible -
7. Capteur de pression d'air -
§. Prise diagnostic -

9. Electrovanne EGR -

10. Vanne EGR.

BMW « Série 3 »
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CAPTEURS

On distingue deux types de capteurs : les « actifs » et les « passifs » qui se
caractérisent par leur fonctionnement interne di a leur construction.

Les capteurs actifs fonctionnent d’une maniére autonome, c’est a dire qu'ils
n'ont besoin d’aucyne alimentation électrique extérieure pour fonctionner et
délivrer un signal. A I'inverse, les capteurs passifs eux, ont besoin d'une ali-
mentation électrique extérieure pour délivrer un signal, qui, dans la plupart des
cas, est exploité directement sur la propre alimentation électrique du capteur.

Le calculateur regoit les informations suivantes :

- Tension batterie : elle est mesurée par la source d'alimentation du calculateur
- Pression de suralimentation : elle est transmise par une sonde de pression de
marque Nippon Denso relié au collecteur d’admission.

- Position angulaire du levier d'accélérateur : la charge imposée par le conduc-
teur est transformée en une tension variable, suivant la position angulaire du
levier d’accélérateur. Il s’agit d’'un potentiométre placé sur I'axe de la pédale
d’accélérateur. Il intégre également un contacteur de position de ralenti.

- Position de ralenti : Un contacteur placé dans le potentiométre de pédale
d’accélérateur informe le calculateur lorsque cette’ derniére est au repos.

- Capteur de levée d'aiguille d'injecteur : capteur de type inductif intégré a
I'injecteur du cylindre n°4 (c6té distribution) pour le M41 et n°6 pour le M51,
il informe le calculateur sur la levée de 'aiguille pour déterminer le début
d'injection afin de modifier I'avance.

Il est constitué d'un noyau solidaire de I'aiguille de I'injecteur se déplagant
devant une bobine provoguant une variation du champs magnétique.

- Vitesse de rotation du vilebrequin : un capteur inductif placé en regard de six
plots fixés sur le volant moteur, délivre un signal une tension sinusoidal pro-
portionnelle au régime moteur.

- Température de liquide de refroidissement, d'air et de carburant : elles sont
transmises par l'intermédiaire de thermistances a coefficient de température
négatif (CTN) dont la résistance interne diminue proportionnellement avec
I'accroissement de la température du liquide de refroidissement, de I'air ou du
carburant.

- Capteur de position de la bague de débit : Il sagit d'un capteur inductif, placé
sur la bague de débit qui informe le calculateur sur la position de cette derniére.

- - Mise en/hors service de la climatisation : la mise en service de la climatisa-

tion est commandée par le calculateur qui, selon les conditions de fonctionne-
ment du moteur, autorise ou interdit I'alimentation de I'embrayage du com-
presseur.
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ACTIONNEURS

ELECTROVANNE DE DEPRESSION

Elle est commandée par le calculateur et elle permet le passage de la dépres-
sion vers le clapet de recirculation des gaz d'échappement. Elle est alimentée
en dépression par un tuyau branché sur [a pompe a vide, et lorsqu’elle est mise
sous tension par le calculateur, un clapet interne s'ouvre et autorise le passage
de la dépression vers le clapet de recirculation des gaz d'échappement.

CLAPET DE RECIRCULATION DES GAZ D’ECHAPPEMENT

Il permet ou non la recirculation des gaz d’échappement dans le collecteur
d'admission. Il est commandé par la dépression qui est envoyée par I'intermé-
diaire de I'électrovanne de dépression. Le déplacement d’une membrane soli-
daire d’un axe et d'un clapet entraine |'ouverture de ce clapet et donc le passa-
ge d'une partie des gaz d'échappement vers le collecteur d’admission.

Ceci a pour but de produire une chute de température de combustion qui per-
met une diminution de |z quantité d’oxydes d'azote (NOx) produite, ces der-
niers étant particulierement polluants et dangereux pour I'organisme humain.
En effet, le mélange des gaz d'échappement 2 |'air frais d’admission entrainera
une diminution de la teneur en oxygéne de Iair aspiré et donc une diminution

de la température de combustion d’oli chute des NOx produits 3 I"échapp=
ment. La production des NOx est directement liée 2 la température de combus-
tion. Plus cette température est élevée, plus la production des NOx a I'échan-
pement est importante.

ELECTROVANNE D’AVANCE

Electrovanne située sur la pompe d'injection, permet de moduler la pression
exercée sur le piston d'avance et donc celle de I'anneau 3 cames modifiant
alors Ia position angulaire du rotor. Elle est alimentée par le calculateur par
une tension a rapport cyclique variable. Lorsqu’elle n'est pas alimentée, I'élec-
trovanne est ouverte, 'avance est maximum.

RELAIS DE CLIMATISATION

-Lorsque le véhicule en est équipé, le calculateur pilote le relais de mise en

marche du compresseur de climatisation. Cela lui permet de vérifier, par les
différents capteurs, que la puissance prise par le compresseur ne perturbera pas
le fonctionnement du moteur, auquel cas il n"autorise pas sa mise en fonction-
nement.

L=l

Fonctionnement ‘
de I'électrovanne d’avance. |
1. Electrovanne d’avance - |
2. Ressort du correcteur - ‘

|

3. Correcteur.

A Circuit de recirculation des gaz d'échappement.
1. Calculateur - 2. Collecteur d’admission -
3. Turbocompresseur - 4, Clapet de recirculation des
gaz d'échappement - 5. Electrovanne de dépression -
6. Filtre - 7. Capteur de pression - 8. Collecteur

d’échappement.

>

Implantation des différents éléments
constituants la gestion moteur (M51).

1. Calculateur -
2. Borne B+ -
3. Prise diagnostic -
4. Relais de préchauffage
5. Sonde de température dsair
d’admission -
6. Vanne EGR
(depuis le Ter Janvier 1996) -
7. Filtre a combustible -
8. Réchauifeur de combustible -
9. Capteur de pression d'air -
10. Vis de fixation du filtre -
11. Injecteurs -
12. Tuyau de retour -
13. Implantation de la vanne EGR
sur les motorisations M51
a partir Ter Janvier 1996.
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Controles,
interventions et réglages

Aucun des organes constituant la
gestion moteur n'est réglable, seul
un controle est éventuellement pos-
sible. En cas de défectuosité de I'un
d'entre eux, il sera nécessaire de le
remplacer. Généralement, cette
opération ne présente pas de diffi-
cultés particuliéres du fait de la sim-
plicité de leurs fixations.

Diagnostic
de la gestion moteur

La procédure de diagnostic ainsi
que les contrdles décrits ci-aprés ne
s'appliquent qu'aux véhicules traités
dans cette étude (voir tableau au
chapitre « IDENTIFICATION »)
étant entendu qu'ils sont conformes
a leurs spécifications d'origine.

Les caractéristiques électriques des
organes constituants la gestion
moteur fournies dans les pages qui
suivent, résultent de mesures effec-
tuées a I'aide d'un multimétre Métrix
MX 63 de commercialisation couran-
te. Cet appareil est un multimétre
numérique classique auquel ont été
intégré des fonctions & usage spéci-
figuement automobile (compte-
tours, mesure du temps d'injection,
rapport cyclique, sonde Lambda,
efc...).

Il est indispensable de disposer d’un
appareil de performances au moins
équivalentes pour mener & bien le
diagnostic.

— MOTEUR —

UTILISATION
DE LA PROCEDURE
DE DIAGNOSTIC

- Avant d'entamer la procédure de
diagnostic, il est absolument néces-
saire d'effectuer les contrles préli-
minaires mentionnés. ci-aprés ainsi
que les réparations qui peuvent en
découler.

— Les caractéristiques électriques
fournies sans tolérance sont le
résultat de mesures effectuges sur
véhicule. Leur interprétation doit
donc tenir compte des disparités de
production.

- L'utilisation de la procédure
nécessite la connaissance préalable
du fonctionnement du systéme, pour
cela se reporter au paragraphe le
décrivant.

- La procédure de diagnostic doit
systématiquement commencer par
I'analyse des symptémes de dys-
fonctionnement.

- Le tableau ci-aprés permet d'établir
la liste des contréles a effectuer en
fonction des symptémes constatés.

CONTROLES
PRELIMINAIRES

— Circuit de démarrage en état : bat-
terie, cablage et démarreur.

— Combustible conforme et en quan-
tité suffisante.

— Circuit d'alimentation en combus-
tible : étanchéité des canalisations,
des raccords, étanchéité des pigces
entre elles, filtre a combustible
propre et monté correctement,
réchauffeur de combustible assurant
sa fonction.

— Circuit d’alimentation en air : étan-

BMW « Série 3 »
Diesel
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Identification des bornes du connecteur du calculateur.

chéité des canalisations, étanchéité
des piéces entre elles (joints de
débitmeétre, d'échangeur, de collec-
teur, efc...), filtre & air propre et cor-
rectement monté.

- Réglages et entrainement de la
pompe d'injection corrects.

— Circuit de préchauffage en état.

Mesure au bornes
du calculateur.

- Canalisations de recyclage des
vapeurs d’huile : étanchéité, canali-
sations non obturées ou pincées.

— Circuit d’assistance de freinage
étanche et clapet anti-retour de
sécurité en état.

— Moteur en bon état mécanique
(compression, etc...).

TABLEAU DE CONTROLES CHRONOLOGIQUES DES ORGANES DEFAILLANTS EN FONCTION DES SYMPTOMES

Le moteur ne démarre pas ou difficlement

Nota : si au terme de la procédure, les contréles n'ont relevé aucune -ano-

Le moteur démarre et cale aussitdt malie et que les symptomes persistent, effectuer la totalité des controles
Probléme de ralenti (régime, pollution) décrits dans les pages qui suivent et seulement en demier lisu remplacer
: : le calculateur.
Probléme de progression
Manque de puissance ou cliquetis
Consommation trop importante
Ratés de fonctionnement
Causes possibles
1 1 1 1 1 1 1 | Controles préliminaires
3 Controle de I'alimentation électrique
4 3 2 2 2 2 2 | Controle de I'alimentation en combustible
2 3 Electrovanne de stop
5 2 5 4 3 3 3 | Injecteurs
4 4 3 Bougies de préchauffage
5 | Sonde de température d'air
Capteur de régime vilebrequin
6 | Capteur de position du levier d'accélérateur
6 Sonde de température de liquide de refroidissement
5 6 5 Correcteur d'avance & froid
8 5 8 7 | Contréle du circuit de recirculation des gaz d'échappement
5 6 7 ¥ 6 9 Calage de la pompe d'injection

— 10—
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PROCEDURE ET CONTROLES
CONTROLES DE L'ALIMENTATION ELECTRIQUE GENERALE DE LA GESTION MOTEUR _
Ces contréles, qui consistent & vérifier I'alimentation électrique générale de la gestion moteur, doivent étre effectués avec 'ensemble des connecteurs
branchés.
| Testn® Condition de controle Mesure entre bornes | Valeur correcte Origine probable de Ia panne
i1 Contact coupé 30 du contacteur a clé et masse Tension batterie Faisceau
12 Point de reprise du «+» bafterie et masse
13 8 du relais du calculateur et masse Faisceau
Point de reprise du «+»
1/4 2 de la platine fusible du compartiment moteur Faisceau
&t masse .
fusible 31
15 5 du boitier antidémarrage et masse
/6 1 du réchauffeur de carburant et masse Faisceau :
point de reprise du «+»
17 Contact mis 6 du relais du calculateur et masse Environ tension batterie | Faisceau
contacteur & clé
18 16 du calculateur et masse Faisceau
point de reprise du «+»
Relais du calculateur
19 17 du calculateur et masse
110 5 du relais du calculateur et masse Faisceau
relais du calculateur
111 12 du relais de bougies de préchauffage ¢ masse Faisceau
relais du calculateur
point de reprise du «+»
112 2 de I'¢électrovanne de correction d'avance & linjection
&t masse
113 2 de I'électrovanne dinversion de recyclage
des gaz d'echappement et masse
114 16 de la platine fusible du compartiment moteur Faisceau
et masse . fusible 18
1115 2 de la pompe d'alimentation et masse
116 12 de la platine fusible du compartiment moteur Faisceau
et masse fusible 26
117 3 du réchauffeur de carburant et masse
1/18 7 du mécanisme de dosage dinjection et masse Faisceau
119 12 de la platine fusible et masse Faisceau
fusible 16
1/20 4 du relais de climatisation et masse

e
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CONTROLES DES CAPTEURS, ACTIONNEURS ET FAISCEAUX )
Ces conirdles, qui consistent & vérifier I'état des périphériques du calculateur, doivent étre effectués sur les bornes du connecteur débranché du calculateur.

BMW « Série 3 »
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Testn® Organe controlé Mesure entre bornes Valeur correcte Origine probable de la panne
21 Actionneur de bague de débit 1 et 16 du calculateur 090 Faisceau
actionneur
2/2 Capteur de position de la bague de débit 21 et 14 du calculateur (moteur arrété 590 Faisceau
: capteur
23 Capteur de régime vilebrequin 13 et 47 du calculateur 1276 Q Faisceau
capteur
2/4 Electrovanne EGR 6 ¢t 16 du caleulateur 31730 Faisceau
: électrovanne
2/5 Electrovanne d'avance 10 et 16 du calculateur 1544 Q Faisceau
glectrovanne de correcteur
d'avance
2/8 Capteur de levée daiguille 5 et 12 du calculateur 101,5Q Faisceau
capteur
27 Sonde de température de combustible 13 et 35 du calculateur 430°C:179%5Q
2/8 Sonde de température d'air 52 et 13 du calculateur a22°C:5778¢Q Faisceau
sonde
2/9 Electrovanne de stop 3 et 19 du calculateur 750 Faisceau
électrovanne
210 Sonde de température d'sau 53 et 13 du calculateur a30°C:1766Q Faisceau
sonde
2111 Capteur de position du levier d'accélérateur | 33 et 37 du calculateur auralenti: 1700 Q Faisceau
s enpleine charge:1200Q | capteur
37 et 13 du calculateur auralenti: 900 Q
en pleine charge : 1 500 Q
2/12 Contacteur de ralenti 25 et 19 du calculateur au ralenti : résistance infinie | Faisceau
en pleine charge : 990 Q contacteur
213 Contacteur de stop 31 et 19 du calculateur au ralenti : résistance infinie | Faisceau
en pleine charge : 0,3 Q contacteur
2/14 Réchauffeur de combustible 1 et 3 du calculateur 536 Q Faisceau
réchauffeur

CONTROLES DE L’ALIMENTATION ELECTRIQUE OU DU SIGNAL DELIVRE PAR LES CMURS'
Ces controles, qui consistent & vérifier I'alimentation électrique ou le signal des capteurs, doivent étre effectués sur les bornes du connecteur branché du cal-

culateur.

Dans un souci d'efficacité, il est préférable d'effectuer ces contrles & I'aide d’un bornier branché en série entre le calculateur et son connecteur.

Testn® Organe controlé Mesure entre bornes Valeur correcte Origine probable de la panne
3 Sonde de température d'eau 53 et 13 du calculateur 5 volts Faisceau
(sonde débranchée)
32 Sonde de température d'air 52 et 13 du caleulateur 5 volts Calculateur
(sonde débranchés)
33 Sonde de pression de suralimentation 51 et 54 du calculateur 4,72 volis
(sonde débranchée)
51 et 13 du calculateur 5volts
3/4 Electrovanne EGR 6 et 16 du calculateur Tension batterie
35 Electrovanne de stop 3et du calculateur Tension batterie
3/8 Sonde de température du combustible 52 et 13 du calculateur 5 volts
(sonde débranchée)
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TRAVAUX NE NECESSITANT PAS
LA DEPOSE DU MOTEUR

SURALIMENTATION
A o + Rebrancher le tuyau de sortie
DEPOSE I'BpOSE d'huile sur le turbocompresseur.
du turbo-compresseur | + Rebrancher le tuyau métallique
d'arrivé d'huile sur le turbocompres-
DEPOSE seur en ayant préalablement rempli

+ Débrancher la batterie.

« Déposer le filtre & air ainsi que son
support.

+ Débrancher le conduit d'arrivée
d’air sur le turbocompresseur.

+ Débrancher le tuyau métallique
d'arrivée et le tuyau de sortie d'huile
du turbocompresseur. )
+ Désaccoupler le tuyau avant
d'échappement du turbocompres-
Seur.

+ Déposer les vis de fixation du fur-
bocompresseur sur le collecteur
d'échappement et dégager le turbo-
compresseur.

REPOSE

Nota : remplacer tous les joints
déposés.

« Assembler le turbocompresseur et
le collecteur d’échappement.

* Reposer I'ensemble collecteur-tur-
bocompresseur sur la culasse.

+ Réacoupler le tuyau avant
d'échappement.

d’huile moteur préconisée la
chambre de lubrification du turbo-
compresseur.

+ Rebrancher le conduit d'arrivée
d'air sur le turbocompresseur.

* Rebrancher le tuyau de recyclage
des vapeurs d'huile sur le couvre-
culasse.

» Reposer le filtre & air ainsi que son
support.

+ Rebrancher la batterie.

DISTRIBUTION

Dépose-repose
des chaines et calage
de la distribution

DEPOSE

» Déposer la culasse (voir opération
concernée).

+ Effectuer la vidange de I'huile
moteur. ;

Verrouillage du piston tendeur a l'aide de la pige BMW 11.3.340.

+ Déposer le carter inférieur.

» Déposer la poulie de pompe & eau.
« Déposer la pompe a eau avec son
joint.

« Détendre et déposer la courroie
d’entrainement des accessoires
(vair opération concernée).

= Déposer la pompe de direction
assistée.

+ Déposer l'alternateur et son sup-

port.

+ Mettre en place P'outil BMW
11.2.150 sur le moyeu du damper.

+ Dévisser la vis centrale et dégager
le moyeu.

Nota : sur les modéles avec com-
presseur de climatisation intercaler
une cale BMW 11.2.410. ¢

DISTRIBUTION

1. Carter inférieur - 2. Joint - 3. Pignon d'arbre a cames - 4. Chaine de distribution - 5. Rail de guidage supérieur -

6. Pi

10. Tendeur hydraulique

on derompe d'injection - 7. Rail de guidage inférieur - 8. P‘ifnon de vilebrequin - 9. Patin tendeur -
ra de chaine - 11. Patin tendeur - 12. Soupape
14. Joints de tige de soupape - 15. Coupelles inférieures - 16. Ressort de soupape - 17. Ressort

‘échappement - 13. Sol

x:fape d’admission -
e soupape intérieur

- 18. Coupelles supérieures - 19. Demi-clavettes - 20. Poussoir hydraulique - 21. Arbre & cames.




+ Déposer le carter de distribution
inférieur.

+ Enfoncer le piston du tendeur afin
de le verrouiller avec la pige BMW
11.3.340.

» Desserrer I'écrou de fixation du
pignon de pompe d’injection et le
déposer.

+ A de I'outil BMW 11.5.120 chasser
le pignon de pompe d'injection.

+ Déposer les pignons de vilebre-
quin et de pompe d’injection avec
les chaines en place sur les
pignons.

REPOSE ET CALAGE

+ Positionner le vilebrequin de sorte
que le cylindre n°1 se trouve a 26°
avant le PMH.

+ La clavette du vilebrequin doit étre

Calage de la distribution.

A. Pignon de "injection - B. Pignon de vilebrequin.
§ d'::me - 2. Rail de guidaggg— 3. Patin tendeur.

1. Tendeur hy

— MOTEUR —

Repére du pignon
de pompe d'injection.

dirigée en face du repére de la
pompe & huile.

+ Positionner la pompe d'injection au
centre de ses trous oblongs.

* A l'aide de I'outil BMW 13.5.062,
tourner I'arbre de pompe d’injection
jusqu’a ce que le 1er cylindre se
trouve en position de début de levée
(le levier doit se trouver devant la
premiére came).

* Placer la chaine de 80 maillons
(arbre & cames/pompe d'injection).

+ Placer la chaine de 74 maillons
(vilebrequin) et faire coincider les
maillons cuivrés avec le repére du
pignon de vilebrequin et d'autre part
le repére «4» ou «6» cylindres sui-
vant version, du pignon de la pompe
d'injection.

+ Faire glisser les deux pignons
avec les chaines montées sur le

vilebreguin et I'axe de pompe
d'injection.

+ Mettre le repére du pignon de
pompe d'injection vers le haut. Si ce
n'est pas le cas, faire tourner le
moteur d'un cycle complet.

Attention : le repére du pignon de
o et Gatiorset?

la culasse déposée.

+ Reposer I'écrou de fixation du
pignon de pompe d'injection et le
serrer au couple prescrit.

+ Déposer la pige BMW 11.3.340
toute en exercant une ceriaine pres-
sion sur la glissiére, afin d'éviter une
détérioration du tendeur.

+ Reposer le carter de distribution
inférieur.

« Reposer la culasse (voir opération
concemee).

+ Reposer le support et I'alternateur.
» Reposer la pompe de direction
assistée.

* Reposer le moyeu de damper et le
serrer au couple prescrit.

+ Réaliser la tension de la courroig
d'accessoire (voir opération concer-
née au chapitre « EQUIPEMENTS
ELECTRIQUE » ).

* Reposer la pompe & eau avec un
joint neuf.

+ Reposer la poulie de pompe a eau.
+ Reposer le carter inférieur.

+ Effectuer le remplissage et le
niveau de I'huile moteur. ~

BMW « Série 3 »

il R | T | a

CULASSE

Dépose-repose
de la culasse

DEPOSE

+ Débrancher la batterie.

» Déposer le ventilateur et son cou-
pleur (voir opération concernée).

+ Déposer le collecteur d’air
d'admission.

+ Déposer les canalisations d'injec-
tion.

+ Procéder 2 la vidange du circuit de
refroidissement (voir opération
concemnés).

» Débrancher toutes les connexions
électriques et les durits attenantes & -
la culasse.

» Déposer la canalisation de la
vanne EGR.

+ Déposer le turbo compresseur
(voir opération concernée).

+ Déposer la courroie d'alternateur
(voir opération concernée ay cha-
pitre « EQUIPEMENTS ELEC-
TRIQUE » ).

« Déposer le support du tendeur de
la courroie d'alternateur.

« Déposer le couvre culasse.

« Débrancher les canalisations de la
pompe & vide.

+ Déposer la pompe a vide.

+ A l'aide de I'outil BMW 11.3.320,
immobiliser I'arbre a cames (PMH
pour le cylindre n°1 et soupape
cylindre 4 ou 6 en basculement).

CULASSE

1. Culasse - 2. Joint de culasse - 3. Paliers d’arbre a cames - 4. Joint de
couvre culasse - 5. Couvre culasse - 6. Bouchon du couvre culasse -
7. Bouchon - 8. Thermocontact - 9. Sonde de température d'eau -
10 - 11. Indicateurs de température
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Immobilisation de I'arbre & cames a I'aide de I'outil BMW 11.3.320.

Nota : si I'on réutilise des chaines | REPOSE
ayant servi plus de 20 000 km (sur | . Nettoyer les plans de joint de la
le moteur M51 seulement), il faut | ojasse et du bloc-cylindres. Utiliser
intercaler du cote admission une | ,n produit chimique de nettoyage et | A l'aide de Foutil BMW
jauge d'épaisseur de 4.5 mm entre | 5roscrire ['utilisation d'outils tran- | 11.3.360, comprimer le
I'outil BMW 11.3.320 et la culasse | chants qui pourraient endommager tin tendeur de chaine et
(voir figure). le plan de joint. e maintlenis ¥ pcl'.)sitio;l

A= ) 2 12 "outil
» Dévisser le bouchon obturateur sur | * Mesurer le depassement des pis- WA
le carter de distribution inférieur (voir }gi?]? d%ﬁgugesszhgéﬂgéggﬁézi?w du
figure). L
+ Positionner & l'intérieur du carter | ° Eﬁgctuer la mesure en deux points
I'outil spécial BMW 11.3.360 en | du piston «A» et «Ba.
appui sur la vis de fixation du rail | ° La valeur moyenne de «A» et «B»
supérieur, puis abaisser le levier | donne le dépassement du piston.
pour comprimer le patin tendeur de | * Controler que le repere sur le

chaine. pignon de pompe d'injection soit
* Par le trou de l'obturateur, insérer | 0ien dirigé vers le haut. Si ce nest >
Poutil spécial BMW 11.3.340 et blo- | Pas le cas, effectuer un tour moteur
quer le tendeur de chaine. complet, afin d'aligner le repere. M“"’f U -ié"asseme“‘
+ Déposer le pignon d'arbre a i e

comparateur.
cames. P

+ Dévisser la vis de fixation supérieu-
re du patin tendeur, puis la déposer.
+» Déposer les vis de fixation de la
culasse sur le carter inférieur de dis- | + Controler visuellement les pions de
tribution. cenirage, qu'ils ne soient pas mar-
« Desserrer progressivement les vis | qués ni écrasés, et leurs positions
de culasse dans I'ordre prescrit et | de montage.

les déposer (voir figure). + Appliquer du produit d’étanchéité
« Déposer la culasse et récupérer | sur le plan de joint supérieur du car-
son joint. ter de distribution inférieur au niveau
Repére d'épaisseur du joint
11 3 320 de culasse.

Jauge d’épaisseur
de 4,5 mm.




des jointures entre le bloc moteur et
le carter de distribution.

* Mettre en place le joint de culasse,
linscription dirigé vers le haut et
coté distribution.

+ Mettre en place la culasse sur le
bloc-cylindres.

+ Serrer dans l'ordre et au couple
prescrit les vis de culasse.

+ Serrer les vis de la culasse sur le
carter inférieur de distribution.

+ Positionner la glissiére supérieure
et reposer sa vis de fixation avec un
joint torique neuf.

+ A l'aide de l'outil BMW 11.3.320,
immobiliser 'arbre & camss (PMH
pour le cylindre n°1 et soupape
cylindre 4 ou 6 en basculement).

* Tourner le moteur dans son sens
de rotation, puis le piger a l'aide de
I'outil BMW 11.2.300.

* Reposer le pignon d'arbre a cames
avec la chaine.

» Positionner & l'intérieur du carter
I'outil spécial BMW 11.3.360 en
appui sur la vis de fixation du rail
supérieur, puis abaisser le levier
pour comprimer la glissiére supérieu-
re ainsi que le tendeur de chaine.

» Extraire I'outil BMW 11.3.320 du
trou d’obturation.

* Revisser le bouchon obturateur

— MOTEUR —

avec une bague d'étanchéité neuve
sur le carter inférieur de distribution
« Déposer I'outil BMW 11.3.320 de
I'arbre a cames.

* Déposer la pige BMW 11.2.300.

* Reposer la pompe 2 vide.

* Rebrancher les canalisations de la
pompe & vide.

* Reposer le couvre culasse.

* Reposer le support du tendeur de
la courroie d'alternateur.

* Reposer la courroie d'alternateur
(voir opération concernée ay cha-

| pitre « EQUIPEMENTS ELEC-
| TRIQUE » ).

+ Reposer le turbo compresseur
(voir opération concernés).

* Reposer la canalisation de la
vanne EGR.

* Rebrancher toutes les connexions
électriques et les durits atienantes &
la culasse.

* Procéder au remplissage du circuit
de refroidissement et 4 la purge de
celui-ci (voir opération concernée).

* Reposer les canalisations d'injec-
tion.

+ Reposer le collecteur d’ atr
d'admission.

* Reposer le ventilateur et son cou-
pleur.

* Rebrancher la batterie.

Ordre de serrage des vis de culasse moteur M51.

Iy
e T

Mise en place de la pige de calage du
vilebrequin au PMH.

Remise en état
de la culasse
DEMONTAGE

Attention : au cours du demonta-
ge, prendre soin de repérer
I'ensemble des piéces et leur

appariement éventuel en vue du
remontage.

Dépose d’un poussoir
hydraulique.

BMW « Série 3 »
Diesel

* Procéder a la dépose de la culas-
se (voir opération concemée).

* Déposer le collecteur d'admission.
+ Déposer le boitier de thermostat.

+ Déposer les injecteurs.

+ Déposer les bougies de préchauf-
fage.

+ Déposer le collecteur d'échappe-
ment.

* Placer la culasse sur une surface
de travail propre ou a I'aide de l'outil
BMW 11.1.065 et la fixer au moyen
des boulons fournis.

Attention : pour la dépose et ia
“repose de 'arbre & cames, il est
obh atoire d'utiliser lnuﬂlrage‘

Dans le cas contraire,

la:breécames—pemsemer'

* Desserrer les chapeaux de paliers
d'arbre 2 cames de demi tour en
demi tour, de I'extérieur vers l'inté-
rieur.

+ Dégager de I'arbre & cames les
chapeaux de paliers.

+ Déposer les poussoirs hydrau-
liqgues avec des ventouses BMW
11.3.250.

+ Poser les poussoirs sur une surfa-
ce propre et dégager, puis les repé-
rer dans l'ordre du démontage.

+ Comprimer les ressorts de sou-
papes avec un Compresseur appro-
prié¢ et déposer les clavettes, les
ressorts, les coupelles et les sou-
papes et les ranger en respectant
leyr appariement.

+ A I'aide de I'outil BMW 11.1.480
extraire les joints de tiges de sou-

papes.

Dépose d'un joint de tige
de soupape a l'aide de
I'outil BMW 11.1.480.



REMONTAGE ET CONTROLE

+ Procéder a la dépose de la culas-
se (voir opération précédente).
+ Contréler la planéité du plan de
joint de culasse et des collecteurs
d'admission et d’échappement.

Nota : la rectification du plan de
joint de la culasse est interdite.

» Emmancher a la main les joints de
tiges de soupapes a fond a l'aide de
F'outil BMW 11.1.200.

» Mesurer le jeu de basculement
entre soupape et guide. Si le jeu est
trop important, réaléser le guide de
soupape. Dans ce cas monter des
soupapes avec tiges majorées.
Apres rectification des guides de
soupapes, rectifier obligatoirement
les sieges de soupapes.

» Retoucher les siéges de soupape
jusqu'a ce que la cote de retrait «R»
prescrite soit afteinte. -

+ Effectuer ensuite le rodage des
soupapes sur leur siége.

+ Reposer les soupapes, les res-

Mesure du jeu de
basculement d’une soupape
i l'aide d’un comparateur.

— MOTEUR —

soris, les coupelles et les clavettes
avec un compresseur de soupapes.
* Procéder & la repose de la culasse
(voir opération concernée).
 Reposer les poussoirs hydrau-
liques.

« Huiler les paliers d'arbre & cames
puis reposer |'arbre & cames.

» Reposer les chapeaux de paliers,
ils sont repérés de 1 & 5 par un
repére frappé & froid coté échappe-
ment.

+ Serrer les chapeaux de palier de
demi tour en demi tour de I'extérieur
vers l'intérieur, puis les serrer au
couple prescrit.

» Deposer la culasse de 'outil BMW
11.1.065.

+ Reposer le collecteur d'échappe-
ment muni d’'un joint neuf.

+ Reposer les bougies de préchauf-
fage.

* Reposer les injecteurs et les serrer
au couple prescrit.

« Reposer le boitier de thermostat
muni d’un joint neuf.

* Reposer le collecteur d’admission
muni d'un joint neuf.

Mesure du retrait
d’une soupape.

DEPOSE DU MOTEUR

+ Débrancher la batterie.

+ Mettre le capot moteur dans sa
position la plus verticale possible.

+ Déposer le joint d’auvent.

« Déposer la grille de prise d'air a la
base des essuie-glaces.

« Déposer les deux vis de fixation de
la gaine des cables.

» Déposer I'écope de la prise d'air (2
vis & droite et une & gauche) en la
tirant vers le haut.

+ Effectuer la vidange du circuit de
refroidissement (voir opération
concernée).

- Moteur M41 :

+ Déposer le ventilateur et le cou-
pleur du ventilateur.

A. Moteur 6

A

SUPPORT

DU GROUPE MOTOTRACTEUR
lindres - B. Moteur 4

cylindres.

1. Support moteur droit - 2. Silentbloc droit - 3. Support moteur
_ gauche - 4. Silentbloc gauche.

- Moteur M51 :

+ Déposer le support de filtre & huile
et le dégager sur le coté.

+ Dégager du tablier, le flexible du
servofrein, la durit de chauffage puis
la canalisation de carburant vers la

pompe.

+ Débrancher le flexible de la vanne
(EGR)

- Moteur M41 : :

« Déposer le filire 2 combustible et
son support (prévoir I'écoulement du
combustible).

- Tous types :

» Déclipser la durit de dépression du
servo-frein.

« Déposer la protection plastique du
collecteur d'air d'admission.

+ Déposer la vanne de recyclage
des gaz d'échappement (EGR) sur
le collecteur.

+ Débrancher la sonde de tempéra-
ture d'air d'admission.

+ Déposer le collecteur d'air
d'admission.

+ Débrancher le faisceau de cablage
dans le compartiment moteur.

» Dévisser puis déposer la tresse de
masse sur le support moteur droit.

+ Débrancher les cables d'alimenta-
tion du démarreur.

+ Débrancher la sonde de tempéra-
ture d'eau.

» Débrancher les alimentations des
bougies de préchauffage.

- Moteur M51 :

« Déclipser les canalisations de
combustible sur le filtre.

+ Débrancher le retour de la pompe
d'injection.

- Tous types :

+ Débrancher les durits de refroidis-
sement du chauffage au niveau du
tablier puis du radiateur.

- Moteur M51 :

+ Déposer le compresseur de clima-




tisation, canalisations branchées et
= dégager sur le coté.

- Tous types :

+ Déposer la pompe de direction
assistée, canalisations branchées et
2 dégager sur le coté.

+ Déposer le réservoir du liquide de
direction assistée et le dégager sur
= coté.

» Déposer les tubes d'échappement
du collecteur.

» Accrocher le moteur a l'aide de |
‘outil BMW 11.0.000 pour le moteur |

— MOTEUR —

M41 et I'outil BMW 11.0.020 pour
les moteurs M51, par les pattes
d’élingage situées a l'avant et a
I'arriére gauche de la culasse.

+ Déposer les écrous des supports
moteur droit et gauche.

* Déposer la boite de vitesses (voir
opération concernée au chapitre
« BOITE DE VITESSES » ).

+ Soulever lentement le moteur a
I'aide d'un palan et le dégager du
compartiment moteur par le haut.

REPOSE DU MOTEUR

Cette opération s'effectue dans
ordre inverse de la dépose en pre-
nant, toutefois, de respecter les
points suivants :

- Respecter tous les couples de ser- |

rage prescrits.

- Lors de la mise en place du
moteur, faire atiention de ne pas
sndommager le compartiment
moteur et les organes environnants.
- Effectuer le remplissage et la

purge du circuit de refroidissement
(voir opération concernée).

- Effectuer les niveaux d’huile de
boite de vitesses et du moteur.

- Procéder au réglage de la tension
de la courroie de direction assistée
(voir opération concernée au chapitre
« EQUIPEMENTS ELECTRIQUE » ).
- Effectuer un essai routier afin de
controler 'absence d’anomalies de
fonctionnement et de fuite.

DEMONTAGE DU MOTEUR

* Procéder a la dépose du moteur |

voir opération concernée):

Attention : au cours du demonta-
ge, prendre soin de repérer
I'ensemble des pieces et leur
appariement éventuel en vue du
remontage.

. Monte[ le moteur sur un support
approprié.

|+ Déposer la culasse (voir opération

concernée).

+ Déposer les chaines de la distribu-
tion (voir opération concernée).

* Déposer la pompe & huile (voir
opération concernée).

R|T|a

BMW « Série 3 »
Diesel

1. Dépose de la crépine d'aspiration d’huile - 2. Dépose de I'envelop-

pe

A l'aide de I'outil BMW
11.2.470 (1) fixé en bout de
bielle, dégager I'ensemble
bielle-piston du bloc-
cylindres.

+ Si monté, déposer le compresseur |

de climatisation.

BLOC-CYLINDRES

1. Bloc-cylindres - 2. Douille de centrage - 3. Support - 4. Enveloppe de renforcement - 5. Générateur
d’impulsion du compte tours - 6. Tdle de recouvrement - 7. Joint métal - 8. Carter d'étanchéité coté

volant moteur - 9. Joint a lévre.

S B

e renforcement.

courrcie de pompe de direction
assistes.

» Déposer le galet tendeur de la | * Déposer lefiltre & huile et son sup-

port.

» Déposer la pompe d'injection (voir
opération concernee).

« Déposer le démarreur.

+ Déposer la jauge a huile ainsi que
le puits de jauge.

+ Immobiliser le volant moteur a
I'aide d'un secteur cranté
BMW11.2.170 en prise sur la cou-
ronne de démarrage.

* Desserrer progressivement les vis
et enlever le mécanisme et le disque
d’embrayage.

+ Desserrer les vis et déposer le
volant moteur.

« Déposer la crépine d'aspiration
d'huile.

« Déposer I'enveloppe de renforce-
ment.

« Déposer le carter d'étanchéité du

. volant moteur.

» Déposer les chapeaux de bielles

avec leurs coussinets.

+ Mettre en place 'outil BMW

11.2.470 en bout de bielle afin de

dégager I'ensemble bielle-piston du

bloc-cylindres.

+ Déposer les chapeaux de paliers

et leurs demi-coussinets.

+» Déposer le vilebreauin. ouis récu-

pé

pal (@
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REMONTAGE DU MOTEUR

Avant le remontage, apporter un
soin particulier au nettoyage de
toutes les piéces afin de pouvoir
controler leur degré d'usure et dia-
gnostiquer précisement la réparation
a réaliser. Reportez-vous pour cela
aux «caractéristiques détaillées» ou
sont mentionnés toutes les cotes
dimensionnelles et de fonctionne-
ment du moteur.

Les joints et organes participant &
I'étanchéité interne et externe de
I'ensemble du moteur doivent étre
systématiquement remplacés &
chague démontage.

CONTROLE DES ENSEMBLES
BIELLE-PISTON

+ Déposer le jonc d'arrét de 'axe du
piston.

+ Déposer I'axe de piston a la main
ou & 'aide d'un chasse en laiton.

« Désolidariser la bielle du piston.

+ Controler le parallélisme des
bielles (B) et le vrillage maxi (voir
figure).

» N'utiliser sur un méme moteur que
les bielles d’'un méme groupe de
poids avec une tolérance total de
+ 4g (sans demi-coussinets). Le
groupe de poids est signalé par un
repére de peinture.

* En cas de disparition du repére,
déposer et peser une autre bielle
pour comparer.

+ Mesurer le diamétre du piston
avec un micromeire & la cote «A»
prise & partir du bas de la jupe du
piston et perpendiculairement &
I'axe du piston.

« Controler 'état des segments et
leurs jeux dans le piston.

Contrdle des bielles.

—~c

+ Contrdler le jeu a la coupe des
segments.

+ Monter les segments sur le piston
en les tiergant & 120°.

+ Mettre en place la bielle et 'axe du
piston. L'axe de piston est apparié
au piston.

+ Présenter la bielle dans le piston,
huiler l'axe de piston, I'engager sans
forcer et monter le jonc d'arrét.

EQUIPAGE MOBILE

A. Moteur 6 cylindres - B. Moteur 4 cylindres -
C. Boite de vitesses mécanique - D. Transmission automatique.

1. Vilebrequin - 2. Coussinet de paliers - 3. Vis de bielle - 4. Chapeau de
bielle - 5. Coussinets de bielle - 6. Axe de piston - 7. Bielle - 8. Z‘?r‘::ﬁps -
9. Axe de piston - 10. Piston - 11. Segment coup de feu - 12. Segment
d’étanchéité - 13. Segment racleur - 14. Roulement pilote - 15. Volant
moteur - 16. Tdle d’entrainement du convertisseur - 17. Rondelle frein -
18. Volant moteur - 19. Rondelle cdne - 20. Rondelle frein - 21. Poulie de
vilebrequin - 22. Damper - 23. Flasque - 24. Pignon de vilebrequin.
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Numéro d’appariement
visible sur la bielle.

+ Contrler I'état des coussinets de

paliers de bielles. En cas de rayures |

ou de traces prononcées d’usure,
les remplacer.

+ Procéder a la mesure du jeu des |

coussinets de téte de bielle respec-
tifs en employant du fil & écrase-
ment calibré (fil de plastiquags).

+ Choisir les coussinets d'épaisseur
approprié pour respecter les jeux
prescrits.

Attention : il existe deux types de
coussinet de biglle : une premiere
version «Low» normale et une
deuxieme plus résistante a l'usure
«High».

* Répéter ces opérations sur les
autres ensembles.

— MOTEUR —

La fléche doit étre dirigé
vers la distribution.

+ Controler le diamétre des cylindres
et appareiller les ensembles bielle-
piston en conséquence.

CONTROLE DU VILEBREQUIN
Nota : tenir compte de la cote de

| rectification du vilebrequin indiqué

sur le contre-poids coté distribution.
Le vilebrequin est repéré par une
marque de peinture jaune, verte ou
blanche suivant les tolérances des
tourillons.

+ Controler I'état des manetons et
des tourillons. S'ils sont rayés ou si
leurs caractéristiqgues ne sont pas
conformes, prévoir la rectification du
vilebrequin.

» Controler 'état des coussinets de
paliers de vilebrequin. En cas de

Mesure du jeu axial
du vilebrequin.

rayure ou de traces prononcées
d'usure, les remplacer.

+ Procéder a la mesure du jeu des
tourillons et des manetons avec
leurs coussinetis respectifs en
employant du fil 2 écrasement cali-
bré (fil de plastiquage).

+ Choisir les coussinets d'épaisseur

approprié pour respecter les jeux | . ’
1ot < P ] ' Nota : Sur un méme moteur, il ne

prescrits.
+ Procéder a la mesure du jeu axial

| de vilebrequin de la fagon suivante :
' - Monter les demi-coussinets sur le

bloc-cylindres.

- Monter le vilebrequin et serrer ses
paliers au couple prescrit en respec-
tant I'appariement et I'ordre de mon-
tage.

- Fixer un comparateur en bout de
vilebrequin et mesurer le jeu axial
en déplacant le vilebrequin & l'aide
du levier.

- Si le jeu prescrit n'est pas respec-

BMW « Série 3 »

Diesel BEE

+ A l'aide de I'outil BMW 11.2.470,
monter les ensembles bielle-piston
en respectant I'appariement avec
les chapeaux de bielles et le sens
de montage (fleche sur la téte du
piston dirigée vers la distribution).

'+ Monter les coussinets et les cha-

peaux de bielles.

. faut monter que des bielles du

ter, monter un demi-coussinet de jeu |
axial différent (réglage du jeu axial |

par le demi-coussinet du 4 palier).

Réglage du jeu axial par le
demi-coussinet du palier 4.

Groupe de poids des bielles
frappé  froid sur les cha-
peaux de bielles.

méme groupe de poids.

* Serrer les chapeaux de bielles
avec des écrous neuf et au couple
preserit.

* Reposer I'enveloppe de renforce-
ment (fleche coté distribution).

* Monter la crépine avec une bague
d’étanchéité neuve.

+ Monter la bague d'étanchéité du
vilebrequin a l'aide de 'outil BMW
11.1.260.

* Poser un joint métal neuf puis le
carter d’étanchéité du volant moteur.
» Monter un joint & [évre & l'aide de
l'outil BMW 11.2.213.

Repéres des chapeaux de
paliers de vilebrequin.
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+ Reposer le volant moteur avec des

;;s neuves enduites de produit frein
et.

+ Remplacer dans le volant moteur,

la bague de guidage d'arbre primai-

re de boite de vitesses.

» Immobiliser le volant moteur a

I'aide d’'un secteur cranté en prise

sur la couronne de démarrage.

+ Reposer la pompe a huile (voir

opération concernée).

Repose de la bague d’étanchéité a l'aide
de I'outil BMW 11.1.260.

* Procéder & la repose des chaines
de la distribution (voir opération
concernée).

* Procéder a la repose de la culasse
et serrer les vis au couple prescrit et

— MOTEUR —

\Q{uf—;-"_'_
- f'?,_f-’e}; 112213
R F= N4

Repose du joint a lévre & I'aide de Ioutil
BMW 11.2.213.

dans l'ordre indiqué (voir opération
concernée).

* Reposer le puits de jauge d’huile
moteur ainsi que la jauge.

* Reposer la pompe d'injection sans
serrer ses vis de fixation.

* Procéder 2 la repose du support
de filtre & huile puis du filtre.

+ Reposer la pompe de direction
assistée.

+ Reposer le galet tendeur et la
courroie de pompe de direction
assistée.

+ Procéder au réglage de la tension
de la courroie de direction assistée
(voir opération concernée ay cha-
pitre « EQUIPEMENT ELEC-
TRIQUE »).

* Reposer le compresseur de clima-
tisation.

* Reposer le démarreur.

LUBRIFICATION

Défose-repose

de la pompe a huile
DEPOSE

Cette opération nécessite la dépose
du moteur, de la distribution complg-
te et du carter d'huile.

+ Déposer la crépine d'aspiration
d'huile.

» Déposer la clavette demi-lune du
vilebrequin.

Pompe a huile.

1. Carter de pompe a huile -
2. Pignon intérieur -

3. Pignon extérieur -

4. Clapet de décharge -

5. Ressort -

6. Bouchon -

7. Circlip.

+ Déposer la pompe & huile.
+ Déposer ensuite le couvercle de ¢
pompe & huile.

CONTROLE ET REPOSE

» Déposer la pompe a huile (voi
opération concernée).

« Contréler le degré d'usure du car
ter et du couvercle, s'il y a des
traces de grippage ou rayure:
(aucun jeu n'est prescrit entre le car

LUBRIFICATION

A. Moteur 6 cylindres - B. Moteur 4 cylindres.
1. Flasque de pompe - 2. Rotor intérieur de pompe & huile - 3. Rotor

extérieur de pompe & huile - 4. Carter avant - 5. Siége de ressort -

6. Joint - 7. Circlip - 8. Ressort de clapet - 9. Clapet de décharge -
10. joint de crépine - 11. Crépine d'aspiration - 12. Joint de bocal de
filtre & huile - 13. Sonde de pression d’huile - 14. Bocal de

+*15

(01

& filtre a huile - 15. Vis de fixation - 16. Couvercle - 17. Joint
torique - 18. Cartouche filtrante - 19. Echangeur huile/eau -
20. Refroidisseur d’huile - 21. Joint de carter inférieur -
22. Jauge de niveau d'huile - 23. Puits de jauge - 24. Carter
inférieur - 25. Joint de bouchon de vidange - 26. Bouchon de

vidange - 27. Joint - 28. Plaque

fermeture.

"

1
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ter de pompe et le rotor, seul un
controle visuel est possible).

» A l'aide d’une pince a bec fin,
déposer le clapet de décharge et le
contréler visuellement.

+ Reposer le clapet de décharge.

* Reposer les rotor dans la méme
position . Le chanfrein du rotor exté-
rieur est orienté vers |e carter.

* Reposer le couvercle de la pompe
a huile.

+ A l'aide des outils BMW 11.4.201,
11.4.202/203 centrer la pompe a
huile par rapport au vilebrequin.

« Serrer les vis de fixation de la
pompe & huile au couple prescrit.

« Reposer la clavette demi-lune sur
le vilebrequin.

— MOTEUR —

A aide des outils BMW
11.4.201, 11.4.202/203
centrer la pompe 2 huile
par rapport au vilebrequin.

Contréle
de la pression d’huile

* Déposer la vis au niveau du cou-
vercle du filtre & huile.

* Monter en lieu et place de la vis,
un manomeétre.

* Démarrer le moteur et 'amener &
sa température normale de fonction-
nement.

* Relever la valeur de la pression
d’huile moteur au régime de ralenti
et la comparer & la valeur prescrite.
* Arréter le moteur, déposer le
manométre et reposer la vis avec un
joint neuf.

Contréle de la pression
d’huile moteur.

BMW « Série 3 »
Diesel

REFROIDISSEMENT

A . + Mettre en place le thermostat dans
DEPOSE repose la position repérée et reposer le
du thermostat couvercle muni d'un joint neuf.
DEPOSE + Rebrancher la durit de refroidisse-

* Procéder a la vidange du circuit de
refroidissement (voir opération
concemée).

« Déposer la protection du collecteur
d'air d’admission.

+ Déposer le coupleur-ventilateur.

+ Débrancher la durit de refroidisse-
ment sur le couvercle du boitier
thermostat.

= Déposer les vis de fixation du cou-
vercle et le déposer.

* Repérer la position et le sens de |

montage du thermostat avant de le
déposer.
REPOSE

+ Nettoyer les plans de joint du cou-
vercle et du boitier.

ment et reposer le collecteur d'air
d’admission.

+ Effectuer le remplissage et Ia
purge du circuit de refroidissement
(voir opération concernée).

Dépose-repose
de la pompe a eau

DEPOSE

+ Procéder a la vidange du circuit de
refroidissement (voir opération
concernée).

+ Détendre et déposer la courroie
d'accessoire (voir opération concer-
née).

REFROIDISSEMENT

A. Moteur 6 cylindres - B. Moteur 4 cylindres.
1. Radiateur - 2. Cadre du ventilateur - 3. Viscocoupleur -

4. Ventilateur - 5. Poulie - 6. Couvercle de boitier de thermostat -
7. Joint de couvercle de thermostat - 8. Thermostat - 9. Pompe a eau
- 10. Joint de pompe a eau - 11. Canalisation d’eau - 12. Bouchon de

vase d’expansion - 13, Vase d’expansion - 14. Durit d’eau -
15. Echangeur huile/eau.
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— MOTEUR —

+ Déposer la poulie d'entrainement
de la pompe a eau.

» Desserrer et déposer les vis de
fixation de la pompe 2 eau.

* Chasser la pompe & eau du carter
de distribution inferieur.

REPOSE

+ Nettoyer le plan de joint sur le car-
ter de distribution inférieur.

» Mettre en place la pompe & eau
avec un joint neuf, puis reposer ses
‘vis de fixation.

+ Monter la poulie de pompe a eau
et reposer ses vis de fixation.

+ Mettre en place la courroie et pro-
| céder & sa tension (voir opération

concernée).

+ Effectuer le remplissage et la
purge du circuit de refroidissement
(voir opération concernég).

ECHAPPEMENT

Moteur 6 cylindres.
1. Collecteur d’échappement - 2. Joint de collec-
teur - 3. Tuyau avant - 4, Catalyseur - 5. Su;t)go -
6. Bague caoutchouc - 7. Silencieux seconaaire.

:!. \gs de ﬁxat‘ion

e aeau -
2. VISP&:“ xation
du thermostat.

P
—

refroidissement dans le vase
d’expansion, jusqu’'a ce que le
niveau du liquide se stabilise et se
trouve a la limite du débordement.

+ Démarrer le moteur et 'amener &
sa température normal de fonction-
nement (enclenchement du moto-
ventilateur).

* Quvrir les vis de purge du radia-
teur et du thermostat.

* Attendre que le liquide de refroidis-
sement s'écoule sans bulle d'air,
puis fermer les vis de purge.

+ Compléter le niveau si besoin est
et arréter le moteur au bout d'une
minute.

Vidange du circuit
de refroidissement

* Mettre le bouton de commande du

chauffage dans I'habitacle en posi-

tion température maxi.

* Placer un bac de récupération
- sous le moteur.

+ Déposer le bouchon du vase

d’expansion.

+ Déposer le bouchon de vidange du

bloc-cylindres.

+ Déposer le bouchon de vidange du

radiateur puis laisser s’écouler

entigrement le liquide de refroidisse-

ment dans le bac.

Remplissage et purge
du circuit
de refroidissement

+ Mettre le bouton de commande du
chauffage dans I'habitacte en posi-
tion température maxi.

+ Reposer les bouchons de vidange
du bloc-cylindres et du radiateur.

+ Verser lentement le liquide de

ECHAPPEMENT
Moteur 4 cylindres.

1. Collecteur d’échap,

ent - 2. Joint de collecteur - 3. Tuyau

_® avant - 4. Collier de serrage - 5. Support - 6. Catalyseur -
7. Silencieux secondaire - 8. Bague caoutchouc.
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2 EMBRAYAGE

Caractéristiques détaillées

Embrayage monodisque sec a commande hydrauligue.

Mécanisme a diaphragme, disque a moyeu amortisseur élastique et butée a
billes en appui constant.

Diamétre du disque : 215 mm.

Epaisseur totale du disque : 7,5 mm minimum.

Voile maxi du disque : 0,5 mm.

Qualité de garniture : Textar T 50 SM7.

COMMANDE

Circuit de commande hydraulique comportant un cylindre récepteur et un
cylindre émetteur. Le réservoir de compensation est commun au circuit de
freinage.

Cyl. émetteur Cyl. récepteur
\\_ *
Teves
19,05 mm 20,64 mm
32 mm 23 mm

LIQUIDE D’EMBRAYAGE

Capacité : 0,7 litre environ.

Préconisation : liquide synthétique répondant 2 la spécification SAE J 1703
DOT 4.

Périodicité d’entretien : remplacement du liquide tous les 2 ans.

Nota : en cas de rectification du
Remplaceme“t volant moteur, veiller a retoucher de
dll dlsque la méme valeur, la surface de fric-

tion et la surface d'appui du méca-
nisme de sorte a ne pas modifier le
tarage de celui-ci.

ou du mécanisme
DEPOSE

* Procéder a la dépose de la boite
de vitesses (voir opération, concer-
née au chapitre * BOITE DE
VITESSES 7).

* Immobiliser le volant moteur en
rotation & I'aide d'un secteur cranté
en prise sur la couronne de démar-
rage et desserrer progressivement
et en diagonale les vis de fixation du
mécanisme sur le volant moteur.

+ Déposer le mécanisme et récupe-
rer le disque d’embrayage en repé-
rant le sens de montage de ce der-
nier.

+ Controler I'état des piéces et
notamment l'usure de la surface de
friction du volant moteur et celle des
extrémités du ressort diaphragme.

+ Controler la présence et I'état du
roulement situé dans le vilebrequin.

REPOSE

+ Dégraisser la surface de friction du
volant moteur & l'aide d'un solvant
(genre trichlorétyléne).

* Mettre en place le disque a l'aide

= ~d

1y

— 133 —

du mandrin de centrage (voir cotes
de realisation sur la figure) et en
respectant le sens de montage
reperé lors de la dépose.

Sur le montage d'origine, le disque
d’embrayage comporte 2 inscrip-
tions « coté moteur » et « cdté boite
de vitesses ». )

9

>

Centrage du disque
d’embrayan%e et cotes de
réalisation du mandrin de
centrage.

Sens de montage du disque
d’embrayage.

1. Inscription « cdté boite
de vitesses » - 2. Inscription
« coté moteur .
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— EMBRAYAGE —

EMBRAYAGE

1. Disque - 2. Mécanisme - 3. Ressort - 4. Butée - 5. Fourchette -
6. Cylindre récepteur - 7. Cylindre émetteur.

* Reposer le mécanisme et serrer
progressivement et en diagonale
jusqu'au couple prescrit, les vis de
fixation.

+ Déposer le mandrin de centrage et
I'outil d'immobilisation du volant
moteur.

* Procéder a la repose de la boite
de vitesses (voir opération_concer-
née au chapitre « BOITE DE
VITESSES »).

Remplacement
de la butée
d’embrayage

+ Procéder & la dépose de la boite
de vitesses (voir opération concer-
née au chapitre * BOITE DE
VITESSES ").

+ Dégager le ressort de la fourchette
d’embrayage, la fourchette et sa
butée.

+ Lubrifier Iégérement les points
d'appui de la fourchette d’'embraya-

ge.

Nota : ne pas lubrifier le guide de
butée.

* Engager I'ensemble fourchette-
butée et replacer le ressort de main-
tien.

* Procéder a la repose de la boite
de vitesses (voir opération_concer-
née au chapiire « BOITE DE
VITESSES =»).

Remplacement
des cylindres
émetteur et récepteur

* Retirer le bouchon de remplissage
du réservoir de compensation et
a l'aide d'une seringue, aspirer son
contenu jusqu'a abaisser Ie niveau
en dessous du raccord d'ali-
mentation du cylindre émetteur
d’embrayage.

« Déposer le carénage inférieur de
protection du compartiment moteur.
+ Débrancher la canalisation reliant
le cylindre émetteur au cylindre
récepteur et obturer ses extrémités
afin d’éviter lintroduction d'impure-
tés dans le circuit.

» Déposer ses écrous de fixation et
dégager le cylindre récepteur de la
boite de vitesses.

+ Déposer la garniture inférieure
gauche de planche de bord. -~

+ Désaccoupler la tige du piston de
la pédale d'embrayage.

+ Débrancher la canalisation d'ali-
mentation du cylindre émetteur.

« Déposer ses vis de fixation et
déposer le cylindre émetteur.

Pour la repose, procéder dans
I'ordre inverse de la dépose puis
effectuer le remplissage ainsi que la
purge du circuit hydraulique de com-
mande (voir opération suivante).

Purge du circuit
hydraulique
de commande

Effectuer la purge aprés toutes opé-
rations au cours desquelles le circuit
a été ouvert. D'une fagon générale,
la purge doit étre effectuée lorsque
la pédale devient “ élastique ~ et
lorsqu'il devient nécessaire d'action-
ner plusieurs fois celle-ci pour obte-
nir un débrayage efficace. Dans la
mesure du possible, il est recom-
mandé d'utiliser un appareil de
purge sous pression. Toutefois a
titre de dépannage, la méthode de
purge “ au pied ", réalisable avec le
concours d’un autre opérateur, peut
étre employée mais sous toutes
réserves en ce qui concerne son
efficacité.

* Veiller au maintien du niveau dans
le réservoir de compensation durant
toute I'operation.

Purge du circuit hydrau-
lique de commande : situa-
tion de la vis de purge (1)
sur le cylindre recepteur.

.

» Placer sur la vis de purge du
cylindre récepteur un tube transpa-
rent dont I'extrémité doit étre plon-
gée dans un récipient contenant du
liquide de frein.

* Appuyer sur la pédale d'embraya-
ge pour metire le circuit sous pres-
sion.

» Si la pédale ne présente aucune
résistance & I'enfoncement, * pom-
per " sur celle-ci d'un mouvement
lent et continu jusqu’a obtenir une
pression méme minime sous la
pédale.

« Quuvrir la vis de purge pour laisser
s'évacuer I'air du circuit, cette éva-
cuation se manifestant par un déga-
gement gazeux dans le récipient de
liquide. Il est essentiel que pendant
cette phase d’ouverture de la vis de
purge, la pédale soit maintenue a
fond de course.

« Fermer la vis de purge.

+ Relacher entiérement et lentement
la pédale.

+ Répéter 'opération jusqu'a la dis-
parition totale des bulles d'air.
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Caractensthues détaillées

Les versions 325td et 325tds équipés du moteur M51 (25 6T 1), sont équi-
pées d'une boite de vitesses mecamque de marque ZF.

Boite de vitesses mécanique & 5 rapports avant et une marche ariére. Le 5¢
rapport est en prise directe.

Marque : ZF.

Repére : S5D 260 Z.

RAPPORTS DE DEMULTIPLICATION

HUILE DE BOITE DE VITESSES ZF

Capacité totale : 1,3 litre.

Capacité aprés vidange : 1,2 litre.

Preconisation : huile pour transmission automatique répondant a la spécifica-
tion ATF Dexron II.

Périodicité d'entretien : vidange & chaque inspection déterminée par lindica-
teur de maintenance.

_— Rapport du Démultiplication
%oe:'\?i!llmsssg E;aepg:ias couple réducteur totale

325td 325tds 325td 325tds
0,1965 0,0741 0,0767
0,3571 0,1348 0,1395
0,5682 0,3774 0,3906 0,2144 0,2220
0,000 03019 | 03125
1,0000 0,3774 /0,3906
02123 0,0801 0,0829

Jeu axial de I'arbre secondaire : 0 a4 0.09 mm.

Faux rond maxi de I'arbre secondaire : 0,07 mm.

Faux rond maxi de la tulipe : 0,07 mm.

Voile maxi de la tulipe : 0,06 mm.

Distance entre les anneaux de synchro et les moyeux de synchro ;
-lerf2e: 1,12 1,6 mm.

-3e:0,9521,35 mm.

-4e/5e:0952a 1,35 mm.

-M.AR:0,70 21,15 mm.

Température des carters pour le montage des roulements : 80°C.

COUPLES DE SERRAGE
o (daN m ou'm.Kg)

..'Carterd’embrayagesurmoteur -visM8:2,5.

. -visM10:4,9.

: -visM12:74.
-Carterdeglgnomenesurcarterdembrayage 76
.Garterameresurwrterdeplgnumene Vel
:.Guldedebulee -visM8x22:18.

s -wst?xao 25
Fmatmndel’axedepignondeMAR 49.
V;sdarbreuﬂenned:ame

-2e phase: desserrage .
; ~ -Bephase: 12 - S
Renfo:tsurboﬁe 2.3. ., ; B
:.Boumonsdevsdangeetremplmage S rgves
Supports surboite 1 42. 4
_Supporlssurtraverse 21

Conseils pratiques

."‘J e

ﬂ.;'fsgalle;parledemousduvéh;qnle. —— -
esses, il convient de contréler I'alig gnemen
on. Cette operahon est de’crite au chapllre « TRANSMSSION PONT AR ».

de celle-ci et la préconh'amte du palier

Vidange-remplissage
de la boite de vitesses

VIDANGE

» Faire chauffer la boite de vitesses
en procédant a un roulage du véhi-
cule.

* Placer le véhicule sur un pont élé-
vateur.

+ Déposer le carénage inférisur de
protection du compartiment moteur.
* Placer un bac sous la boite de
vitesses.

* Dévisser le bouchon de vidange et
celui de remplissage.

* Reposer le bouchon de vidange
muni d'un joint neuf.

Implantation des bouchons de vidange
(1) et de remplissage mise a niveau (2).

REMPLISSAGE
ET CONTROLE DU NIVEAU

* A l'aide d'un seringue, remplir le
carter d'huile de la boite de vitesses

jusqu'a ce que I'huile s'écoule par
I'orifice du bouchen de remplissage.
* Reposer le bouchon de remplissa-
ge muni d’'un joint d'étanchéité neuf.

Dépose-repose
de la boite de vitesses

DEPOSE
+ Débrancher la batterie.

Nota : le fait de débrancher Iz batte-
rie efface les codes panne dans les
mémoires des calculateurs électro-
niques. Il est donc recommandg,
dans la mesure du possible d'en
vérifier le contenu & I'aide du testeur
BMW avant le débranchement.

R | —

* Placer le véhicule sur un pont élé-
vateur.

+ Déposer le carénage inférieur de
protection du compartiment moteur.

» Déposer la ligne d’échappement
compléte aprés avoir débranché le
connecteur de la sonde Lambda.

+ Déposer le pontet de rigidification
du tunnel.

+ Déposer I'écran pare-chaleur.

+ Dégager I'arbre de transmission de
la tulipe de sortie de boite de
vitesses et dégager l'arbre de cette
derniere (voir chapitre « TRANS-
MISSION - PONT AR »).

+ Suspendre I'arbre de transmission
et le maintenir 4 Paida A'uin fil As far

+ Désacco

mande de
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» Déposer le cylindre récepteur

canalisation.

+ Débrancher le connecteur du
contacteur de feux de recul.

» Dégager le connecteur de la sonde
Lambda de son support.

» Accrocher une élingue sur la patte
située a I'arriére de la culasse

afin de soutenir le moteur.

* Mettre en place un cric hydraulique
muni d'une cale en bois sous la
boite de vitesses.

« Déposer la traverse de soutien de
la boite avec les deux silentblocs.

* Abaisser lentement la boite de
vitesses.

+ Déposer le tirant supérieur de la
boite.

+ Soutenir la boite a I'aide d’un sup-
port approprié.

+ Déposer les vis d'assemblage
moteur-boite et déposer la boite de
vitesses.

REPOSE

Procéder en ordre inverse de la |

— BOITE DE VITESSES ZF —

] ' Révision
d'embrayage sans débrancher la | A .
" de la boite de vitesses

| DEMONTAGE
| DE LA BOITE DE VITESSES

| + Déposer la boite de vitesses (voir
| opération précédente).

+ Déposer le ressort en épingle puis

| dégager la fourchette et la butée
| d'embrayage.

+ Déposer les vis de fixation du
guide de butée et dégager le guide.
* Extraire le joint a [évres.

| = Déposer le circlip en prenant soin

de ne pas rayer ['arbre primaire.

|+ Du c6té gauche de la boite, dépo-

dépose en respectant les points sui- |

vants :

- Nettoyer correctement les canne-
lures de I'arbre primaire et y appli-
quer une graisse au bisulfure de
molybdéne.

- Contrdler la présence des deux |

douilles de centrage sur le moteur.

- Reposer le cylindre récepteur
d’embrayage en orientant la vis de |

purge vers I'extérieur.
- Lubrifier les articulations de la
commande des vitesses.

- Réaccoupler I'arbre de transmis-

sion (voir opération concernée |

au chapitre « TRANSMISSION -
PONT AR »).

- Procéder a un essai routier.

ser les axes d'articulation de four-
chettes sur le carter avant.

Emplacement de I'axe d'articulation
a droite du contacteur de feux de recul
sur le carter d’embrayage.

» Du coté droit, déposer le contac-
teur des feux de recul et I'axe d'arti- |
culation de fourchette sur le carter

avant.

+ Déposer le circlip et oter le bou-
chon du bonhomme de verrouillage
d'axe de commande (voir figure).

» Déposer le ressort et le bonhom-
me.

Emplacement des axes d'articulation des
fourchettes coté gauche du carter
d’embrayage.

Dépose du bouchon du bonhomme de
verrouillage de I'axe de commande.
1. Circlip - 2. Bouchon.

Dépose du bonhomme de verrouillage de
I'axe-de commande.
1. Ressort - 2. Bonhomme.

| « Déposer les vis d'assemblage des

carters d'embrayage et pignonnerie.
« Extraire le carter d'embrayage. Si
nécessaire, utiliser I'extracteur BMW
33 1301 muni de la plaque 23 2280
(voir figure).

» Déposer le roulement & rouleaux

| d'arbre intermédiaire.

* Extraire I'axe de commande en
prenant soin de ne pas égarer les
quatre galets.

| * Du coté droit du carter de pignonne-

rie, déposer les axes de fourchettes.

| = Répéter cette opération coté

gauche.
» Déposer le levier de verrouillage
puis le ressort et le boulon (voir

| figure).

CARTERS DE BOITE DE VITESSES

1. Carter d’embrayage - 2. Carter de pignonnerie - 3. Guide de butée - 4. Joints 4 lévres - 5. Bouchon - 6. Bague
de guidage - 7. Mise a I'air libre - 8. Bouchon de remplissage et de niveau - 9. Bouchon de vidange - 10. Aimant -
11. Douille de centrage - 12. Contacteurde feux de recul.

(]

Extraction du carter d’embrayage a l'aide
de l'outil spécial.

Emplacements des axes darticulation des
fourchettes sur le carter de pignonnerie,
a droite.

Emplacement des articulations, a gauche
du carter de pignonnerie.

Dégagement du levier de verrouillage.
1. Levier - 2. Ressort - 3. Boulon.
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» Déposer la vis (Torx male) de
maintien de I'axe du pignon de
marche AR.

* Déposer le pignon de marche
arriére, la douille a aiguilles, la ron-
delle, I'axe et la demi-coquille.

+ A l'arriere de la boite, percer un
trou dans le bouchon en bout
d'arbre intermédiaire.

+ Avec un tournevis, exiraire le bou-
chon.

* Engager un rapport 2 la main.

+ A l'aide d'une clé a ergots, mainte-
nir la tulipe de sortie et débloquer la
vis en bout d’arbre intermédiaire
puis la déposer avec la rondelle.

» Débloquer I'écrou de tulipe.

+ Extraire la tulipe.

* Placer un extracteur sur chaque
arbre (secondaire et intermédiaire),
griffes en appui sur le plan de joint
et vis sur les arbres.

+ Actionner simultanément, huitiéme
de tour par huitiéme de tour les
extracteurs jusqu'au dégagement
des arbres.

DEMONTAGE

DE L’ARBRE SECONDAIRE

+ Séparer I'arbre primaire de l'arbre
secondaire et récupérer la bague de
synchro de 5e et la douille a
aiguilles.

+ Placer l'extrémité arriére de l'arbre
secondaire dans un étau.

+ Déposer le baladeur de 5e en pre-
nant garde de ne pas égarer les
doigts de verrouillage et les ressorts
(3 doigts et 3 ressoris).

+ Placer I'arbre secondaire sur une
presse en prenant appui sur le
pignon de 1re.

« Appuyer sur |'arbre & I'aide d’un
mandrin de diamétre approprié.

* Récupérer le moyeu de synchro,

Séparations des arbres primaire
et secondaire.
- 1. Arbre primaire - 2. Arbre secondaire -
3. Bague de synchro.

— BOITE DE VITESSES ZF —
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PIGNONNERIE
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Extraction a la presse du moyeu
de synchro de 5e/M.AR.

I'anneau de synchro de marche
arriére, le pignon de marche arriére,
la douille 2 aiguilles et le pignon de
1re.

» Déposer la bague de synchro de
1re, la douille a aiguilles et le bala-
deur de 1ref2e.

+ Déposer le circlip.

» Placer I'arbre en appui sur le
pignon de 2e et chasser I'arbre.

+ Récupérer le moyeu de synchro,
I'anneau de synchro de 2e, le
pignon de 2e et la douille & aiguilles.

Extraction du moveu de synchro de 2e.

REMONTAGE

DE L’ARBRE SECONDAIRE

+ Nettoyer parfaitement toutes les
piéces.

+ Controler 'état de la denture des

— BOITE DE VITESSES ZF —

pignons, des portées de roulement
et les douilles a aiguilles.

* Remplacer systematiquement fous
les circlips.

+» Controler les anneaux de syn-
chros.

« Pour ce faire, placer les anneaux
sur les cones des pignons corres-
pandants.

+ A l'aide d'un jeu de cales, mesurer
le jeu (voir figure) entre 'anneau et
les dents du crabot. Le jeu ne doit
pas étre inférieur a 0,9 mm pour les
synchros de 1re et 2e, 0,75 mm
pour ceux de 3e, 4e et 5e ef 0,5 mm
pour celui de marche AR, sinon
remplacer les anneaux.

« Reposer la douille a aiguilles et le
pignon de 2e en orientant les évide-
ments vers I'avant de |'arbre.

Contrdle d’une bague de synchro.
X : cote & mesurer.

\J

ey

Position du pignon de 2e sur I'arbre.
Fleches : évidements.

« Avec une presse, emmancher le
moyeu de synchro a fond.

* Reposer la rondelle et le circlip.

* Reposer le baladeur de 1re/2e.
face chanfreinée vers l'arriére de
I'arbre. ;

+ Placer les ressorts et les bon-
hommes de verrouillage.

+ Placer le baladeur en position
neutre.

* Placer 'anneau de synchro de 1re,
la bague intermédiaire et la bague
intérieure avec ses ergots dans les
évidements du moyeu (voir figure).

* Placer le pignon de 1re en faisant
coincider les rainures avec les
ergots de la bague intermédiaire
(voir figure).

Remontage du synchro de 1re.
1. Anneau de synchro - 2. Bague intermé-
diaire - 3. Bague intérieure - 4. Ergots -
5. Evidements.

* Placer la rondelle de butée et
la bague inférieure du roulement
a aiguilles du pignon de marche
arriére.

Positionnement du pignon de Tre.
1. Pignon - 2. Ergots.

Nota : avant d'emmancher ces deux
pieces, les chauffer a environ 80°C.

+ Placer la douille & aiguilles et le
pignon de marche arriére.

* Placer 'anneau de synchro de
marche arriére.

+ Chauffer & environ 80°C le moyeu
de synchro de 5e/M.AR et 'emman-
cher sur I'arbre, sa face conique diri-
gée vers le haut (voir figure).

* Reposer la rondelle et le circlip.

Nota : le circlip ne doit avoir aucun
jeu axial dans sa gorge. Dans le cas

Emmanchement du moyeu de synchro
de 5e/M.AR.
1. Face conique - 2. Evidements -
3. Ergots.

Repose du circlip.
1. Circlip - 2. Rondelle d’ajustage du jeu.

contraire, placer une rondelle plus
épaisse. Celles-ci existent en plu-
sieurs épaisseurs de 3,6 a4 mm.

+ Placer le baladeur de 5¢/M.AR.

* Placer les bonhommes de ver-
rouillage et ramener le baladeur en
position neutre.

* Placer I'anneau de synchro de 3e,
la douille & aiguilles puis I'arbre pri-
maire. :

DEMONTAGE .
DE L’ARBRE INTERMEDIAIRE

* Placer |'arbre intermédiaire en
appui sur le pignon de 3e (voir
figure).

* Chasser l'arbre avec la presse,
récupérer la bague intérieure du
roulement a double rangée de billes,
la rondelle, le pignon de 4e et sa
douille & aiguilles, le synchroniseur
complet et le pignon de 3e avec sa
douille a aiguilles.

Séparation de I'arbre intermédiaire de sa
pignonnerie a la presse.
1. Arbre intermédiaire.

REMONTAGE :
DE L’ARBRE INTERMEDIAIRE

« Contrdler le jeu enire les anneaux
de synchros et les dents du crabot
(voir figure).

+ Si celui~ci est inférieur & la valeur
prescrite, remplacer les anneaux de
synchros.

+ Dégager le baladeur du moyeu de
synchro en prenant garde de ne pas
égarer les bonhommes et les res-
sorts.

+ Reposer la douille & aiguilles et le
pignon de 3e.

» Reposer I'anneau de synchro de
3e puis emmancher le moyeu de
synchro.
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BMW « Série 3 »
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COMMANDE DES VITESSES

1. Axe de commande - 2. Bonhommes d'interverrouillage -
3. Bouchons - 4. Circlips - 5. Manchons cannelés - 6. Rouleau -
7. Doigt de commande - 8. Ressort épingle - 9. Butée de res-
sort - 10. Fourchette de 5e/M.AR - 11. Fourchette de Ter/2e -
12. Fourchette de 3e/4e - 13. Guides - 14. Paliers de four-
chettes - 15. Bonhommes de verrouillage - 16. Ressorts -
17. Siéges de ressorts - 18. Détrompeur de M.AR -

19. Articulation - 20. Contacteur de feu de recul - 21. Arbre
support - 22. Arbre de commande - 23. Levier - 24. Bague -
25. Soufflet de protection - 26. Pommeau.

Re| du baladeur de 3e/4e.
e 1. Chanirein.

+ Reposer la bague inférieure de la
douille & aiguilles du pignon de 4e.

+ Reposer les bonhommes et les
rapports de verrouillage.

« Enfiler le baladeur de 3e/4e avec
son chanfrein dirigé vers le haut
(voir figure) et le placer en position
neutre.

_ + Reposer I'anneau de synchro de
4g, la douille & aiguilles et le pignon.
« Chauffer & environ 80°C la rondel-
le de butée et la bague intérieure du
roulement.

« Emmancher ces 2 pieces en pre-
nant soin d'orienter I'épaulement de
la bague vers le bas.

REMONTAGE
DE LA BOITE DE VITESSES

« Nettoyer parfaitement les carters.

Nota : éviter de gratter les plans de
joint. Utiliser de préférence un déca-
pant chimigue.

+ Changer systématiquement les
roulements et les joints & levres.

- Présenter les arbres munis de la
fourchette de 3e/4e dans le carter
arrigre.

« Enfoncer les arbres jusgu’en
butée.

« Reposer les articulations de la
fourchette de 3e/4e en placant celle-
¢i & la main en face des trous (voir
figure).

Repose d’un axe d'articulation
de fourchette.
1. Axe.

+ Reposer la tulipe de sortie et ser-
rer son écrou au couple prescrit.

« Reposer la vis et la rondelle de bri-
dage de I'arbre intermédiaire puis
remettre un bouchon neuf.

+ Reposer le pignon de marche
arriére aprés avoir enduit de pate
d’étanchéité la demi-coquille au
niveau du trou de fixation.

« Poser la fourchette de 5e/M.AR.

« Glisser le levier de verrouillage de

sorte que sa languette la plus
longue entre dans la fente de la
fourchette de 5e/M.AR (voir figure).

« Accrocher le levier de verrouiliage
dans les fourchettes de 1re/2e et
3e/4e (voir figure).

Positionnement du levier de verrouillage

par rapport aux fourchettes.
1. Levier.
i
[+)
Maintien de la fourchette

de 5¢/M.AR. i l'aide
d’une ficelle.

By

Repose du levier de verrouillage.
1. Levier - 2. Coté le plus long de la

languette.

+ Centrer manuellement le levier et
reposer les axes d'articulation.

« Introduire I'axe de commande
muni de ses 4 galets.

+ Coller les galets avec une graisse
épaisse pour éviter de les égarer.

« Immobiliser I'axe de commande au
point mort.

+ Placer la douille a aiguilles sur
I'arbre intermédiaire.

« A l'aide d'une ficelle, maintenir la
fourchette de 5¢/M.AR a 'horizonta-
le (voir figure). -

« Assembler les carters aprés avoir
enduit I'un des plans de joint

de pate d'étanchéité.

« Serrer progressivement et en croix
les vis au couple prescrit.

+ Reposer les axes d'articulation des
fourchettes.

« Reposer la vis (Torx méle) de fixa-
tion du pignon de marche arriére.

+ Reposer les bonhommes de ver-
rouillage, les ressorts et les bou-
chons.

+ Reposer un circlip neuf sur I'arbre
primaire.

+ Reposer le guide de butée
d'embrayage.

+ Controler que les arbres tournent
librement.
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SES'G

Caractéristiques détaillées

Les versions 318td et 318tds équipés du moteur M41 (17 4T 1), sont équi-
pées d'une boite de vitesses mécanique de marque Getrag.

rapport est en prise directe.

Margue : Getrag.
Repéres : S5D 200 G.

RAPPORTS DE DEMULTIPLICATION

. Rapport du Démultiplication
%grsn\?iltl?:gg Fé?g&?es couple réducteur fotale

Berline Break Berline Break
0,1842 0,0695 0,0660
0,3390 0,1279 0,1215
0,5525 03774 0,3584 0,2085 0,1980
0,7936 0,2995 0,2845
1,0000 0,3774 0,3583
0,2016 0,0761 0,0723

Jeu axial de I'arbre primaire : 0,04 mm.

Jeu axial de I'arbre secondaire : 0 20,09 mm.

Faux rond maxi de I'arbre secondaire : 0,07 mm.

Faux rond maxi de la tulipe : 0,07 mm.

Voile maxi de la tulipe : 0,1 mm.

Distance enire les anneaux de synchros et les moyeux de synchro :
-1er2e:1,3a21 mm.

-3e:1,1a15mm.

-4e/5e:09a1,5mm.

-MAR:1,1a1,7 mm.

Température des carters pour le montage des roulements : 80°C.

HUILE DE BOITE DE VITESSES GETRAG

x - RNl " | Capacité totale : 1,1 litre.
Boite de vitesses mécanique a 5 rapports avant et une marche arriére. Le 5e |

Capacité apres vidange : 1 litre.

Préconisation : huile pour transmission automatique répondant a la spécifica-
tion ATF Dexron Il.

Périodicité d'entretien : vidange a chaque inspection déterminée par l'indica-
teur de maintenance.

COUPLES DE SERRAGE

(daN.m ou mKg)
Carter d’'embrayage sur moteur : - vis M8: 2,5,
-visM10:4.9.
-visM12:74.
Carter de pignonnerie sur carter d'embrayage : 7.,6.
Carter arriere sur carter de pignonnerie : 2,2.
Guide de butée : - vis M8 x 22 : 1,8.
-vis M8 x 30: 2,5.
-visM6:1..
Fixation de I'axe de pignon de M.AR : 4,9.
Vis d'arbre intermédiaire : - 1er phase : 7.
- 2e phase : desserrage.
- 3e phase : 6.
Tulipe de sortie : - 1er phase : 19.
- 2e phase : desserrage.
- 3e phase: 12.
Renfort sur boite : 2.3.
Bouchons de vidange et remplissage : 5.
Supports sur boite : 4,2.
Supports sur traverse : 2,1.

Conseils pratiques

EN BREF

Aprés la repose de la boi

La boite de vitesses se dépose seule par le dessous du véhicule.

I:e de vitesses, il convient de controler I'alignement de celle-ci et la précontrainte du palier
central de l'arbre de transmission. Cette opération est décrite au chapitre « TRANSMISSION - PONT AR ».
La repose des arbres dans le carter arriére nécessite I'emploi d’un outil spécial.

REMPLISSAGE

ET CONTROLE DU NIVEAU

« A I'aide d'un seringue, remplir le
carter d'huile de la boite de vitesses

Vidange-remplissage
de la boite de vitesses

VIDANGE

* Faire chauffer la boite de vitesses
en procédant & un roulage du véhi-
cule.

* Placer le véhicule sur un pont élé-
vateur.

« Déposer le carénage inférieur de
protection du compartiment moteur.
* Placer un bac sous la boite de
vitesses.

+ Dévisser le bouchon de vidange et
celui de remplissage.

* Reposer le bouchon de vidange
muni d’un joint neuf.

jusqu'a ce que I'huile s'écoule par
I'orifice du bouchon de remplissage.
* Reposer le bouchon de remplissa-
ge muni d'un joint d'étanchéité neuf.

iJOSe repose
boite de vitesses
Pour cette opération, se reporter a

la méthode décrite pour la boite ZF,
au chapitre précédant.

Implantation des bouchons de vidange (1) et de remplissage mise & niveau (2).

A
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— BOITE DE VITESSES GETRAG — Dieseerlle EEE

fixation de I'axe du pignon de

o~ marche arriere.
CARTERS DE BOITE + Déposer les vis d'assemblage des
1. Carter d’embrayage - 2. Carter de pignonnerie - 3. Guide de butée - 4. joints a lévres - 5. Douille de centrage - carters.
6. Bouchon de remplissage et de niveau - 7. Aimant - 8. Bouchon de vidange - 9. Bague - 10. Mise a I'air libre. * Dégager le carter de pignonnerie

(si nécessaire, utiliser un extracteur).
* Remetire la boite au point mort.

+ Déposer la bride (1) et l'aimant (2)
(voir figure).

+ Déposer le pion (3), le levier de
renvoi (4), I'axe (6) et la barre de
commande (5) (voir figure).

* Dégager la pignonnerie du carter
d'embrayage.

+ Déposer le roulement a rouleaux
d'arbre intermédiaire, I'axe et le
pignon de marche arriére.

DEMONTAGE
DE L’ARBRE SECONDAIRE

+ Séparer I'arbre primaire de l'arbre
secondaire et récupérer la douille a
aiguilles puis I'anneau de 5e.

» Déposer le baladeur de 5¢/M.AR
en prenant garde de ne pas égarer
les verrouillages.

« Déposer le circlip.

* Retourner I'arbre et déposer le
pignon de 1re, la douille a aiguilles,
I'anneau de synchro, la bague
, " . conigue et la bague de friction.

| + Deposer le contacteur de feux de | « Déposer le baladeur de 1re/2e et

| recul, la vis et le bouchon. _ récupérer les verrouillages.
| * Oter le ressort et le poussoir de | » Sur la presse, placer I'arbre en
| verrouillage. appui sur le pignon de 2e et le chas-

| + Coté gauche, déposer les 2 vis de | ser.
Dépose de la boite

de vitesses.

1. Supports de la boite

de vitesses -

2, Bride d’accouplement
de I'arbre de transmission.

Dépose de la bride
et de l'aimant.

1. Bride -

2. Aimant.

Révision
de la boite de vitesses

DEMONTAGE
DE LA BOITE DE VITESSES

+ Déposer la boite de vitesses.

+ Déposer le ressort en épingle puis
dégager la fourchette et la butée
d'embrayage.

+ Déposer le guide de butée.

* Extraire le joint & I&vres.

+ Déposer le circlip en prenant sain
de ne pas rayer I'arbre primaire.

+ Maintenir Ia tulipe de sortie & I'aide
d'une clé a ergots et déposer
['écrou.

» Déposer le couvercle des bon-
hommes de verrouillage (voir
figure).

+ Déposer les ressorts et les bon-
hommes. S'aider d’'un aimant.

+ Déposer la bride de roulement
arriere d'arbre intermédiaire.

+ Engager la 2e vitesse et placer le
doigt d'interverrouillage au milieu Positionnement d’un bonhomme (1)
(voir figure). d'interverrouillage.

Dépose du systéeme

de commande.

3. Pion -

4. Levier de renvoi -

5. Barre de commande -
6. Axe.

Dépose du couvercle (1) des bonhommes
d'interverrouillage.

Séparation des arbres
primaire et secondaire.
1. Douille a aiguilles.

= l 1/
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Démontage de l'arbre secondaire.
1. Pignon de 1re - 2. Douille 4 aiguilles -
3. Anneau de synchro - 4. Bague conique
- 5. Bague de friction.

* Récupérer le moyeu et I'anneau de
synchro, le pignon de 2g et la douille
a aiguilles.

* Retourner I'arbre et le mettre
en appui sur le pignon de marche
arriére.

* Toujours & I'aide de la presse,
chasser l'arbre.

+ Récupérer le moyeu et 'anngau de
synchro, le pignon de marche arrig-
re et la douille a aiguilles.

REMONTAGE

.
DE L’ARBRE SECONDAIRE sSSfesd
o .58 = Y -

« Nettoyer parfaitement toutes les EREXE
i TR O =N
pieces. e Rl T
« Contrbler I'état de la denture des Eg2:Ex
pignons, des portées de roulements 4::-’ SS5SEE
et des douilles 2 aiguilles. TES<SsS
* Remplacer systématiquement tous EXDE™
les circlips. § ST 5
* Contrdler les anneaux de synchro. < s
+ Pour ce faire, placer les anneaux HESR T
sur les cones des pignons corres- smg i =
pondants. SEg 338
* A l'aide d'un jeu de cales mesurer ZESSeS
le jeu (voir figure) entre I'anneau et SEENEE
les dents du crabot. Le jeu ne doit SSsTES
pas étre inférieur 4 0,8 mm pour les W SR g
synchros des rapports avant et 2 0,5 & o it § g g
mm pour le synchro de marche W FTg 58
arrigre, sinon remplacer les Z ES et
anneaux. o Z E3ssSEN
* Reposer la douille 2 aiguilles, le O < 5E=7 g
pignon de marche arriére et 7 g Sl 2
I'anneau de synchro. gt R 1

(J =228

+ Chauffer le moyeu de synchro de >~ =3<ESE
5e/M.AR & environ 120°C et o, E8~o SRS
'emmancher sur 'arbre. ®E s ged
+ Poser un circlip et contréler que T EE5ER
son jeu axial dans sa gorge n'excé- = o | =53
de pas 0,04 mm. Si tel n'est pas le S5eSe®
SEZFE E <

T= \8 -E.’Da 5

FEFLEN

e ST TR

Bl RE

TRE=SES

EEENNE

FES3¢E

~ETESS

YEEsSsgSE

oo SEED

2EEc g2

T=¥SEE

SEEEES

>t 3

» > - \q’ m

EESER N

<

Controle d’un synchro.
X : cote a mesurer.

— BOITE DE VITESSES GETRAG —

[s¢]

Hles -
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Rerose du baladeur de 5¢/M.AR.
1. Baladeur - 2. Rainure - 3. Pignon de
marche-arriére.

cas, choisir un circlip plus épais. Les
épaisseurs disponibles vont de 2 a
2,3 mm de 0,05 en 0,05 mm.

+ Reposer les verrouillages puis le
baladeur sur le moyeu de synchro
en respectant le sens de montage
(voir figure).

+ Retourner I'arbre (arriére dirigé
vers le haut) et poser la douille &
aiguilles et le pignon de 2e.

* Reposer dans I'ordre la bague
conique, la bague de friction et
I'anneau de synchro.

+ Veiller a ce que les ergots de
la bague de friction se prennent
dans les évidements du pignon (voir
figure).

— BOITE DE VITESSES GETRAG —

Repose du synchro de 2e.

1. Pignon de 2e - 2. Bague conique -
3. Bague de friction - 4. Anneau de syn-
chro - 5. Ergots de la bague de friction -
6. Evidements du pignon - 7. Evidements

de la bague conique - 8. Ergots de
I'anneau de synchro.

Repose du baladeur de
1re/2e.

1. Baladeur - 2. Rainure
orientée vers le g‘ijgnon de
2e - Ergot - 4. Evidement -
5. Dents rainurées - 6. Evi-
dements des coulisseaux.

* Chauffer le moyeu de synchro de
1er/2e a environ 120°C et 'emman-
cher sur l'arbre.

* Procéder ensuite comme pour le
synchro de 5e/M.AR.

« Placer la douille & aiguilles puis
I'arbre primaire.

DEMONTAGE ]
DE L'ARBRE INTERMEDIAIRE

+ Déposer le circlip & I'avant de
I'arbre intermédiaire.

+ Avec une presse, extraire le
pignon.

» A l'aide d'une pince, rabattre les
languettes de I'anneau de fermeture
des demi-rondelles de butée (voir
figure). )

» Déposer les 2 demi-rondelles puis
la rondelle cannelée.

BMW « Série 3 »
Diesel

Rabattage des languettes de |'anneau de
fermeture.
1. Anneau - 2. Demi-rondelles -
3. Rondelle cannelée.

+ Déposer le pignon de 4e, I'anneau
de synchro et la douille 2 aiguilles.

+ Déposer le baladeur de 3e/4e et
récupérer les verrouillages.

Extraction de I'arbre intermédiaire.
1. Pignon de 3e - 2. Moyeu de synchro -
3. Bague.

COMMANDE DES VITESSES

1. Axe de commande - 2. Galets - 3. Fourchette de 3e/4e -
4. Fourchette de 5e/M.AR - 5. Palier - 6. Levier de commande
- 7. Levier de renvoie - 8. Axe - 9. Fourchette de Ter/2e -
10. Bonhommes d’interverrouillage - 11. Billes de verrouillage
- 12. Ressorts - 13. Couvercle - 14. Goujon - 15. Bouchon -
16. Ressort - 17. Poussoir de verrouillage d’axe de commande

- 18. Articulation - 19. Contacteur de t%
- 21. Barre support - 22. Levier - 23. Barre de commande -
24. Soufflet de protection - 25. Pommeau.

u de recul - 20. Bague
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+ Placer I'arbre en appui sur le
pignon de 3e et & 'aide de la pres-
se, chasser [‘arbre.

» Récupérer la bague, le moyeu de
synchro, I'anneau, le pignon de 3e
et la douille a aiguilles.

REMONTAGE _
DE L’ARBRE INTERMEDIAIRE

+ Controler I'état des anneaux de
synchro et leurs jeux comme indique

dans le paragraphe « Remontage |

de I'arbre secondaire ».

* Reposer la douille & aiguilles, le
pignon de 3e et I'anneau de syn-
chro.

* Chauffer le moyeu de synchro a
environ 120°C et 'emmancher sur
I'arbre.

* Procéder de la méme maniére
pour la bague rectifiée.

+ Reposer les verrouillages puis le
baladeur sur le moyeu de synchro
(vair figure).

Repose du baladeur de 3e/4e.
1. Baladeur - Rainure - 3. Pignon de 3e -
4. Dents en retrait en face des ressorts -
5. Ressorts.

* Reposer I'anneau de 4e, |a douille
a aiguilles puis le pignon de 4e.

* Reposer la rondelle cannelée puis
les 2 demi-rondelles.

* Reposer un anneau de fermeture
neuf en veillant & ce que les lan-
guettes soient engagées dans la rai-
nure des demi-rondelles.

* A la presse, emmancher le pignon
d'entrainement de I'arbre aprés
I'avoir chauffé & environ 180°C.

« Emmancher le roulement arriére,

poser la rondelle et serrer [a vis au

couple prescrit.

REMONTAGE
DE LA BOITE DE VITESSES

* Nettoyer parfaitement les carters.

Nota : éviter de gratter les plans |
de joint. Utiliser de préférence |
un décapant chimique genre Loctite |

« Décap-joint ».

« Changer systématiquement les |

roulements et les joints & lévres.

+ Chauffer la bague intérieure du |
roulement d’arbre primaire a environ |

120°C avec un pistolet & air chaud.
* Présenter les arbres dans le carter

avant et les emmancher jusqu'en |

butée.

— BOITE DE VITESSES GETRAG —

+ Placer Ia rondelle sur I'arbre pri-
maire et poser le circlip.

* Mesurer le jeu axial de I'arbre pri-
maire en glissant une cale entre la
rondelle et le circlip. Le jeu requis
doit étre de 0,04 mm.

» Dans le cas contraire, déposer le
circlip et placer une rondelle de
I'épaisseur appropriée. Les épais-
seurs disponibles vont de 2,3 2 2,65
[ mm.

[ +Poser le circlip.

| de butée.

+ Monter le joint & lévres et le guide

+ Serrer les vis de maintien de l'axe |

du pignon de marche arriére.

* Placer les 4 galets sur I'axe de |

commande. Les coller avec une |

graisse épaisse.

+ Loger la barre de commande dans
le carter avant.

* Loger I'axe (2) (voir figure) de

sorte que I'entaille soit dirigee vers |

le haut.

| Mise en place du circlip d’arbre primaire.
1. Rondelle de réglage du jeu - 2. Circlip.

P e S
1| ‘GLa f
]l 00 [
N\ (7

\1]2

1 et 2 vis de maintien de I'axe du pignon
de M.AR.

| Miseen place du systéme de commande.
1. Barre de commande - 2. Axe avec
entaille dirigée vers le haut du carter.

* Placer le levier d'inversion (voir
figure).

* Placer le bonhomme d'interver-
rouillage dans I'axe de 1er/2e et le

coller avec un peu de graisse (voir |

figure).

Positionnement du levier d’inversion.
1. Levier d’inversion - 2. Axe de com-
mande de la fourchette de Tre/2e -
3. Goupille.

/000

e

Positionnement du bonhomme
d'interverrouillage.
1. Bonhomme - 2. Axe de fourchette
de Tre/2e.

* Poser la plaque en tole sur le
pignon de 2e.

* Enduire le plan de joint du carter
avant de pate d'étanchéité.

* Chauffer la bague intérieure du
roulement arriere de l'arbre secon-

| daire (dans le carter arriére) a envi-
| ron 120°C.

| * Placer I'aimant dans le carter
| avant et placer I'outil BMW 23 2440
| dans le trou de la plague en tole

(voir figure).

Positionnement

des piéces avant
fermeture des carters.

1. Plaque en tole -

2. Aimant -

3. Axe de pignon de M.AR.

S, .

* Présenter le carter arriére en fai-
sant passer l'outil BMW 23 2440 &
travers le trou taraudé supérieur
droit du carter (voir figure).

Passage de 'outil BMW 232 440 dans le

trou taraudé du carter afin de positionner
la plague en tole.

| + Reposer la bride du roulement

arriére et la fixer par 3 vis.

» Oter l'outil BMW 23 2440 et visser
la 4e vis.

+ Serrer les vis d'assemblage des
carters au couple prescrit.

» Continuer le remontage en inver-
sant les opérations de demontage.

Attention : lors de la repose du .
poussoir de verrouillage de la
barre de commande, veiller & ce
que le galet soit horizontal (voir
figure).

+ Vérifier la libre rotation des arbres.

/9
Y 1
%\J)D/

NS

N
’_7) “(Jo

Repose du poussoir de verrouillage de la
barre de commande.
1. Poussoir - 2. Ressort - 3. Galet orienté
a I'horizontale.
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3iter. IRANSMISSIONFAUTIOIGM

Caractéristiques détaillées

Les versions 325 td peuvent étre équipées d'une transmission automatique &
quatre rapports de la marque GM.
Transmission automatique avec convertisseur de couple hydraulique et
trains épicycloidaux, a 4 rapparts avant et une marche arriére.
Gestion des changements de rapports hydro-électronique couplée au calcu-
lateur de gestion moteur.
~—Marque et type : General Motors TH-M-R1 (A4S 270 R).
Levier de sélection a 7 positions
- P : Immobilisation mécanique du véhicule.
- R : Marche arriére.
- N : Point mort.
- D : Sélection automatique des quatre rapports.
- 3 : Sélection automatique des trois premiers rapports.
- 2 : Sélection automatique des deux premiers rapports.
-1 : Sélection du premier rapport.
Possibilité de démarrage du moteur uniquement sur les positions P ou N.
Le passage sur les positions 1, 2 ou 3 ne doit pas étre réalisé a des vitesses
supérieures a 170 km/h.

Sélecteur additionnel de programme.

La transmission automatique comporte également un sélecteur offrant le
choix entre deux lois de passages automatiques et un mode semi-automa-
tique, dit hivernal.

Programme E : Conduite « économique ».

Programme S : Conduite « sportive », le passage des rapports s'effectue a
des régimes plus élevés.

Programme M : Conduite « manuelle », permet de conserver le rapport
engagé. Les démarrages s'effectuent sur le rapport sélectionné sans retro-
gradage possible.

RAPPORTS DE DEMULTIPLICATION

~ Combinaison Rapports Rapportdu | Démultiplication
des vitesses de boite couple réducteur totale

0,3496 0,1083
0,6173 g 0,1911
1,0000 0,3096 0,3096
1,3889 0,4301
0,5000 0,1548

SEUILS DE PASSAGE DES VITESSES

Levier de sélection en position D, programme E

et pédale d’accélérateur a mi-gaz.

1re-2e: 132541520 tr/min; 10 2 17 km/h.
2e-3e: 139221543 tr/min; 24 2 31 km/h.
3e-d4e: 1375 & 1443 tr/min ; 36 2 48 km/h.

Levier de sélection en position D, programme S

et pédale d’accélérateur en position de kick-down.
1re-2e : 4 605 a5 110 tr/min ; 50 & 57 km/h.

2e-3e: 4 686 & 4 963 tr/min ; 94 2 101 km/h.
3e-4e: 4 786 & 4 986 tr/min ; 165 a 172 km/h.
4g-3e: 2704 & 2 849 tr/min ; 133 & 140 km/h.

3e-2e : 2909 & 2 999 fr/min ; 75 & 82 km/h.

CONVERTISSEUR DE COUPLE

|dentification : SE/35.
Diamétre : 245 mm.
Régime de calage (tous freins bloqués) : 2 265 & 2 449 tr/min.

PRESSION DE COMMANDE

Levier de sélection en position P, N et bouton de programme en positions S,
EouM:9,6a10,5 bars & un régime de 1 500 tr/min mini.

Levier de sélection en position R : 12,9 & 13,9 bars & un régime de 1 500
fr/min mini.

JEU AXIAL DES ARBRES

Jeu axial de I'arbre primaire : 0,1 2 0,8 mm.
Jeu axial de I'arbre de sortie : 0,36 2 0,8 mm.

HUILE DE TRANSMISSION AUTOMATIQUE GM

Capacité totale (avec convertisseur) : 8,8 litres.

Capacité aprés vidange : 3,0 litres.

Préconisation ; huile pour transmission automatique répondant & la spécifica-
tion ATF Dexron Il .
Périodicité d’entretien : vidange & chaque inspection déterminée par lindica-
teur de maintenance.

el
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— TRANSMISSION AUTOMATIQUE GM —

Conseils pratiques

EN BREF

La transmission automati
Le contrdle du niveau de

Tue se dépose seule par le dessous du véhicule.

a transmission automatique s'effectue lorsque I'huile est a une température de 30 a 55°C.
Les vis de fixation de la crépine et le bouchon de I'orifice de prise de pression d’huile disposent de filetage en pouce.

Vidange-remplissage '
de la transmission f

VIDANGE

* Placer le véhicule sur un pont élé- |
vateur.

« Déposer le carénage inféricur de |
protection du compartiment moteur. |
* Placer un bac sous la transmission
automatique.

« Dévisser le bouchon de vidange et
laisser s'écouler 'huile.

* Reposer le bouchon muni d'un
joint neuf.

REMPLISSAGE
ET CONTROLE DU NIVEAU

Nota : le controle du niveau d’huile
doit éire réalisé a une température
comprise entre 30 et 55 °C.

* A l'aide d'un seringue, remplir le
carter d’huile de la transmission
automatique de la quantité préconi-
sée. L'huile doit s'écouler au ras du
filetage du bouchon de remplissage.
+ Reposer le bouchon de remplissa-
ge et son joint.

+ Démarrer le moteur.

+ En appuyant sur la pédale de frein,
manoeuvrer le levier de sélection en
passant sur tous les rapports.

CARTERS DE TRANSMISSION AUTOMATIQUE

1. Carter principal - 2. Carter arriére - 3. Joint - 4. Transmetteur d'impulsions - 5. Joints toriques - 6. Joints a
lévres - 7. Tulipe de sortie - 8. Ecrou - 9. Rondelle - 10. Crépine d’aspiration - 11. Carter d’huile secondaire -
12. Carter d'huile principal - 13. Bouchon de vidange - 14. Bouchon de remplissage - 15. Aimant.

Implantation des bouchons
de vidange (A)

et de remplissage mise

a niveau (B).

+ Controler la température de I'huile.
Elle doit étre comprise entre 30 et
55°C.

* Arréter le moteur.

* Placer le levier de sélection en
position « N » ou « P ».

+ Déposer le bouchon de remplis-
sage.

+ Controler que I'huile arrive au ras
du filetage du bouchon de remplis-
sage. Si le niveau est trop élevé,
laisser s'écouler le trop plein et s'il
est insuffisant le compléter a I'aide
d’une seringue.

* Reposer le bouchon de remplis-
sage muni d'un joint d’étanchéité
neuf.

Dépose-repose
de la transmission
automatique

DEPOSE

» Débrancher la batterie.

-

Nota : le fait de débrancher la batte-
rie efface les codes panne dans les
mémoires des calculateurs électro-
nigues. Il est donc recommandé
dans la mesure du possible d’en
vérifier le contenu & l'aide du testeur
BMW avant de procéder a cett
opération. S

+ Placer le véhicule sur le pont élé-
vateur.

« Déposer le carénage de protection
du compartiment moteur.

* Déposer la ligne d'échappement
compléte aprés avoir débranché le
connecteur de la sonde Lambda.

+ Déposer le pontet de rigidification
du tunnel.

+ Déposer I'écran pare-chaleur.

+ Dégager I'arbre de transmission de
la tulipe de sortie de transmission
automatique et degager l'arbre de
cette derniére (voir opération
concernée au chapitre « TRANS-
MISSION - PONT AR »).

+ Suspendre l'arbre de transmission
et le maintenir a 'aide d’un fil de fer.
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— TRANSMISSION AUTOMATIQUE GM —

BMW « Série 3 »
Diesel

TRAINS EPICYCLOIDAUX - ARBRES - EMBRAYAGES

1. Pompe 4 huile - 2. Joints toriques - 3. Olaques distributrices - 4. Vérin de M.AR/Ter - 5. Disques d’embrayage de M.AR/Ter - 6. Noix - 7. Vérin de 2e -
8. Disques d’embrayage de 2e - 9. Noix - 10. Disques d’embrayage de 3e - 11. Roue libre - 12. Train gpicydor'dal - 13. Roue libre - 14. Bandes de frein -
15. Disques d’embrayage de 4e - 16. Arbre de sortie - 17. Vérin de 4e - 18. Disques d’embrayage

rouillage - 21. Tulipe de sortie - 22. Ecrou - 23. Rondelle.

e 4e - 19. Train épicycloidal - 20. Vérin de ver-

« Vérifier que le levier de sélection
soit bien en position « P ».

+ Desserrer I'écrou (1) de serrage du
céble de sélection sur le levier (voir
figure).

Attention : afin de ne pas défor-

Dépose de la transmission
automatique

1. Ecrou de serrage

du cable de sélection -

2. Clé de maintien

du serre-cable -

Fleche : fixation

de I'arrét de gaine.

« Dévisser la fixation de l'arrét de
gaine sur la patte et dégager le
céble de sélection de la transmis-
sion automatique.

+ Débrancher le connecteur élec-
trique (voir figure).

+ Déposer le connecteur fixe de la
transmission automatique.

+ Débrancher le connecteur du cap-
teur ds régime.

+ Déposer les brides des canalisa-
tions rigides de circulation d’huile.

» Déposer le bouchon situg sur le
carter de convertisseur.

+ Faire tourner le vilebrequin a la
main pour accéder chacune 2 leur
tour aux vis de fixation du convertis-
seur sur la tole d'entrainement puis
les déposer.

LI -

* Placer un support approprié sous
la transmission automatique.

+ Soutenir le moteur par l'arriére de
la culasse.

« Débrancher les canalisations de
lubrification du radiateur d’huile.
Placer des bouchons a leurs extré-
mités pour éviter l'introduction
d'impuretés.

« Déposer la traverse de soutien de
la transmission automatique de la
caisse.

+ Déposer le support de silentbloc
de la transmission automatique.

+ Desserrer les vis d'assemblage
moteur-transmission automatique.

+ Déposer la transmission automa-
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REPOSE

» Procéder en ordre inverse des
operations de dépose en respectant
les points suivants :

convertisseur au couple prescrit.

- Controler la présence des douilles
de centrage moteur-transmission
automatique.

- Régler le cable de sélection (voir
paragraphe suivant).

- Controler la propreté des connec-

teurs électrigues, si nécessaire, |

vaporiser un désoxydant pour
contacts.

- Respecter les précautions de mon-
tage de 'arbre de transmission (voir

au chapitre « TRANSMISSION - |

PONT AR »).
- Proceder & un essaj routier et
contrbler I'absence de fuite.

Réglage
du cable de sélection

+ Placer le levier de sélection en
position « P »,

* Placer le véhicule sur un pont élg- |

vateur.

cable de sélection sur-le levier (voir
figure).

Attention : afin de ne pas défor-
mer le cable, maintenir le serre-
cable & I'aide d'une clé plate.

— TRANSMISSION AUTOMATIQUE GM —

* Pousser le levier (3) a fond vers |

I'avant du véhicule.

- Serrer les vis de fixation du | tion.

* Réaccoupler le cable sur le levier
et serrer I'écrou (2).

+ Contréler la bonne sélection des
rapports.

Controle de la pression
de commande

* Placer le véhicule sur un pont élé-
vateur.

+ Déposer le carénage de protection
du compartiment moteur.

* Déposer le bouchon de l'orifice de

+ Déposer le manoméire et son rac-

| cord.
* Pousser I'extrémité du cable vers |
| l'arriére et la laisser revenir en posi-

* Reposer le bouchon de l'orifice de
prise de pression.

* Reposer le carénage de protection
du compartiment moteur.

+ Descendre le véhicule au sol.

Dépose-repose

" du carter d’huile

et remplacement

' de la crépine

| DEPOSE

prise de pression du convertisseur |
| de couple (voir figure).

Attention : le filetage de lorifice
de prise de pression est en pouce.

pression (de 0 a 15 bars).
* Démarrer le moteur.

| * Placer le levier de sélection en
* Desserrer I'écrou (1) de serrage du |

position « P » ou « N »,

| = Amener le moteur & un régime de
{1500 tr/min minimum.

| * Relever la pression sur le mano-
| métre. Si elle n'est pas comprise
| dans les tolérances, procéder a la

révision de la transmission automa-

| tique.

Réglage du cable de sélection
1. Levier de sélection - 2. Ecrou - 3. Levier -
4. Extrémité du cable - 5. Clé de maintien du
serre-cable - Fléche : Pousser a fond I'extrémité
du cable vers Varriére.

Controle de la pression

de commande
1. Bouchon de l'orifice
de prise de pression.

* Placer le véhicule sur un pont élé-
vateur.

» Déposer le carénage de protection |

| du compartiment moteur.

| concernee).

| ter.

| + Desserrer les vis de fixation de la |

|+ Brancher en lieu et place un adap- | crépine et la déposer.

tateur muni d’'un manomeétre de |

* Récupérer le joint torique.

REPOSE

Attention : les vis de fixation de
la crépine sont filetées en pouce
alors que celles du carter d'huile
disposent de filetage en pas
métrique.

Les vis de fixation du carter
d'huile sont enduites d'un produit
de freinage micro-encapsulé. Il est
impératif de les remplacer aprés
chaque démontage.

| * Nettoyer soigneusement la crépi-

ne, ne pas hésiter a la remplacer s'il

| s'avére difficile d'obtenir une propre-
| té parfaite.

* Placer un joint torique neuf et res-
serrer les vis de la crépine au
couple prescrit.

C | + Nettoyer le carter d'huile ainsi que
* Vidanger I'huile (voir opération |

I'aimant.

. | + Contrdler I'état du joint, le rempla-
* Desserrer les vis et deposer le car- |

cer si nécessaire.
+ Reposer le carter d'huile et serrer
les vis au couple prescrit.

| Procéder au remplissage et controle

du niveau (voir opération concernée).

Vis de fixation
de la crépine.

Repose de la crépine
Fléche : joint
d’étanchéité.

Repose du carter
d'huile

Fléche : position
de l'aimant.

Y, - S

(]
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Caractéristiques détaillées

Les versions 325 tds peuvent étre équipées d'une transmission automatique
a cing rapports de la marque ZF.

Transmission automatique avec convertisseur de couple hydrauligue et
trains épicycloidaux, a 5 rapports avant et une marche arriere.

Gestion des changements de rapports hydro-électronique couplée au calcu-
lateur de gestion moteur.

Marque et type : ZF 5 HP 18.

—Levier de selection & 7 positions :

- P : Immobilisation mécanique du véhicule.

- R : Marche arriére.

- N : Point mort.

- D : Sélection automatique des cing rapports.

- 4 : Sélection automatique des quatre premiers rapports.

- 3 : Sélection automatique des trois premiers rapports.

- 2 : Sélection automatique des deux premiers rapports.

Possibilité de démarrage du moteur uniquement sur les positions P ou N.

Le passage sur les positions 2, 3 ou 4 peut étre effectué a n'importe quelle
vitesse, le calculateur interdisant tout rétrogradage intempestif.

Sélecteur additionnel de programme.

La transmission automatique ZF 5 HP 18 comporte un sélecteur offrant le
choix entre deux lois de passages automatiques et un mode semi-automa-
tique, dit hivernal.

Programme E : Conduite « &conomique» .

Programme S : Conduite « sportive », passage des rapporis a des régimes
plus élevé.

Programme hiver : En position D, les rapports 2 & 5 sont utilisés automati- |

quement de maniére a optimiser I'adhérence sur routes glissantes.
Sur les positions 4, 3 et 2, le rapport choisi est conservé. Les démarrages
s'effectuent donc sur le rapport selectionné sans rétrogradage possible.

RAPPORTS DE DEMULTIPLICATION

Combinaison Rapports Rapport du Démultiplication

des vitesses de boite couple réducteur totale
0,2725 0,1064
0,5000 0,1953
0,702 0,3906 0,2771
1,0000 0,3006
1,3513 0,5280
0,2439 0,0953

PRESSION DE COMMANDE
Levier de sélection en position P, N : 5,4 & 6,4 bars au ralenti.

HUILE DE TRANSMISSION AUTOMATIQUE ZF

Capacité totale (avec convertisseur) : 8,9 litres.

Capacité apres vidange : 3,3 litres.

Préconisation : huile pour transmission automatique répondant & la spécifica-
tion ATF Dexron II.

Périodicité d’entretien : vidange a chaque inspection déterminée par lindica-
teur de maintenance.

COUPLES DE SERRAGE

(daN.m ou m.kg)
Transmission automatique sur moteur: -visM 8: 2,4.
-visM10:45.
-visM12:8.2.
-vis TorxM 8:2,1.

-visToxM10:4,.2.
-vis Tox M 12:6,3.
Carter de convertisseur : 2,5.
Carter arriére : 2,5.
Téle de convertisseur : 0,9.
Carter d'huile : 0,6.
Bouchon de vidange : 1,6.
Bouchon de remplissage : 10.
Bloc hydraulique sur carter : 2.
Renfort sur transmission automatique : 2,3.
Pompe a huile sur carter : - 1re phase : 1.
- 2e phase : 2.
Carter de pompe & huile : 2.
Crépine : 0,5.
Convertisseur sur volant moteur : 2,6.
Support de transmission automatique : 2,1.

Conseils pratiques

EN BREF

BMW.

La dépose de la transmission automatique s’effectue par le dessous du véhicule. - 4 - -
Le contrdle du niveau d’huile de la transmission automatique nécessite l'utilisation de I'appareil spécial de diagnostic

« Déposer le carénage inférieur de
protection du compartiment moteur.
* Placer un bac sous la transmission
automatique.

« Dévisser le bouchon de vidange et

Vidange-remplissage
de la transmission

PN laisser s’écouler I'huile.
* Placer le véhicule sur un pont élé- | + Reposer le bouchon muni d’un |
vateur. joint neuf.

REMPLISSAGE carter d’huile de la transmission

ET CONTROLE DU NIVEAU

Nota : le contrdle du niveau d'huile |
doit étre réalisé a une température |

comprise entre 30 et 55 °C.

| « A raide d'un seringue, remplir le |

A

| pas

automatique de la quantité préconi-
See.
* Démarrer le moteur.

* En appuyant sur la pédale de frein,

| mapneinrer la lavier da eélasrtinn an
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— TRANSMISSION AUTOMATIQUE ZF —

CARTERS DE TRANSMISSION
AUTOMATIQUE

1. Carter principal - 2. Joint du carter d’huile - 3. Carter
d’huile - 4. Joint de bouchon de vidange - 5. Bouchon de
vidange - 6. Joint de bouchon de remplissage - 7. Bouchon
de remplissage - 8. Cache bouchon - 9. Joint torique -
10. Cales de re’gIaBge - 11. Ecrou 2 oeillet - 12. Circlip -
13. Roulement a billes - 14. Carter arriére - 15. Joint a
lévres - 16. Tulipe de sortie.

. Réglage Dépose-repose
1 du cable de sélection du carter d’huile
é & + Placer le levier de sélection en | €t remplacement
position « P ». ANt
: ; é + Placer le véhicule sur un pont élé- dela CrEpine
3 & vateur. i
® o 4 ﬁ_é * Desserrer 'écrou (2) de maintien | DEPOSE
5 8 du cable (voir figure). * Placer le véhicule sur un pont élé-
= Nota : afin d'éviter de déformer le | vateur.
8_@ cable, maintenir le serre-cable der- | + Déposer le carénage de protection
riere le levier (3). du compartiment moteur.
» Pousser le levier (3) & fond vers | *Vidangerlhuile.
I'avant du véhicule. | + Desserrer les vis et déposer le car-
‘ * Pousser I'extrémité du cable vers | telg-
A if I'arriére et serrer I'écrou (2). | + Desserrer les vis de fixation de la
' Dépose repqse. + Controler la bonne sélection des | crépine et la déposer.
de la transmission rapports. |+ Récupérer le joint torigue.
automatique
Ces opérations sont identiques & |
celles réalisées pour la transmission | Réglage du cable de sélection
automatique GM, reportez-vous donc | 1. Levier de sélection - 2. Ecrou - 3. Levier - 4. Extrémité P
au chapitre précédent « TRANSMIS- | du cdble - 5. Clé de maintien du serre-cable - Fleche :
SION AUTOMATIQUE GM ». | Pousser a fond I'extrémité du cable vers I'arriére.

Implantation des bouchons de vidange
(1) et de remplissage mise a niveau (2).

Elle doit étre comprise entre 30 et
55°C. :
» Laisser tourner le moteur au ralenti |
et placer le levier de sélection en
position « N » ou « P »,

» Contréler le niveau d'huile 2 l'aide :
de I'appareil special BMW. : Dépose de la transmission automatique
* Reposer le bouchon de remplis- | Hécgle : cache de l'orifice pour la dépose
sage muni d'un joint d'étanchéité | des vis de fixation du convertisseur de

neuf. j couple.

S v )
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BMW « Série 3 »
— TRANSMISSION AUTOMATIQUE ZF — DieseTE EEE

Dépose-r

de la crépine

A. Vis de fixation
de la crépine -

torique.

Repose du carter d’huile
Fmes : emplacement

des aimants.

B. Emplacement du joint REPOSE + Nettoyer le carter d'huile ainsi que

+ Nettoyer impeccablement la crépi- | |6 aimants.

ne, ne pas hesiter a la remplacer si | + Contréler I'état du joint, le rempla-
il s'avere difficile d’obtenir une pro- | cer si nécessaire.

preté parfaite.

* Placer un joint torique neuf et res-
serrer les vis de la crépine au
couple prescit. * Faire le plein d'huile.

* Reposer le carter d'huile et serrer
les vis au couple prescrit.

1. Joints toriques - 2. Pompe  huile - 3. Bande frein - 4. Piston de commande - 5 et 6. Embrayage - 7. Embrayage - 8. Arbre d’entrée - 9. Arbre intermé-
diaire - 10. Planétaire - 1. Cloche - 12. Planétaire - 13. Porte-satellites - 14. Planétaire - 15. Cloche - 16. Frein - 17. Embrayage - 18. Flasque d'entrai-
nement - 19. Planétaire - 20. Porte-satellites - 21. Planétaire - 22. Entretoise - 23. Ecrou - 24. Circlips - 25. Roulement  billes -

UX - ARBRES -

TRAINS EPICYCLOIDA
, EMBRAYAGES

26. Carter arriére - 27. Joint a I €dited with Infix PDF €ditor
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Controle de la pression
de commande

* Placer le véhicule sur un pont élé-
vateur..

+ Déposer le carénage de protection
du compartiment moteur.

+ Déposer le-bouchon de l'orifice de
prise de pression situé sur le coté
de la transmission automatique (voir
figure). Le bouchon de l'orifice de
contréle de pression est repéré par
l'inscription « PH » gravée sur le
carter.

+ Brancher en lieu et place un adap-

— TRANSMISSION AUTOMATIQUE ZF —

tateur muni d’'un manométre de
pression (de 0 2 15 bars).

* Placer le levier de sélection en
position « P ou N »,

+ Démarrer le moteur et la laisser
tourner au ralenti.

+ Relever la pression sur le mano-
métre. Si elle n'est pas comprise
dans les tolérances, procéder & la 1. Bouchon de Vorifice
révision de la transmission automa- " de prise de pression
tique. repéré < PH =,
+ Déposer le manomeétre et son rac-
cord. i

+ Reposer le bouchon de l'orifice de
prise de pression.

+ Reposer le carénage de protection
du compartiment moteur.

» Descendre le véhicule au sol.

Controle de la pression
" de commande

COMMANDE DE LA TRANSMISSION o
AUTOMATIQUE _ D

1. Pommeau - 2, Levier - 3. Gaine - 4. Cable de sélection -
5. Levier de sélection - 6. Plaque - 7. Support - 8. Plaque
d’insonorisation.
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Caractéristiques détaillées

ARBRE DE TRANSMISSION
Arbre tubulaire en 2 parties, reli¢ a la boite de vitesses par un flector. Les

deux parties sont assemblées par un joint de cardan. La partie avant est sou-
tenue par un palier fixé 2 la caisse.

PALIER CENTRAL
Précharge du caoutchouc dirigée vers l'avant du véhicule : 4 & 6 mm.

Angle de flexion des accouplements de transmissions

Modeles M41 M51
Flector de sortie de boite -24'3+36 -30'a+30
Joint de cardan central | -52'2+ 08 -48a+ 12
Joint de cardan arriére .......... -43'3+1°43 -46'31° 46
PONT ARRIERE

Pont du type «K» ou «M» suspendu & couple conique hypoide monté sur
roulements a rouleaux coniques. Différentiel & glissement limité & 25 % dis-
ponible en option.

RAPPORT DE DEMULTIPLICATION
Modeles 318 TDS 325TD 325TDS
Boite mécanique ...........coo.... 0,377 0.3%0
Transmission automatique .... 0,309 | 0,390

Température de montage de la couronne : de 80 & 100°C.
Jeu d’entre-dents :
Faux-rond maxi de la tulipe : 0,07.

Couple de rotation des roulements de pignon de d'attaque (N.m)

4 S TRANSMISSTION - PONTIAR

DIFFERENTIEL

Différentiel classique a deux satellites.
En option : différentiel & 4 satellites & glissement limité par disque de friction
et rondelles élastiques.

Valeurs spécifiques au différentiel 2 glissement limité

Coefficient de glissement : 25 %.

Couple de rotation avec un planétaire immobilisé et I'autre entrainé (disques
lubrifiés) : 50 & 75 N.m.

Epaisseur des disques garnis : 1,9-2,0-2,1 mm.

HUILE DE PONT

Capacité pont type K : 1,1 litre.

Capac‘rlé pont type M : 1,7 litre.

Préconisation : huile multigrade SAE 80WS0 répondant a la spécification API
GL4 ou MIL-2105 C. >
Périodicité d'entretien : vidange & chaque inspection BMW déterminée par
lindicateur de maintenance.

Lra rasmg

ARBRES DE ROUES

Deux arbres pleins comportant chacun deux joints homaecinétiques & billes.

Quantité de graisse par joint : 80 g.

Type de graisse & utiliser : graisse pour roulements contenant du bisulfate de
molybdéne (M OS 2) ayant les caractéristiques suivantes : ,
- grade NLGI2.

- essai Shell 4 billes : 3 500 N.

Type de pont k M
Roulements FAG .................. 1602336 1,5823,26
Roulements SKF .........cccec.. 1402260 1,302250
Roulements Timkem- ............ 14523265 1,2523.40
Roulements KOYo ...........cce... 1,272265 1232273

Jeu entre rondelle « Belleville » cales et planétaires : 0,032 0,1. -

Type de pont k M
Roulements FAG ........cccoo..... 1,1822,62 1,1082,44
Roulements SKF ... . 1,2022,40 1,0042,00
Roulements Timkem ] 1,2822,60 0702256
Roulements Koyo ..........c...... 1202262 1,403260
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— TRANSMISSION - PONT AR —

Conseils pratiques

EN BREF

alignement.

L'alignement de la transmission est réglable. Pour obtenir un fonctionnement silencieux et sans vibration, I'aligne-
ment s'effectue par centrage de la boite de vitesses et controle des angles de flexion de I'arbre de transmission au
niveau de ses joints de cardans. Il est nécessaire de controler I'alignement aprés la dépose d’un organe influencant cet

Lors de la dépose du pont arriére faire attention a la version et au rapport de pont (avec ou sans différentiel autoblo-
quant). Les deux sont gravés sur une plaguette au niveau du bouchon de vidange du pont arriére.

ARBRE DE TRANSMISSION

Défose-repose
de I'arbre
de transmission

DEPOSE

+ Déposer I'échappement complet.

* Déposer I'écran pare-chaleur.

+ Desserrer la bague du coulisseau
d'arbre de transmission.

+ Désaccoupler I'arbre de la boite de
vitesses.

+ Déposer les 3 vis fixant le flector 2
la bride de sortie de boite.

+ Désaccoupler 'arbre de transmis-
sion du pont arriére.

cardan central et le dégager du tou-
rillon central de la bride de sortie de
la boite de vitesses.

+ Dégager complétement I'arbre de
transmission.

Nota : L'arbre de transmission est
équilibré en bloc, en cas d'échange,

| il doit &tre totalement remplacé.

+ Retirer les 2 vis de fixation du |

palier central.

Dépose-repose de I'arbre de transmission.
A. Boulons de fixation du flector sur la hoite de vitesse
et I'arbre de transmission - B. Boulons de fixation sur la
_ sortie de I'arbre de différentiel.

préalable.
REPOSE

de centrage de la bride de sortie
de boite de vitesses avec du
Longterm 2.

| * Engager l'arbre de transmission
+ Faire flechir I'arbre de transmission |
vers le bas au niveau du joint de |

sur la bride de pont puis le palier de
centrage de la bride de boite de

vitesses sans oublier I'amortisseur |

de vibrations.

» Fixer le palier central & la caisse
en lui appliguant une précontrainte
vers 'avant de 4 2 6 mm.

* Remplacer systématiquement les
écrous autofreinés puis les serrer
aux couples prescrits. Pour serrer
les boulons du flector, agir unique-

| ment sur les écrous du coté de la
| bride pour ne pas précontraindre le
| flector.

J ] | = Sur les versions & joint de cardan
Pour le désassembler au niveau du | J

coulisseau, faire des reperes au | 1o arse de fixation de boite puis

| procéder & son centrage (voir opéra-

coté boite de vitesses, reposer la

tion concernee).

| + Sur les versions avec coulisseau,
+ Graisser legérement le palier |

resserrer la bague au couple pres-
crit.

+ Contréler I'alignement de I'arbre de
transmission (voir opération concer-
née).

* Reposer I'écran pare-chaleur.

* Reposer 'échappement complet.

Controle
de I'alignement
de la transmission

Cette opération doit étre effectuée
aprés la dépose du moteur, de la
boite de vitesses ou de I'arbre de
transmission ou lorsque des vibra-
tions intempestives se produisent en
roulant.

CONTROLE DU CENTRAGE
DE LA BOITE DE VITESSES

A l'aide du gabarit BMW 26.1.020
(cet outil peut étre réalisé avec 2
tubes coulissants muni d'une pointe
& chague extrémité et de vis de blo-
cage) installer I'outil entre le trou du
longeron et sur le centre de la boite
de vitesses.

Boite mécanique
La boite de vitesses se trouve déca-

ARBRE DE TRANSMISSION

1. Flector - 2. Arbre avant - 3. Bagues de serrage - 4. Bague filetée -
5. Circlip - 6. Bague anti-poussiére - 7. Palier central - 8. Roulement a billes
- 9. Bague anti-poussiére - 10. Arbre arriére.
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Iée de 10 mm vers la droite, vu dans
le sens de la marche.

Le centre se trouve a 10 mm vers la
gauche du centre de la boite de
vitesses.

Transmission automatique

Pour la transmission automatique,
mesurer depuis le centre du trou
vers l'intérieur 31 mm. En partant du
centre de la transmission automa-
tique, mesurer 10 mm vers la
gauche, puis placer I'outil spécial.

+ Ces distances doivent étre respec-
tées, au besoin procéder au réglage
comme suit.

» Desserrer 'échappement.

— TRANSMISSION - PONT AR —

Centrage de la boite
de vitesses.

un angle va influer sur les autres, il
faudra donc recontréler tous les
angles aprés la pose des rondelles.
S'efforcer d’obtenir les angles de
flexion minimum.

Angle de flexion du flector

* Mesurer l'inclinaison du moteur en
plagant le gabarit BMW 26.1.030 sur
le plan du carter d'huile fixé au bloc
moteur ou par un montage sur le
damper.

* Mesurer linclinaison de la partie
avant de |'arbre de fransmission en
y appliquant le gabarit BMW
26.1.030.

| + La différence de ces 2 mesures
| donne I'angle de flexion du flector,

* Desserrer les silentblocs de fixa- |

tion du moteur.

+ Desserrer les vis de fixation de la
traverse de boite de vitesses.

+ Faire coulisser la boite de vitesses
latéralement pour que le gabarit
indique la méme cote.

+ Resserrer ensuite les vis aux
couples prescrits.

CONTROLE DES ANGLES

DE FLEXION

DES ACCOUPLEMENTS

DE L’ARBRE DE TRANSMISSION

apporter une correction si nécessai-
re, en intercalant des rondelles sous
la fixation de la boite de vitesses ou

| du palier central.

Angle de flexion du joint
de cardan central

* Mesurer l'inclinaison de la partie

| avant de I'arbre de transmission.

| * Mesurer l'inclinaison de la partie
| arriére de I'arbre de transmission.

| * La différence de ces 2 mesures
| donne I'angle de fleche du joint de

Ce controle s'effectue a I'aide du |
gabarit BMW 26.1.030 composé |

d'une plaque métallique avec une
graduation angulaire (1 division = 5')
a la partie inferieure et un balancier

articulé a sa partie supérieure. Le |

balancier posséde un niveau & bulle
permettant de Iimmobiliser en posi-
tion verticale pour lire la division qu'il
indigue. Pour connaitre I'angle de
flexion d'un accouplement de I'arbre
de transmission, il faut mesurer
I'angle d'inclinaison des 2 éléments
encadrant I'accouplement avec le
gabarit BMW 26.1.030.

La différence de ces 2 angles, nous |
donne I'angle de flexion de I'accou- |

plement.

Si les angles de flexion relevés ne |
' Remplacement

correspondent pas aux valeurs don-
nées dans les caractéristiques
détaillées, on peut y apporter une
correction en placant des rondelles
sous la fixation de la boite de
vitesses ou du palier ceniral, I'épais-
seur des rondelles ne doit pas
dépasser 3 mm. Le fait de modifier

cardan central apporter une correc-
tion si nécessaire en intercalant des
rondelles sous la fixation de Ia boite
de vitesses ou du palier central.

Angle de flexion du joint

de cardan arriére

* Mesurer l'inclinaison de la partie
arriere de I'arbre d transmission.

* Mesurer T'inclinaison du pont en
realisant un montage avec une régle
d'acier vissée sur le couvercle arrig-
re du pont

+ La différence de ces mesures
donne l'angle de flexion du joint de
cardan arriere Apporter une correc-
tion si nécessaire en intercalant des
rondelles sous la fixation du palier
central

du flector
de transmission

» Retirer les vis de fixation du flector
sur la bride de boite de vitesses.

+ Sur les versions a coulisseau,
dévisser la bague de coulisseau de
quelques tours.

+ Retirer les vis de fixation du palier
central.

« Abaisser I'arbre puis le dégager.
Suspendre I'arbre 2 la caisse pour
ne pas détériorer le joint de cardan
au niveau du pont.

+ Déposer les boulons de fixation du
flector sur l'arbre.

* Déposer le flector.

+ Contréler I'etat du palier de centra-
ge. Si nécessaire, le graisser ou le
remplacer.

* Poser le flector neuf sur I'arbre, les
fleches orientées vers les branches
de la bride.

+ Poser des écrous Nylstop de fixa-
tion neufs.

» Serrer les écrous ou la vis par le
coté bride pour éviter de soumettre
le flector & une contrainte.

* Remettre 'arbre en placs.

« Poser les vis de fixation du flector
sur la bride de boite de vitesses
avec des écrous neufs et serrer au
couple par le c6té de la bride.

+ Poser les vis du palier central en
lui donnant une contrainte de 4 2
6 mm vers |'avant sur version a cou-
lisseau et 2 4 4 mm pour les autres.

Remplacement

de la bague de centrage
de I'accouplement
avant flector

+ Déposer I'arbre de transmission
(voir opération concernée).

* Remplir complétement la bague de
centrage de graisse.

» Introduire dans I'alésage de la
bague le mandrin BMW 11.1.310 ou
& défaut un outil dont le diamétre
extérieur corresponde & I'alésage de
la bague.

* Frapper sur le mandrin, celui-ci va
comprimer la graisse qui chassera
la bague.

» Graisser la bague neuve avec du

Longterm 2 puis la monter avec la |
lévre d'étanchéité orientée vers

I'extérieur.

* Emmancher la bague a l'aide
du mandrin BMW 11.1.130 jus-
qu'a obtenir un dépassement de
45+0,2mm.

Reposer |'arbre de transmission
(voir opération concernée).

Remplacement
du palier central
de transmission

+ Déposer 'arbre de transmission | ;
|+ Poser le collier sur le soufflet.
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BMW « Série 3 »
Diesel

repéeres au pointeau avant de le
séparer 2 sa partie centrale.

+ Retirer la bague du coulisseau
avec I'outil BMW 26.1.040.

+ Séparer I'arbre de transmission en
deux.

* Sur les versions & coulisseau, reti-
rer le circlip puis la clavette cache-
poussiere.

+ A l'aide d'un extracteur universel,
extraire la palier complet.

* A l'aide d'un presse, chasser le
roulement du palier relais et monter
un roulement neuf de la méme
facon,

» Sur les versions a coulisseau,
monter la cuvetie cache-poussiere,
et emmancher le palier avec la
douille BMW 24.1.050, monter la
seconde cuvette cache-poussiere
puis le circlip.

* Sur les versions sans coulisseau,
monter la cuvette cache-poussiére
et emmancher le palier avec la
douille BMW 24.1.040.

+ Controler l'affleurement des
cuvettes cache-poussiere sur le
palier et contrdler |a libre rotation de
ce dernier.

+ Sur les versions a coulisseau, enfi-
ler sur les cannelures la bague file-
tée, la rondelle et la bague en caout-
choue, graisser le coulisseau avec
du Longterm 2.

* Assembler les deux parties de
I'arbre en respectant les repéres
effectués au démontage.

* Revisser la bague ou la vis suivant
la version au couple prescrit.

* Reposer l'arbre de transmission
(voir opération concemnée).

Remplacement du joint
homocinétique

' de l'arbre

de transmission

+ Déposer I'arbre de transmission
(voir opération concernée).

« Retirer le collier de maintient du
soufflet.

+ Retirer le circlip d’arrét du joint
homocinétique.

+ A l'aide d'un extracteur universel,
arracher le joint homocinétique.

* Remplir le joint homocinétique de
80 g de graisse.

| * Nettoyer les cannelures de [arbre

puis y appliquer du Loctite 270 ainsi
que sur les cannelures du joint
homocinétique.

« Emmancher le joint homocinétique
sur I'arbre avec la douille BMW
23.1.040.

* Poser le circlip dans sa gorge.

* Re

(voir o
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= | + Déposer les paliers de barre stabi-

PONT ARRIERE lisatrice puis la barre.

| » Déposer les boulons d'accouple-
ment du joint de cardan.

4 . |« Vidanger le pont arriére. » Désaccoupler les arbres de roues
DEpOSE repose du pont [ Place? un s%pport BMW 33.4.390 | des sorties de différentiel.

- | sous le carter. + Déposer les vis de fixation du pont.
DEPOSE | + Débrancher le connecteur du cap- | * Dégager le pont.
+ Placer le véhicule sur un pont €lé- | teur d'impulsions du compteur de |
vateur. ; | vitesse. 3

A. Berline et touring -

B. Compact.

Implantation du bouchon
de vidange (1) et du
bouchon de remplissage (2)
du différentiel arriere.

REPOSE

+ Procéder en ordre inverse des
opérations de dépose en veillant
aux points suivants :

- respecter les couples de serrage
prescrits.

- remplacer systématiquement les
écrous auto-freinés.

Emplacement des vis de fixation du différentiel.
A. Berline et Touring - B. Compact.

CARTER DE DIFFERENTIEL

A. Berline et Touring - B. Compact.

1. Frein d’écrou - 2. Ecrou - 3. Tulipe - 4. Protecteur - 5. Joint a [évres -
6. Roulement avant - 7. Bague déformable de précontrainte des roulements
- 8. Cale de réglage de la distance conique - 9. Roulement arriére -

10. Demi-carter avant - 11, Joint - 12. Joint de cuivre - 13. Bouchon de
vidange - 14. Demi-carter arriére - 15. Joint torique - 16. Capteur de tachy-
métre - 17. Joint - 18. Capot de protection - 19. Silentbloc.
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Démontage-remontage
du pont

DEMONTAGE

+ Dépose du pont arriére (voir opé-
ration concernée).

+ Placer le pont sur un support
approprié.

+ Déposer le couvercle arriére.

+ A l'aide de 2 leviers genre démon-
te pneu, extraire les brides d'entrai-
nement d’arbre de roue retenues
par un jonc.

+ Repérer les deux couvercles laté-
raux par des coups de pointeau puis
les déposer, dans le cas ou l'on
interviendra pas sur le réglage des
roulements de différentiel, repérer
les cales avec leur couvercle res-
pectif.

+ Dégager le boitier de différentiel.

+ Extraire la plaquette arrétoir de la
vis de la bride d'entrée du pont.

Nota : si 'on démonte juste pour
changer la bague d'étanchéité, du
fait que I'on peu relever la marque
des roulements, il faut relever le
couple de rotation du pignon
d'attague avec un dynamometre.

+ Immobiliser la bride en rotation
avec I'outil BMW 23.0.0.020 puis
débloquer et retirer I'écrou a embase.

Extraction de la tulipe a
I'aide de Poutil BMW
33.1.150.

— TRANSMISSION - PONT AR —

* Arracher la tulipe a l'aide de
I'extracteur BMW 33.1.150 ou d'un
exiracteur universel.

+ Chasser le pignon d'attaque vers
l'intérieur du carter avec une presse
sans endommager le filetage.

~» Extraire la bague d'étanchéité a

I'aide de I'outil BMW 00.5.010.

* Extraire la bague extérieure du
roulement avant a I'aide de I'outil
BMW 33.1.350.

+ Extraire la bague extérieure du
roulement arriére a 'aide de I'outil
BMW 33.1.160.

Nota : a défaut de ces outils, on
peut extraire les bagues de roule-
ment avec une rondelle de diamétre
adapté en appui sur la bague de
roulement, un tige filetée avec deux
écrous et une plague en appui sur le
carter.

* Récupérer la cale de réglage de
distance conique placée derriere la
bague du roulement arriére du
pignon d'attaque.

« Extraire le roulement arriére du
pignon d’attaque a l'aide de I'extrac-
teur BMW 33.1.300.

REMONTAGE

Nota : les 2 roulements du pignon
d'attaque et les 2 roulements du dif-
férentiel doivent étre de la méme
marque 2 a 2.

Mesure du couple
de rotation du pignon -
d’attaque.

Dans le cas du remplacement des
roulements du pignon d’attaque ou
du pignon d'attague lui-méme, la
distance conique devra étre contro-
lée et la cale de réglage remplacée.
Pour le remplacement des roule-
ments de différentiel ou de la cou-
ronne, la précontrainte des roule-
ments et le jeu de denture devra
étre effectué.

+ Mettre en place la cale de réglage-
derriére la bague de roulement
arriere.

+ Monter les bagues extérieures de
roulement du pignon d'attaque &
I'aide de l'outil BMW 33.1.360 ou &
défaut avec des rondelles de dia-
métre adapté en appui sur chague
bague de roulement, une tige filetée
et 2 écrous rapprochant les 2 ron-
delles.

+ Emmancher le roulement arriere
sur le pignon d’attaque avec la
douille 33.1.020.

» Mettre en place la douille d'écrase-
ment sur le pignon d'attaque.

« Mettre en place le pignon
d'attaque dans le carter.

= Monter le roulement avant sur le
pignon d'attaque a I'aide de l'outil
BMW 23.1.300.

+ Enduire la bague d’étanchéité
neuve d'huile de pont et 'emman-

Douille décrasement.
A gauche : neuve -
A droite : usagée.

Valeur de correction de la distance
conique.

Mise en place de la tulipe
avec l'outil BMW 23.1.300.

S

BMW « Série 3 »
Diesel

cher a ras avec le mandrin BMW
00.5.500, 33.3.430 et 33.3.470.

« Emmancher la tulipe d'accouple-
ment sur le pignon d'attaque avec
I'outil BMW 231300.

+ Metire en place I'écrou.

« Serrer I'écrou progressivement en
mesurant de temps en temps le
couple de rotation & 'aide d'un
dynamometre. Ajuster le serrage de
I'ecrou pour obtenir le couple donné
dans les caractéristiques détaillees
en fonction de la marque des roule-
ments, ajouter & ce couple 0,2 N.m
pour la bague d’étanchéité. Si le
couple de friction prescrit est dépas-
sé, il faut remplacer la douille
d'écrasement par une neuve.

« Contrdler la distance conigue si
des pieces ont été remplacées (voir
ci-apres).

+ Mettre en place le différentiel dans
le carter de pont.

+ Remplacer les joints toriques des
couvercles latéraux et les bagues
d'étanchéité préalablement enduites
d’huile de pont & l'aide de I'outil
BMW 33.1.260).

* Mettre en place les couvercles
latéraux avec leur cale en respec-
tant les repéres effectués au
démontage et orienter les 2 trous
vers le haut.

« Controler et régler-le jeu d'entre
dent, la portée du pignon d'attaque
sur la couronne et la précontrainte
des roulements si des piéces ont été
remplacées (voir page 62).

« Poser le couvercle arriére avec un
joint neuf.

+ Poser les brides d’entrainement
des arbres de roue en contrélant
que les joncs de fixation soient en
place.

+ Mettre en place la plaguette arré-
toir de I'écrou de la bride d'entrée.

L3

€dited with Infix PDF €ditor
i - free for non-commercial use.

To remove this notice, visit
: www.pdfediting.com


http://www.pdfediting.com

e

REGLAGE
DE LA DISTANCE CONIQUE

Au remplacement des roulements
du pignon d'attaque ou du couple
conique, il faut regler la distance
entre la face extérieure du pignon
d'attaque et I'axe du différentiel.

* Metire en place la cale de réglage
trouvée lors du démontage derriére
la bague de roulement.

» Monter les bagues extérieures de
roulement.

* Mettre en place le pignon
d'attague avec les roulements neufs
sans la douille d'écrasement.

* Poser la tulipe d’entrainement et
serrer ['écrou pour obtenir un couple
de rotation de 2,5 N.m.

+ Fixer un compdrateur sur le sup-
port BMW 33.1.481.

* Efalonner le comparateur & zéro
sur le disque de mesure BMW
33.1.462.

* Placer le disqgue BMW 33.1.462
sur le pignon d'attaque.

* Placer l'outil BMW 33.1.481 équipé
du comparateur sur les paliers du
carter et mesurer la distance Y (voir
figure).

Méthode de calcul

C = 11,50 mm (valeur théorique de
base).

e = ecart de correction gravé sur le
pignon d’aitaque en centieme de
millimétre (voir figure).

C+e=C1

B = 9,50 mm = épaisseur du disque
BMW 33.1.462.

Y = distance mesurée avec le com-
parateur.

B+Y=C2

a = C1 - C2 = correction & porter &
la cale en place.

L'épaisseur de la cale a placer der-
riere la bague de roulement arriére
seraXt=X+a.

+ Déposer le pignon d'attaque &t la
bague extérieure du roulement arrié-
re.

* Remplacer la cale en place par
une cale d'épaisseur X1.

* Monter une douille d'écrasement
neuve sur le pignon d'attaque.

* Monter le pignon d'attaque et ses
roulements, une bague d'étanchéité
et la bride et régler le couple de
rotation en fonction de la marque
des roulements.

REGLAGE_

DE LA PRECONTRAINTE

DES ROULEMENTS

DE DIFFERENTIEL

+ Metire en place Ie différentiel dans
le carter.

+ Monter les couvercles latéraux &
leur place respectives sans leur

joints torigues mais avec la cale du

cOté opposé & la couronne.

* Serrer au couple prescrit les vis du
couvercle du coté opposé a la cou-
ronne puis monter la bride d'entrai-
nement d’arbre de roue afin d'y
mesurer le couple de rotation.

+ Serrer progressivement les vis du
couvercle du coté de la couronne

— TRANSMISSION - PONT AR —
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Réglage de la distance conique.

pour atteindre le couple de rotation
prescrit en fonction de la marque
des roulements (ce couple est
donné sans bague d'étanchéité
montée).

» A l'aide d'un jeu de cale, mesurer
la distance entre le couvercle et e
carter, cette mesure donne I'épais-
seur de la cale a monter.

* Régler le jeu d'entredent (voir opé-
ration concernée).

REGLAGE DU JEU D’ENTREDENT

+ Monter un comparateur sur un
support adapte et mesurer le jeu
d'entredent.

+ Pour augmenter le jeu, augmenter
I'épaisseur de la cale du couvercle
latéral cété couronne et diminuer
l'autre.

* Pour diminuer le jeu, diminuer
I'épaisseur de la cale du couvercle

latéral coté courorine et augmenter
l'autre.

+ L'épaisseur totale des cales de
couvercles latéraux ne doit pas étre
modifiée.

Démontage, remontage
et réglage
du différentiel classique

DEMONTAGE

+ Déposer I'étoile d'impulsion sans
la déformer.

+ Déposer les vis de la couronne
puis déposer celle-ci & froid.

» Chasser l'axe des satellites avec le
mandrin BMW 33.1.470 par le coté
de I'axe présentant un lamage.

+ Faire sortir les satellites en tour-
nant un planétaire.

Appariement de la couronne et du
pignon d’attaque.

DIFFERENTIEL CLASSIQUE

1. Boitier de différentiel - 2. Couronne - 3. Pignon d‘attaque - 4. Satellites - 5. Planétaires - 6. Circlip - 7. Axe de
satellites - 8. Goupille - 9. Rondelle élastique - 10. Rondelle et réglage du jeu du différentiel - 11. Circlip -

12. Impulseur de tachyméire.

Bl
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Ordre de serrage des vis de fixation de la couronne.

+ Déposer les planétaires avec leurs
cales et rondelles en repérant leurs
positions (droite et gauche).

+ Extraire les roulements a l'aide de
I'extracteur BMW 33.1.300.

+ Chasser les bagues extérieures
des couvercles lateraux avec 'extra-
cteur 33.1.350 et Ietmie BMW
33.1.351.

REMONTAGE

+ Emmancher a la presse les
bagues extérieures de roulement
avec le plateau BMW 33.1.365.

* Monter les roulements sur le boi-
tier de différentiel a la presse avec
la douille 331003.

* Mettre 2 leur place respective les
planétaires avec leurs cales et leurs
rondelles Belleville (face convexe
cbté boitier de différentiel).

+ Ecarter les deux planétaires pour
monter les satellites avec la rondelle
33.1.306 en appui sur un planétaire,
la rondelle taraudée BMW 33.1.441
sur 'autre et la vis d’écartement
BMW 331430. (Ce montage peut

| étre réalisé avec une tige filetée des

écrous et des rondelles d'épaisseur
et diamétre adequat}

* Serrer la vis jusqu'a ce que la bride
montée sur le planetaire soit prati-
quement immobilisée en rotation.

* Placer les satellites exactement |

I'un en face de l'autre dans les dents

bride, les amener a leur place dans
le boitier de différentiel.

* Introduire le mandrin pilote & la
place de l'axe des satellites par le
coté sans jonc d'arrét.

+ Emmancher a la presse, 'axe des
satellites & la suite du mandrin pilo-
te, le grand évidement en premier.

* Lorsque le jonc d’arrét est encli-
queté, la pression monte instantané-
ment, arreter 'emmanchement.

REGLAGE DU JEU
DES PLANETAIRES

* Mettre la rondelle taraudée BMW
33.1.441 en appui sur la face d'un
satellite et la vis BMW 33.1.431 de
facon & plaquer le satellite sur le
boitier de différentiel.

« Fixer sur le boitier de différentiel

BMW « Série 3 »
Diesel

R|T|al

| inversement. S'efforcer d'approcher
des planétaires et par rotation de la |

le jeu minimal. Nettoyer les filetages
des vis de couronne avec un taraud.
Pour gu'[der la couronne lors de sa
mise en place, monter deux goujons
sans téte sur le boitier de différen-

| tiel.

* Chauffer la couronne & 100°C
(contrbler la température avec un
crayon thermochrome) puis la
metire en place.

* Monter uniquement des vis neuves
enduites de Loctite 270 et les serrer
au couple en respectant 'ordre
donné sur la figure.

+ Emmancher Iétoile d'impulsion a
la presse avec la bague BMW
33.1.304.

| * Metire en place le différentiel dans

un support et un comparateur en |

appui sur le planétaire, étalonner le |

comparateur & zéro.

« Serrer la vis BMW 33.1.431 pour
comprimer & fond la rondelle
Belleville placée entre le boitier de
différentiel et le planétaire et relever
la valeur sur le comparateur.

+ Tourner le planétaire et répéter la
mesure en plusieurs points.

+ Faites de méme pour l'autre plané-
taire.

+ La valeur doit étre comprise entre
0,03 et 0,1 mm sinon redémonter

| les satellites et modifier 'épaisseur

des cales, monter des cales plus
épaisses pour diminuer le jeu et

le carter de pont et régler la précon-
trainte des roulements et le jeu
d'entredent.

Demontage remontage
et réglage

du ditférentiel
autobloguant

DEMONTAGE

* Déposer le pont puis extraire le dif-
férentiel.

|+ Déposer I'étoile d'impulsion.

* Déposer les vis de fixation du cou-
vercle de boitier de différentiel puis
le retirer.

* Retourner les vis et dégager les
pieces intérieures.

DIFFERENTIEL A GLISSEMENT
LIMITE

1. Boitier de différentiel - 2. Rondelles de calage -
3. Rondelles de friction - 4. Rondelles eiasrrques -
5 et 6. Disques - 7. Porte-satellites - 8. Planétaires -
9. Satellites - 10. Couvercle - 11. Couronne -

12. Pignon d'attaque.
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REMONTAGE

+ Controler I'état des différentes
pieces, I'épaisseur des disques et
I'état de revétement de molybdéne
des dentures.

+ Déterminer I'épaisseur des
disques méles a monter (voir para-
graphe suivant).

+ Poser dans le boitier de différentiel
et dans l'ordre suivant :

- une rondelle de butée (gorges de
graissage coté boitier).

- une petite rondelle Belleville (face
concave coté satellite).

- une rondelle a ergots (face lisse
coté rondelle Belleville).

- la rondelle d'écartement.

- une grande rondelle Belleville (face
concave coté satellitss).

- un disque male (a prise extérieu-
re).
- un disque femelle garni de molyb-
déne (& prise intérieure).

- une bague d'appui.

- un planétaire (avec un mouvement

de rotation pour lintroduire dans le |

disque femelle).

- les satellites et leurs axes.

- le second planétaire.

- la seconde plaque d'appui.

- le second disque femelle garni de
molybdéne (& prise intérieure).

- le second disque méle.

- la seconde grande rondelle
Belleville (face concave coté satel-
lites).

* Placer sur le couvercle et mainte-
nu en place par de la graisse.

- la seconde rondelle de butée

(gorges de graissage coté cou- | 5

vercle).

- la seconde petite rondelle Belleville
(face convexe c6té couvercle).

- la seconde rondelle a ergots (face
lisse coté rondelle Belleville).

— TRANSMISSION - PONT AR —

couvercle sur le boitier de différen-
tiel (les vis ne sont pas montées) et
controler avec une jauge d'épais-
seur qu'il existe sur le pourtour entre
le couvercle et le boitier un jeu uni-

forme sinon contrdler les petites ron- |
delles Belleville, les rondelles & |

ergots et les rondelles de butée.
* Pracéder au remontage complet
comme décrit précédemment.

ARBRES DE ROUES

Dépose-repose
d’un arbre de roue

DEPOSE

+ Déposer le cache de I'écrou de
moyeu.

« Déposer I'écrou de moyeu.

Frein a tambour :

+ Chasser la tole de protection &
I'aide de I'outil BMW 33.1.020.

Tous types :

* Déposer les vis d’'accouplement de |

+ Poser le couvercle sur le boitier et | P&
le fixer avec ses vis enduites de |

Loctite 270 et serrer au couple pres-
crit.

DETERMINATION
DE L'EPAISSEUR
DES DISQUES MALES

+ Mettre en place dans le boitier de
différentiel I'ensemble des pigces a
I'exception des grandes rondelles
Belleville et du couvercle.

+ Mesurer & l'aide d’une jauge de
profondeur la distance A entre la
surface d'appui du couvercle sur le
boitier et le disque méle.

* Mesurer sur le couvercle la hau-
teur B entre les faces d'appui sur le
boitier et sur le disque male.

+ Superposer les 2 rondelles
Belleville dans le méme sens et
mesurer leur épaisseur totale E.

+ Calculer le jeu de montage de la
maniére suivante. Ce jeu doit étre
compris entre 0,1 et 0,4 mm sinon
remplacer les disques males par
des disques d'épaisseur appropriée.
J=A-(B+E). ’

+ Procéder ensuite au remontage
complet des éléments du différen-
tiel.

* Appliguer fermement & la main le

I'arbre de roue sur la bride de sortie
de pont arriére.

Compact :

+ Monter le bras de suspension avec
un cric d’atelier.

+ Dévisser la vis de fixation de
I'amortisseur puis dégager la vis.
Tous types :

+ A l'aide de l'outil BMW 33.2.116,
117 et 111 chasser I'arbre de roue.

REPOSE
» Procéder en ordre inverse des

Vis de fixation d’un arbre
de roue coté différentiel.

opérations de dépose en veillant
aux points suivants :

| - respecter les couples de serrage
| prescrits.

| - remplacer systématiguement les
| écrous auto-freinés.

' Remplacement
' d’un soufflet de joint
- homocinétique

d’arbre de roue

| + Déposer l'arbre de roue (voir opé-
| ration concemnée).
| + Décoller le couvercle du joint

homocinétique concerné.

« Déposer le circlip.

* Retirer le collier du soufflet.

+ Décoller le couvercle du soufflet
puis reculer le soufflet sur I'arbre.

+ A l'aide d'une presse, extraire le
joint homocinétique (le joint homoci-
nétique doit étre en appui sur sa
bague intérieure).

+ Déposer le soufflet puis remonter

| le nouveau.

|+ Nettoyer les cannelures de l'arbre.
|+ Enduire de Loctite 270 les canne-
| lures de I'arbre et du joint.

|+ Assembler I'arbre et le joint homo-
| cinétique 2 la presse, le couvercle

de l'autre joint homocinétique devra
étre déposé pour ne pas I'endom-
mager en s'appuyant dessus.

+* Monter le circlip.

+ Remplir de graisse le joint et le
soufflet.

+ Poser le collier sur le soufflet.

+ Etanchéifier les surfaces de portée
du couvercle d'étanchéité avec une
pate genre Loctite « Auto joint OR ».
+ Reposer I'arbre de roue, serrer les
Vis au couple prescrit.

Y P
( T;f{?ﬁ 4
2 AN "ap

ARBRE DE ROUE

1. Circlip - 2. Joint torique - 3. Joint - 4. Roulement - 5. Boitier de roule-
ment - 6. Joint & lévres - 7. Protecteur - 8. Cache-poussiére - 9. Flasque
de sortie de différentiel - 10, Arbre de roue - 11. Flasque - 12. Colliers -
13. Soufflets.
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Caractéristiques détaillées

Direction & crémaillére assistée hydrauliquement sur toutes les versions.
Colonne de direction en deux trongons articulés par un joint de cardan.

BOITIER DE DIRECTION

Marque : ZF.
Démultiplication totale : 16,8 2 1.

Nombre de tours de volant de butée & butée : 3,4.
Diamétre de braquage : - entre murs : 10,40 m.
- entre trottoirs : 9,4 m.

POMPE D’ASSISTANCE

Pompe & palettes entrainée depuis le vilebrequin par une courrcie multipiste.

Marque : ZF.

Pression d'assistance (volant en butée) : 110 & 120 bars maxi.

COURROIE DE POMPE D'ASSISTANCE
Courroie multipiste commune & I'entrainement de I'alternateur et de la

pompe 2 eau.

Margue et type : - 318 tds : Continental 5 PK x 1.885.
- 325 td et 325 tds : Continental 6 PK x 1.815.
Tension : assurée automatiquement par un tendeur hydraulique.

5. DIRECTION

HUILE D’ASSISTANCE
Capacité : 1,2 ltre.

Preconisation : huile pour transmission automatique répondant a la spécifica-

tion ATF Dexron Il.

Périodicité d'entretien : pas de vidange mais contrdle du niveau & chaque
inspection BMW déterminée par l'indicateur de maintenance.

Dépose-repose
du boitier de direction

DEPOSE

* Placer le volant en ligne droite.

+ A l'aide d'une seringue, vider le
contenu du réservoir de compensa-
tion du circuit d'assistance.

+ Lever le véhicule et déposer les
roues avant.

+ Déposer le carénage inférieur de
protection du compartiment moteur

+ Débrancher le tube d’alimentation
du réservoir et vidanger le circuit.

+ Débrancher les raccords haute
pression du boitier de direction et
placer des bouchons sur tous les

orifices afin d'éviter I'introduction
d'impuretés.

+ Dévisser les écrous de fixation des
rotules de direction sur les pivots.

« A l'aide d'un extracteur approprié,
désaccoupler les rotules des pivots.
+ Désaccoupler la bride de colonne
de direction, du pignon de crémaillére
aprés avoir repéré leur alignement.

« Déposer les deux vis de fixation du
boitier de direction sur le berceau et
le dégager par 'avant du véhicule.

REPOSE

* Mettre en place le boitier de direc-
tion sur le berceau et glisser
conjointement le pignon de cré-

maillére dans la bride de colonne de
direction en respectant les repéres
effectués a la dépose.

* Reposer et serrer au couple pres-
crit, les vis de fixation du boitier de
direction sur le berceau.

* Rebrancher les raccords haute
pression munis de joints neufs ainsi
que le tube de retour sur le réservoir
de compensation.

* Réaccoupler les rotules de direc-
tion sur les pivots et reposer puis
serrer au couple prescrit des écrous
autofreinés neufs.

+ Serrer la bride de colonne de direc-
tion sur le pignon de crémaillere.

* Reposer les roues avant et le caré-
nage de protection.

- =Bl

+ Controler l& géométrie du train
avant (voir opération concernée au
chapitre « SUSPENSION - TRAIN
AV - MOYEUX »).

« Procéder au remplissage et a la
purge du circuit d'assistance (voir
opérations concernées).

Remplacement
d’une biellette
de direction

* Lever l'avant du véhicule et dépo-

ser la roue du coté concerné.
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— DIRECTION —

I'aide d'un extracteur approprié,
désaccoupler la rotule du pivot.

» Déposer les colliers de fixation du
soufflet et le dégager.

+ Redresser la rondelle arrétoir.

Attention : pour ne pas endom-
mager la crémaillére, redresser la
rondelle arrétoir a I'aide d’une
pince mais jamais avec un mar-
teau.

| + Dévisser la rotule axiale et dépo-
ser la biellette.
* Reposer une rondelle arrétoir
neuve (I'ergot de positionnement
orienté vers le boitier dans le fraisa-
ge effectué sur la crémaillere).

| Nota : il existe deux types de ron-
delle arrétoir, monter une rondelle
identique a celle déposée.

* Visser la biellette et rabatire la ron-
delle arrétoir & I'aide d’'une pince.

* Réaccoupler la rotule sur le pivot
et reposer un écrou autofreiné neuf.
* Reposer le soufflet et ses colliers

Dépose du hoitier de direction. de fixation. o
1. Vis de fixation du boitier - 2. Accouplement de la bride de * Reposer la roue et le véhicule au
colonne de direction et du pignon de crémaillére - 3. Rotule | sol.

de direction. | « Controler la géométrie du train

| avant (voir opération concernée au
| chapitre « SUSPENSION - TRAIN
| AV - MOYEUX »).

(238 %

/

~—

DIRECTION

A. Avec réglage de l'inclinaison du volant -
B. Sans réglage de I'inclinaison du volant. |
1. Boitier de direction - 2. Biellettes de direction - 3. Ecrou de
réglage du parallélisme - 4. Rotules axiales - 5. Soufflets - 6. Arbre
177 articulé (a partir du 05/95) - 7. Arbre articulé (a partir du 01/95) -
9’> 8. Paliers - 9. Colonne de direction - 10. Patte de fixation -

11. Ressort de rappel - 12. Support avec air-bag - 13. Support sans
air-bag - 14. Levier de réglage d'inclinaison du volant - 15. Tube
enveloppe - 16. Coquilles dqhabiﬂage - 17. Tube enveloppe sans

air-bag - 18. Tube enveloppe avec air-bag.

S, P
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Dépose-repose
de la colonne
de direction

DEPOSE

+ Débrancher a batterie.

+ Déposer le garnissage inférieur
gauche de la planche de bord.

+ Déposer la vis d'assemblage de la
demi-coquille inférieure de la colon-
ne de direction, et la déposer.

» Sur le coté gauche de la colonne

de direction, dégager le connecteur |

orange de son support et le débran-
cher.

» Débrancher également le connec- |
teur blanc situé sur le méme sup- |

port.

+ Dévisser les vis de fixation de l'air- |
bag sur le volant (vis Torx acces- |
sibles par I'arriérg).

* Dégager I'air-bag du volant et
débrancher

ses connecteurs. |

— DIRECTION —

Ranger l'air-bag en dirigeant Ia face
extérieure vers le sol dans un local
fermé.

* Placer le volant en ligne droite.

+ Dévisser la vis de fixation du
volant sur la colonne de direction.

Nota : lorsque la vis est déposée, le
ressort du contacteur circulaire se
détend. |l immobilisera la bague
rotative dans la position ligne droite.

* Déposer le volant. Récupérer la
bague de sécurité du jonc d'arrét.

* Dans le compartiment moteur,
repérer la position du cardan

d'accouplement des deux trongons |

de colonne de direction.

bas.
+ Dévisser la bague de verrouillage

| du palier inférieur de la colonne de

direction en la tournant vers la
gauche (bague quart de tour).

Dépose de la colonne
de direction.
1 et 2. Connecteurs a
débrancher.

Dépose du volant.

1. Ressort

u contacteur circulaire.

« Débrancher les connecteurs élec- |

triques attenants a la colonne de
direction.

+ Suivant modéle, déposer la vis de
fixation de la colonne de direction

sur son support ou dévisser lesvisa |

tete cassante a l'aide d'un burin (0U | . Continuer Ia repose en procédant

les percer).

REPOSE

BMW « Série 3 »
Diesel

[T ]

+ Rebrancher les connecteurs de
l'air-bag et le reposer.

+ Reposer la demi-coquille inférieure
sur la colonne de direction et le gar-
nissage inférieur gauche de la
planche de bord.

| dans l'ordre inverse de la dépose.

* Mettre en place la colonne de |

direction.

+ Positionner correctement le palier |
inferieur et serrer la bague de ver- |

rouillage (quart de tour).

« Serrer les vis a tétes cassantes |

col | jusqu'a la rupture ou serrer la vis de
* Dévisser la vis du cardan d’accou- |
| plement et dégager le cardan du |
| trongon supérieur en le tirant vers le |

fixation sur le support de colonne.
+ Réaccoupler le cardan en respec-
tant le repere fait a la dépose.

| + Serrer Ia vis de fixation du cardan.

* Rebrancher les connecteurs élec-
triques attenants a la colonne de
direction.

+ Controler la présence de la douille
rainurée sur l'extrémité de la colon-
ne de direction.

+ Reposer le volant et sa vis. Faire
coincider le téton avec la fente
située sur la bague du volant. Serrer
la vis au couple prescrit.

Repose du volant.

A. Repose de la bague
rainurée -

B. Faire coincider le téton
avec la fente.

1. Bague rainurée -

2. Téton - 3. Fente.

Dérose-repose
de la pompe d’assistance

DEPOSE
* Aspirer I'huile d'assistance conte-

| nue dans le réservoir de compensa-

tion.

« Déposer le carénage inférieur de
protection du compartiment moteur.
* Placer un bac sous le véhicule et
debrancher les raccords hydrau-
liques au niveau de la pompe
d’assistance.

+ Détendre la courroie d’entraine-
ment de la pompe.

* Déposer les vis de fixation de la
pompe et la dégager.
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REPOSE

« Présenter la pompe sur son sup-
port et approcher les vis de fixation.
+ Mettre en place la courroie et pro-
céder a sa tension (voir opération
suivante).

* Rebrancher les raccords hydrau-
liques sur la pompe d'assistance et
les serrer au couple prescrit.

* Procéder au remplissage et & la
purge du circuit d'assistance (voir
opération concernée).

Réﬁlage de la tension
de la courroie

La courroie de la pompe d'assistan-
ce est commune a celle de la
pompe a eau et de l'alternateur. La
methode de réglage de la tension
de cette courroie est décrite gu cha-
pitre « EQUIPEMENT ELEC-
TRIQUE ».

— DIRECTION —

Démontage-remontage
de la pompe d’assistance

DEMONTAGE

+ Déposer la pompe d'assistance
(voir opération concernée).

+ Déposer la poulie de I'arbre de
pompe.

* Retirer les vis d’assemblage du
couvercle de pompe et le dégager.

» Déposer le flasque muni de son
joint d’étanchéité.

* Repousser le rotor puis extraire le
circlip.

« Sortir 'arbre du carter.

» Dégager le rotor avec ses paleftes.
+ Dégager la bague d’'étanchéité
restée dans le carter.

REMONTAGE

+ Nettoyer et lubrifier toutes les
piéces avec de 'huile ATF Dexron.

* Monter une nouvelle bague d'éan-
chéité dans le carter, la levre orien-
tée vers lintérieur.

+ Introduire I'arbre dans le carter.

* Monter le rotor sur 'arbre en orien-
tant la rainure d'accueil du circlip
vers 'extérisur.

* Monter le circlip sur l'arbre.

* Monter les palettes sur le rotor en
orientant les extrémités arrondies
vers le stator.

« Contréler que les palettes glissent
librement dans le rotor.

» Poser un joint d'étanchéité neuf
avec la face large sur le flasque puis
poser le guide.

* Poser le flasque sur le stator en
regard des pions de centrage.

+ Placer sur le couvercle un joint
neuf.

+ Reposer le couvercle et serrer les
vis au couple prescrit.

+ Monter la pompe sur le véhicule.

+ Procéder au remplissage et a la
purge du circuit d'assistance (voir
opération suivante).

Rem iissage et purge
du circuit d’assistance

* Remplir le circuit, moteur arrété
jusqu'au repére « MAX » de la jauge
du réservoir. :

» Démarrer le moteur.

* Tourner lentement le volant de
butée a butée et ce, 3a 4 fois.

« Arréter le moteur.

» Controler le niveau d'huile et effec-
tuer I'appoint si nécessaire jusqu'au
repére « MAX ».

=
-
N

N
D)
(0

CIRCUIT D’ASSISTANCE

1. Réservoir de cornxemation - 2. Colliers - 3. Canalisation d’aspi-

ration - 4. Racco

banjo - 5. Refroidisseur - 6. Canalisation de

retour - 7. Canalisation haute-pression - 8. Pompe d'assistance.
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65 SUSPENSIONE=STRAINSAVA: MOYEUX

Caractéristiques détaillées

SUSPENSION AVANT

Suspension avant a roues indépendantes du type pseudo Mac Pherson avec
triangle inférieur et barre stabilisatrice. Ressort hélicoidal concentrigus &
I'amortisseur, formant I'élément de suspension. L'articulation du triangle infé-
rieur est assurée coté pivot par une rotule étanche lubrifiée & vie et coté ber-
ceau par un palier élastique pour I'arriére, et par une rotule étanche lubrifiés
a vie pour 'avant.

TRAIN AVANT

CARACTERISTIQUES DE LA GEOMETRIE

Parallélisme (réglable) : pincement de 2 + 0,9 mm ou 0°18' £ §'.
Carrossage (non réglable) : - jusqu'a modéle 1894 : - 0°40' = 30'.
- depuis modéle 1995 : - 0°30" = 30'.
Différence maxi entre droite et gauche : 30",
Chasse (non réglable) : - rouss braguées de 10° : 3°44' £ 30",
- roues braquées de 20°: 3°52 = 30'.
Différence maxi entre droite et gauche : 30".
Braquage maxi : - roue intérieure : 44° environ.
- roue extérieure : 36° environ.

MOYEUX AVANT

Le moyeu avant intégre un roulement & double rangée de billes & contact oblique.
Le roulement n'est pas dissociable du moyeu, leur remplacement va de paire.
Voile maxi du moyeu : 0,1 mm.

COUPLES DE SERRAGE -
{daN.m ou m.kg)

Fixation inférieure d'élément de suspension sur pivot : 10.7.
Fixation supérieure d'élément de suspension sur caisse : 2,2.
Ecrou de tige d'amortisseur : - 6 pans extérieurs : 6,4.
- B pans creux : 4.4.

Bague de fixation de cartouche d'amortisseur : 13.
Berceau avant sur coque : - vis M 10 : 4,7.

-visM12:7.7.

-vis M12/12,9:10,5.
Rotule de friangle inférieur sur berceau : 8,5.
Rotule de triangle inférieur sur pivot : 6,2.
Palier arriére de triangle inférieur : 4,7.
Paliers de barre stabilisatrice : 2,2.
Biellettes de barre stabilisatrice : 5,9.
Chapes de biellettes de barre stabilisatrice sur triangle : 4,2.
Ecrou de moyeu : 29.
Visderoue: 9.

Conseils pratiques

EN BREF

les remplacer a chague démontage.

Les vis de fixation inférieure de I'élément de suspension étant enduites de colle micro-encapsulée, il est impératif de

Le contréle des angles caractéristiques de la géométrie du train avant doit s'effectuer en charge.
Seul le parallélisme est réglable. Si un défaut de chasse ou de carrossage apparait, il est nécessaire de contréler I'état
des éléments constitutifs du train avant ainsi que la géométrie de la caisse.

SUSPENSION AVANT

Fixations d'un élément de suspension.
A. Fixation supérieure - B. Fixation inférieure.

Dépose-repose
d’un élément
de suspension

Nota : remplacez toujours les amor-
tisseurs ou les ressorts par train
complet. Nous vous conseillons
vivement de préférer des amortis- |
seurs de marques reconnues, ceux- |
ci conditionnant pour une part
importante le bon comportement
dynamique du véhicule.

DEPOSE ;
» Lever le véhicule et déposer les |
roues avant.

4
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du connecteur sur la figure au cha-
pitre « FREINS »).

+ Dégager le fil du témoin d'usure et
la canalisation de frein de leurs sup-
ports.

* Prévoir le soutien du pivot a l'aide
d’un fil de fer par exemple.

+ Déposer les vis de fixation inferieu-
re de I'élément de suspension sur le
pivot.

+ Déposer les écrous de fixation
supérieure de I'élément de suspen-
sion sur la caisse.

+ Dégager I'€lément du suspension |

du passage de roue.

REPOSE

» Metire en place I'élément de sus-
pension dans le passage de roue en
engageant les goujons du support
de fixation dans les orifices de la
caisse puis approcher les écrous
sans les serrer.

+ Dégager le soutien puis accoupler
I'élément de suspension au pivot et

— SUSPENSION - TRAIN AV - MOYEUX —

serrer ses vis de fixation inférieure
(qui doivent étre remplacees a
chaque démontage) au couple pres-
crit.

rieure de I'élément de suspension.
* Rebrancher et refixer le fil de

témoin d'usure des plaquettes ainsi |

que la canalisation de frein sur leurs
supports respectifs.

* Reposer les roues et le véhicule
au sol.

« Contrdler la géométrie du train

| avant (voir opération concernée).

- Démontage-remontage

d’un élément
de suspension

DEMONTAGE

+ Déposer I'élément de suspension
(voir opération précédente).

+ A l'aide d'un compresseur de res- |
sort approprié, comprimer le ressort |
de suspension jusqu'a soulager sa |
| pression sur la coupelle supérigure.
« Serrer définitivement et au couple |
prescrit les écrous de fixation supé- |

« Dégager le cache-écrou puis

seur et sa rondelle.

» Déposer ensuite dans I'ordre
d’empilage I'ensemble des piéces
constituant I'elément de suspension.

Important : Pour des raisons évi-
dentes de sécurité, décomprimer le
ressort de suspension si le remonta-
ge n'est pas réaliser dans I'mmé-
diat.

REMONTAGE

Le remontage s'effectue dans le
sens inverse du démontage.

| Respecter I'ordre d’empilage des
| piéces, les couples de serrage pres-
crits et veiller au positionnement |
correct des exirémités du ressort sur |

les coupelles.

Dépose-repose
d’un triangle

' de suspension
déposer I'écrou de tige d’amortis- |

DEPOSE

| + Lever le véhicule et déposer la

roue du coté concerné.

+ Prévoir le soutien du pivot a l'aide
d'un fil de fer par exemple.

+ Déposer I'écrou de fixation de la
chape de biellette de barre stabilisa-
trice sur le triangle et récupérer sa
rondelle.

+ Déposer I'écrou de fixation de la
rotule inférieure sur le pivot.

(Cet écrou ne peut éire déposé tota-
lement sans avoir, au préalable,
dévisser les vis de fixation inférieure
de I'élément de suspension sur le
pivot).

+ A T'aide d’un arrache rotule, désac-
coupler la rotule inférieure du pivot.

+ Deposer les vis de fixation du sup-
port arriére du triangle sur la caisse.

SUSPENSION - TRAIN AVANT -
MOYEUX

1. Berceau - 2. Triangle de suspension - 3. Palier arriére -
4. Silentbloc - 5. Barre stabilisatrice - 6. Biellette - 7. Chape -
8. Amortisseur - 9. Pivot (porte-fusée) - 10. Capteur de roue

d’ABS - 11. Cache poussiére - 12. Moyeu - 13. Ecrou de

moyeu - 14. Capuchon - 15. Siége inférieur de ressort -
16. Ressort de suspension - 17. Protecteur - 18. Butée caout-
chouc - 19. Siége supérieur de ressort - 20. Coupelle supé-
rieure - 21. Butée - 22, Support de fixation - 23. Palier elas-
tique - 24. Ecrou de tige d’amortisseur - 25. Cache-écrou.

— 66—
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Dépose d'un triangle de suspension. X
1. Triangle de suspension - 2. Vis de fixation du support arriére du triangle - 3. Ecrou de |
fixation de la chape de biellette de barre stabilisatrice.

+ Dévisser I'écrou de fixation de la
rotule avant du triangle sur le ber-
ceau.

+ Désaccoupler la rotule du berceau
en frappant son exirémité a l'aide
d’un maillet en plastique.

» Déposer le friangle.

REPOSE

* Procéder dans l'ordre inverse de la |
depose en veillant a remplacer sys- |

tématiquement I'ensemble des
ecrous autofreines ainsi que les vis
de fixation inférisure de I'élément de

suspension et tout en respectant les |

couples de serrage prescrits.

Remplacement
d’un silentbloc

 de triangle inférieur

Attention : remplacer impérative-
ment le silentbloc du triangle infé-
rieur de chaque coté, en monter
deux de marque identique.

s

1

— SUSPENSION - TRAIN AV - MOYEUX —

coupler le support arriere du friangle |

| inférieur.
{ + Extraire le silentbloc du support &

I'aide d’'un mandrin du diamétre
approprié.

* Netioyer correctement toutes les
pieces.

« A l'aide du méme mandrin, intro-

| duire le silentbloc neuf par le coté

| chanfreiné du support.
| Respecter l'orientation du silentbloc
| : la fleche inscrite sur le silentbloc

* Déposer le triangle de suspension |

(voir opération précédante).

+ Utiliser un extracteur pour désac- |

X

(

T '
@//1/ T J‘

X

m:>

¥

Remplacement

d'un silentbloc de triangle
desuspension. Orienter la
fleche du silentbloc vers le
repére (trait).

A. Respecter la répartition
« X » de chaque coté -

B. Mesurer I'interstice Y =
0,8 0,5 mm.

doit étre orientée vers le repére réa-
lisé sur le support (coté exterieur).

+ Vérifier que le silentbloc dépasse
de la méme valeur de chaque coté
du support.

+ A l'aide d'une jauge d'épaisser,
mesurer la largeur de l'interstice
avant Y = 0,8 = 0,5 mrg du silent-
bloc. Si la valeur n'est pas correcte,
remplacer le silentbloc.

tions concernés).

Dépose

de la barre stabilisatrice.
1. Barre stabilisatrice -
2. Palier - 3. Biellette.

BMW « Série 3 »
Diesel
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Dépose-repose
de la barre stabilisatrice

DEPOSE

« Lever le véhicule et déposer les
roues avant.

+ Dévisser les écrous de fixation des
biellettes de barre stabilisatrice sur
la barre stabilisatrice.

+ Dévisser les écrous de fixation des
paliers de barre stabilisatrice.

+ Dégager Ia barre stabilisatrice en
récupérant les paliers élastiques.

REPOSE

La repose ne présente pas de diffi-
cultés particuliéres, procéder dans
I'ordre inverse de la dépose en

| veillant toutefois & nettoyer parfaite-
| + Procéder a la repose du triangle |
| de suspension puis au conirdle de la
géoméirie du train avant (voir opéra- |

ment les portées des paliers élas-
tiques, a remplacer tous les écrous
autofreines et a respecter les

| couples de serrage prescrits.

TRAIN AVANT

Contrdle et réglage
de la géométrie

Sur I'ensemble des angles de la

géométrie du train avant, seul le

parallélisme est réglable. En cas de

| relevé de valeurs hors tolérances
| sur les angles non reglables, conird-
| ler I'état des éléments constitutifs du

train avant ainsi que la géométrie de |

la caisse.

VERIFICATIONS PREALABLES

| Avant de réaliser le contrdle de la
géométrie du train avant, il est

nécessaire de vérifier les points sui-
vants :

- Pneumatiques : vérifier la symétrie
sur un méme ftrain (dimensions,

-

pressions de gonflage, degrés
d'usure...).

- Articulations : vérifier I'état des
silentblocs, le jeu des rotules et des
roulements.

- Voile des roues : il ne doit pas
exceder 1,2 mm (il sera compensé
grace a I'appareil de controle des
angles).

- Placer le véhicule dans les condi-

| tions de charge, & savoir, 68 kg sur

chague siege avant, 68 kg au milisu
de la banquette arrigre, 21 kg au
milieu du coffre et réservoir de car-
burant plein.

- Hauteur de caisse correcte, corres-
pondant au respect de la cote X =
576 + 10 mm. mesurée enire le
reb €dited with Infix PDF €ditor
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perpendiculaire au sol passant par |

le centre de la roue.

REGLAGE DU PARALLELISME

Le paraliélisme se régle par I'allon-
gement ou le raccourcissement
symétrique de la longueur des bigl-
lettes de direction.

— SUSPENSION - TRAIN AV - MOYEUX —

* Desserrer les contre-écrous des
biellettes de direction.

* Agir sur les biellettes pour obtenir
la valeur prescrite puis resserrer les
contre-écrous.

* Au besoin, rectifier la position |
angulaire du volant sur la colonne
de direction.

pendre dans le passage de roue.

+ Déposer le disque de frein (voir
opération concernée au chapitre
« FREINS »).

« Déposer le capuchon de I'écrou de
mayeu, défreiner I'écrou et le des-
serrer.

* Extraire le moyeu de la fusée (soli-
daire du pivot) a l'aide d’un extrac-
teur a inertie.

Nota : Toute dépose de moyeu
impose systématiquement son rem-
placement.

« Dans le cas oU la bague intérieure
du roulement resterait sur la fusée,
procéder & son extraction en dépo-
sant au préalable, pour des raisons
d'accés, la tole de protection du
disque.

Réglage du parallélisme.
1. Contre-écrou.

frein, dégager I'étrier et le sus- |

+ Déposer le cache-poussiére du

{ roulement.

« Procéder a un nettoyage méficu-
leux de la fusée et Ia lubrifier 1égére-
ment.

* Reposer un cache-poussiére neuf
et remetire en place la tole de pro-
tection du disque (si déposé).

+ Metire en place le moyeu neuf sur
la fusée en utilisant un montage
dont la pression sera appliqué sur la
bague intérieure du roulement.

* Reposer un écrou de moyeu neuf,
le serrer au couple prescrit, le frei-
ner et reposer le capuchon.

+ Procéder a la repose du disque et
de I'étrier de frein (voir opérations
concernées au chapitre « FREINS »).
. I-I'{eposer la roue et le véhicule au
sol.

Coupe d’un moyeu avant.

1. Moveu - 2. Ecrou de
M OYEUX AVANT moveu - Z‘.Lll:usée - 4. Cache-
poussiére - 5. Capuchon.
Rempl acement | tueux, il est nécessaire de r'é'mpla- .

d’un moyeu avant

Nota : le roulement et le moyeu
avant forment un ensemble indé-
montable. Si le roulement est défec-

cer le moyeu complet et en regle | |
| générale, par train complet.

* Lever le véhicule et déposer la | |
roue du coté concerné. :
+ Sans débrancher le flexible de

_— - — - —q -

VUE D’ENSEMBLE
DU TRAIN AVANT
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(Berline

Q9

2t Touring)

Caractéristiques détaillées

SUSPENSION ARRIERE

Suspension arriére a roues indépendantes réalisée a partir de six bras de
guidage (3 par rous). 2 bras longitudinaux articulés sur la coque en avant de
I'essieu et quatre bras transversaux articulés au centre sur le support de
pont. Les ressorts hélicoidaux sont fixés sur les bras transversaux supérieurs
et les amortisseurs sur les bras inférieurs.

RESSORTS
Ressort indépendant hélicoidal relié au bras supérieur et au berceau.

AMORTISSEURS

Amortisseur hydraulique télescopique non démontable et non concentrique
au ressort.

BARRE STABILISATRICE

Tous les modéles sont équipés d'une barre, reliée au bras supérieur par des
biellettes de liaison.

TRAIN ARRIERE

CARACTERISTIQUES DE LA GEOMETRIE

Conditions de contrdle et de réglage de la géométrie

Charge dans le véhicule : 2 x 68 kg sur les siéges avant, 68 kg au milieu de
la banquette arriére, 21 kg au milieu du coffre et réservoir de carburant plein.
Hauteur de caisse mesurée entre le rebord de jante et le bord inférieur du
passage de roue suivant une perpendiculaire au sol passant par le centre de
la roue : 523 = 10 mm.

Conseils pratiques

Carrossage : 1° 40" = 15’ (réglable).
Parallélisme : pincement de 2,8 + 0,7 mm ou 0° 24" = 6’ (réglable).

MOYEUX ARRIERE

Moyeux arriere formant un bloc avec les roulements. Ceux-ci sont du type &
double rangées de billes & contact oblique. Le remplacement du roulement
implique celui du moyeu complet.

Jeu axial maxi du roulement : 0,06 2 0,80 mm.

COUPLES DE SERRAGE
(en m.daN ou m.kg)

Bras longitudinaux sur essieu : - 6,7.
-Vis10,9:7.7.

Bras transversaux inférieur et supérieur sur perte-moyeu M12 x 1,5: 11.
Brasongitudinaux sur palier avant : 11.
Palier avant de bras longitudinaux sur caisse : 7,7.
Bras transversal inférieur sur essieu M12 10.9: 7.7.
Bras transversal supérieur sur essieu et porte-moyeu : 12,7.
Support d'essieu sur caisse : - M12x1,5:7,7.

> -M14x15:14.
Fixation supérieure d'amortisseur : 2,2.
Fixation inférieure d’amortisseur : 10.
Ecrou de tige d'amortisseur : 1.4.
Ecrou de moyeu : 24.
Vis deroues : 10.

EN BREF
Le train arriére peut étre déposé en un seul ensemble.
Le controle de la géométrie du train arriére s'effectue en charge.

SUSPENSION ARRIERE

DEPOSE

| *Lever le véhicule, roues pendantes
et déposer les roues arriere.
» Remonter le bras de suspension

Remplacement
d’un amortisseur

Important : remplacer toujours les
ressorts ou les amortisseurs par
train complet. Nous vous conseillons
vivement de préférer des amortis-
seurs de margues reconnues, ceux-
ci conditionnant pour une part
importante, le bon comportement
dynamigue du véhicule.

de quelques centimétres (5 2 10) en
placant un cric d’atelier ou une
chandelle sous I'extrémité du bras
inférieur.

» Déposer la garniture latérale du
coffre du coté concerné.

+ Déposer les 2 écrous de fixation
de 'amortisseur sur la caisse.

Fixation de I'amortisseur
A. Fixation supérieure -
B. Fixation inférieure.

z : www.pdfediting.com
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rations de dépose.

— SUSPENSION - TRAIN AR - MOYEUX (berline et Touring) —

+ Déposer la vis de maintien de | | S
I'amortisseur sur le porte-moyeu.
« Dégager 'amortisseur.

|« Désaccoupler I'arbre de transmis
sion du pont.
» Déposer la vis de fixation infériew
® | re de 'amortisseur.

| « Abaisser lentement le porte-moyet
et dégager le ressort.

REPOSE

+ Controler I'état des cales d'appu
du ressort.

» Vaporiser sur celles-ci un produi
anti-friction.

« Continuer en inversant les opéra
tions de dépose.

+ Serrer les vis et écrous aw

REPOSE
Procéder en sens inverse des opé-

Serrer les vis et écrous aux couples |
prescrits une fois le vehicule sur ses |
roues. ‘

Remplacement
d’un ressort

couples prescrits une fois le véhicu

Attention : le remplacement des | le sur ses roues.

ressorts doit impérativement étre

effeciué par essieu complet.

' Remplacement
- d’un bras longitudinal

; DEPOSE

| + Lever le véhicule, le placer su
roues arriere. | chandelles ou sur un pont élévateur
+ Soutenir le porte-moyeu avec un - : roues pendantes et déposer le!
vérin. roues arriere.

» Déposer la barre stabilisatrice. Vis de fixation de I'essieu arriére. |+ Déposer le cable de frein @ main.

DEPOSE

* Lever le véhicule, le placer sur |
chandelles ou sur un pont élevateur, |
roues pendantes et déposer les

RN ATt

SUSPENSION - TRAIN ARRIERE - MOYEUX

1. Berceau - 2. Silentblocs - 3. Bras supérieur - 4. Bras inférieur - 5. Bras longitudinal et porte-moyeu - 6. Capteur de
vitesse de roue pour le systéme ABS - 7. Capotage - 8. Coupelle supérieure - 9. Ressort - 10. Coupelle inférieure avec
butée - 11. Amortisseur - 12. Protecteur - 13. Butée élastique - 14. Fixation supérieure - 15. Rondelles - 16. Ecrou
d’amortisseur - 17. Capuchon - 18. Barre stabilisatrice - 19. Bride - 20. Biellette - 21. Chape - 22. Roulement de
moyeu - 23. Circlip - 24. Moyeu - 25. Ecrou de transmission.
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+ Déposer le capteur de I'ABS.

» Déposer le frein complet ainsi que
la tle de protection (voir apération
concernée au chapitre « FREINS »).
+ Extraire le moyeu (voir opération
concernée).

+ Détacher la barre stabilisatrice du
bras transversal supérieur.

+ Soutenir avec un cric hydraulique
le porte-moyeu.

+ Déposer la vis de fixation inférieu-
re de I'amortisseur.

+ Déposer les boulons darticulation
des bras transversaux sur le porte
moyeu.

+ Abaisser lentement le bras longitu- |

dinal.

+ Déposer les 3 vis de fixation de | . Déposer les vis de fixation du pont

I'articulation avant du bras longitudi-
nal sur la caisse.
+ Déposer le bras.

REPOSE

* Reprendre les opérations de dépo-
se en ordre inverse.

* Respecter les couples de serrage 5

prescrits.

+ Serrer les articulations aux couples
prescrits une fois le véhicule sur ses
roues.

+ Purger les freins (voir opération
concernée au chapitre « FREINS »).
* Procéder au contréle de la géome-
trie du train arriére (voir opération
concernée).

Fixation des bras transver-
saux sur le porte-moyeu.
1. Bras transversal
supérieur -

2. Bras transversal
inférieur.

Remplacement
d’un bras transversal
supérieur

DEPOSE

| (voir opération concernée).
| + Détacher la biellette de la barre |

stabilisatrice.

|

Remplacement
d’un bras transversal

" inférieur

- DEPOSE
+ Déposer le ressort de suspension |

+ Déposer le capteur de I'ABS et |
| sion du pont.
+ Déposer le boulon d’articulation du |

dégrafer le fil.

bras sur le porie-moyeu.
* Placer un cric hydraulique sous le
pont.

et I'abaisser [égérement.

+ Déposer le boulon d’articulation du
bras sur le support du train arrigre
et dégager le bras.

| REPOSE

* La repose ne présente pas de diffi-
cultés particulieres.

* Respecter les couples de serrage |

prescrits.

+ Reposer le ressort de suspension
(voir opération concernée).

+ Serrer définitivement les articula-
tions, une fois le véhicule sur roues.

« Procéder au controle de la géomé- |

trie du train arrigre.

Fixation des bras
transversaux sur l'essieu.
1. Bras transversal
supérieur -

2. Bras transversal
inférieur.

» Lever le véhicule, le placer sur
chandglles ou sur un pont élévateur,
roues pendantes et déposer les
roues arriére.

« Désaccoupler I'arbre de transmis-

* Placer un cric hydraulique sous le
pont.
« Déposer les vis de fixation du pont

| etle reculer le plus possible.

* Déposer les 2 boulons darticula-
tion du bras inférieur et le dégager.

REPOSE

+ La repose ne présente pas de diffi-
cultés particuliéres.

+ Respecter les couples de serrage
prescrits.

— SUSPENSION - TRAIN AR - MOYEUX (berline et Touring) —

BMW « Série 3 »
Diesel

R[T|a

« Serrer définitivement les articula-
tions une fois le véhicule sur ses
roues.

+ Procéder au contrdle de la géomé-
trie du train arriére (voir operation
concernés).

Remplacement
des silentblocs
des bras de suspension

+ Cetie opération ne présente pas
de difficultés particulieres.

+ Chasser les silentblocs & I'aide
d'une presse et d'une douille de dia-

| métre approprié.

+ Enduire les silentblocs neufs de
graisse a base de silicone et les
emmancher a la presse.

* Procéder au contrdle de la géomé-
trie du train arriére (voir opération
concernés).

TRAIN ARRIERE

' Contréle et réglage

de la géométrie

Vérifications préliminaires
Contrdler 'usure et la pression des
pneumatiques.

Placer le véhicule dans les condi-
tions de charge.

REGLAGE DU CARROSSAGE

+ Placer les roues arriére sur des
plateaux pivotants.

» Desserrer I'écrou de I'articulation
du bras inférieur sur le porte moyeu.
* Tourner la vis dans un sens ou
dans l'autre afin d’obtenir la valeur
de carrossage préconisée.

Réglage du carrossage.
1. Ecrou - 2. Extracteur.

- -

REGLAGE DU PARALLELISME

+ Placer les roues arriere sur des
plateaux pivotants.

+ Desserrer les 3 vis de fixation du
palier avant du bras longitudinal
(voir figure).

* Placer I'outil BMW 32.3.080 sur la
vis extérieure du palier (voir figure).
« Tourner I'outil dans un sens ou
dans l'autre jusqu'a obtenir la valeur
de pincement préconisée.

Nota : l'outil BMW 32.3.080 est une
douille excentrée prenant appui sur
les languettes en tole de part et
d'autre de la vis.
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MOYEUX ARRIERE
| + A laide d'un extracteur & inertie

RFmplacement chasser le moyeu.
d’un roulement « Déposer le circlip d'arrét du palier.
+ Metire en place I'extracteur com-
de moyeu posé des outils BMW 33.4.045
(plaque d'appui), BMW 33.4.041 et
DEPOSE 043 (vis et ecrou), BMW 33.4.044

» Lever le véhicule, le placer sur
chandelles ou sur un pont élévateur,
roues pendantes et déposer les
roues arriére.

» Déposer l'arbre de roue (voir opé-
ration concernée au chapitre
« TRANSMISSION - PONT AR »).

» Déposer le frein complet et le cap- |

teur de 'ABS.

(manchon) et BMW 33.4.042
(écrou).

» Extraire le moyeu.

» Extraire a I'aide de I'outil BMW

00.7.500 la bague intérieure de rou- |

— SUSPENSION - TRAIN AR - MOYEUX (berline et Touring) —

047, pour emmancher le palier com-
plet et 33.4.041, 042, 043, 045 et
048 pour le moyeux.

+ Purger le circuit de freinage (voir
opération concernée au chapitre
« FREINS » ).

Extraction du roulement &
I'aide des outils BMW
33.4.041, 042, 043 et 044
(un extracteur 2 inertie
peut convenir).

lement de moyeu, si celle-ci est res- | S

tée dessus.

* Pour la repose, inverser les opéra- |
tions de dépose en utilisant les |
outils BMW 33.4.041, 042, 043, 046, |

Dépose du circlip
de retenue du roulement.

| Mise en place du roulement

et vue du systéeme
d’emmanchement a vis.
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(Commpech)

Caractéristiques détaillées

SUSPENSION ARRIERE

Suspension arriére & roues indépendantes réalisée a partir des bras longitu-
dinaux articulés obliguement sur un essieu supportant également le pont
arriére. Les ressorts hélicoidaux sont fixés sur les bras longitudinaux et sur la
caisse, les amortisseurs eux sont fixés sur I'essieu arriére directement puis
sur la caisse.

RESSORTS
Ressort indépendant hélicoidal relié au bras et 2 la caisse.

AMORTISSEURS

Amortisseur hydraulique télescopique non démontable et non concentrique
au ressort.
Marque :

TRAIN ARRIERE

CARACTERISTIQUES DE LA GEOMETRIE
Conditions de controle et de réglage de la géométrie

Charge dans le véhicule : 2 x 68 kg sur les siéges avant, 68 kg au milieu de
la banquette arriére, 21 kg au milieu du coffre et réservoir de carburant plein.
Hauteur de caisse mesurée entre le rebord de jante et le bord inférieur du

passage de roue suivant une perpendiculaire au sol passant par le cenire de
la roue : 523 = 10 mm.

Carrossage : 2° 00" = 30" (non réglable).

Parallélisme : pincement de 3,3 + 1,4 mm ou 0° 30" = 13’ (réglable).

MOYEUX ARRIERE

| Moyeux arriére formant un bloc avec les roulements. Ceux-ci sont du type &

| double rangéss de billes a contact obligue. Le remplacement du roulement
| implique celui de moyeu complet.

Jeu axial maxi du roulement : 0,06 & 0,80 mm.

COUPLES DE SERRAGE
(en m.daN ou m.kg)

Bras longitudinaux sur essieu : - 6.7.

-Vis10,9:7,7.
Support d'essieu sur caisse: - M12x15:7.7.
-M14x1,5:14.

Fixation supérigure d'amortisseur : 2,2.
Fixation inférieure d'amortisseur: 10.
Ecrou de tige d'amortisseur : 1,4.
Ecrou de moyeu : 24.

Vis deroues : 10.

Conseils pratiques

EN BREF
Le train arriére peut étre déposé en un seul ensemble.

Le contréle de la géométrie du train arriére s'effectue en charge.

SUSPENSION ARRIERE

Important : remplacer toujours Ies A i

ressorts ou les amortisseurs par Depose repose
vivement de préférer des amortis-
seurs de marques reconnues, Ceux-
ci conditionnant pour une part

DEPOSE

+ Lever le véhicule, le placer sur |

|
| .
train complet. Nous vous conseillons ‘ d’un bras € suspension |
[
|

importante, le bon comportement

bo chandelles ou sur un pont élévateur,
dynamique du vehicule.

roues pendantes et déposer les
roues arrigre.

| * Déposer le cable de frein & main.
Remplacen‘!ent « Débrancher les canalisations de
d’un amortisseur frein,

» Déposer le capteur ABS.
+ Soutenir avec un cric hydraulique
le porie-moyeu.

(voir opération page 69).

Remplacement
d’un ressort

1. Ressorts - 2. Amortisseurs -

Suspension-train arriére. >
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+ Déposer la vis de fixation inférieu-
re de I'amortisseur.

+ Déposer le ressort (voir opération
concemée).

« Déposer les 2 boulons du bras sur
I'essieu.

« Déposer le bras.

REPOSE

+ Pour la repose pas de difficultés
particuliéres, reprendre les opéra-
tions en ordre inverse de la dépose.
* Respecter les couples de serrage
prescrits.

« Serrer les articulations aux couples
prescrits une fois le véhicule sur ces
roues.

* Effectuer la purge des freins (voir
cpération concernge au chapiire
« FREINS = ).

A. Coté gauche - B. Coté droit.

1. Vis de fixation de 'essieu - 2. Boulon
de fixation du bras sur |'essieu coté
moyeu - 3. Boulon de fixation du bras sur
I'essieu coté différentiel.

Echange des silentblocs
de bras de suspension

« Utiliser I'outil BMW 33.3.352 et
33.3.351 pour extraire le silentbloc.

« Humecter les silentblocs neufs
d’huile d'emmanchement ou d’eau.

« Utiliser I'outil BMW 33.3.353 et
33.3.351 pour emmancher les deux
silentblocs, le collet coté extérieur au
triangle.

— SUSPENSION - TRAIN AR - MOYEUX (compact) —

Dépose-repose
de |'essieu arriére

DEPOSE

* Lever le véhicule, le placer sur
chandelles ou sur un pont élévateur,
roues pendantes et déposer les
roues arriere.

+ Déposer le cable de frein a main.

+ Désaccoupler l'arbre de transmis-
sion du pont.

« Déposer le capteur ABS.

* Maintenir en contact I'essieu avec
I'ensemble des outils spéciaux
BMW.

+ Déposer les fixations de I'essieu
sur la caisse (voir figure).

+ Déposer les fixations inférieures
des 2 amortisseurs.

+ Déposer la fixation qui relie le pont
a l'essieu arriére (voir figure).

+ Abaisser lentement I'essieu arriere
afin de dégager les ressorts hélicoi-
daux puis 'essieu.

REPOSE

* Pour la repose pas de difficultés
particuliéres, reprendre les opéra-
tions en ordre inverse de la dépose.
* Respecter les couples de serrage
prescrits.

* Serrer les articulations aux couples
prescrits une fois le véhicule sur ces
roues.

+ Effectuer la purge des freins (voir
opération concernée au chapitre
« FREINS » ). . i

Echange des silentblocs
de lessieu arriére

+ Déposer l'essieu arriére (voir opé-
ration concernée).

Echange des silentblocs de I'essieu arriére

* Placer la rondelle BMW 33.3.111
d'extraction entre la caisse et le
silentbloc.

+ Placer I'extracteur BMW 00.8.550
en appui sous l'essieu arriére et
extraire le silentbloc a I'aide de la vis
BMW 33.3.107 prise sur la rondelle
BMW 33.3.111 et I'extracteur BMW
00.8.550.

Nota : chauffer éventuellement Ia
zone du support du silentbloc sur
I'essieu avec un pistolet aair chaud.

« Effectuer la repose du silentbloc
neuf en inversant |'opération 2 l'aide
des outils BMW 33.3.115 (bague
d’appui supérieure), I'outil BMW
33.3.112 (bague d’appui sur le
silentbloc), I'outil BMW 33.3.103
(vis) et en ayant enduit le silentbloc
d’'un produit de glissement.

Nota : Veiller au positionnement
correct de I'encoche sur le silentbloc.
par rapport & I'essieu.

MOYEUX

ARRIERE

Remplacement
d’un roulement
de moyeu

(voir opération page 72).

SUSPENSION - TRAIN ARRIERE - MOYEUX (compact)

1. Essieu - 2. Bras - 3. Silentblocs - 4. Capteur de vitesse de roue pour le systéme ABS - 5. Barre stabilisatrice -

6. Paliers de barre stabilisatrice - 7. Renfort de la biellette de la barre stabilisatrice - 8. Biellette de barre stabilisa-
frice - 9. Coupelle inférieure - 10. Ressort - 11. Coupelle supérieure - 12. Amortisseur - 13. Rondelle -

14. Protecteur - 15. Butée élastique - 16. Bague - 17. Fixation supérieure -
18. Ecrou d'amortisseur - 19. Capuchon - 20. Roulement de moyeu -

21. Circlip - 22. Moyeu - 23. Rondelle frein - 24. Ecrou de transmission.

£19
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Caractéristiques détaillées

Freins 2 commande hydraulique avec double circuit en « I » assisté par ser-
vocommande a dépression. Freins avant & disques pleins (318 tds) ou venti-
Iés (325 td et 325 tds) et freins arriére & tambours (318 tds) ou & disques
pleins (325 td et 325 tds).

Freins de stationnement & commande mécanique par cables agissant sur les
roues arriére. Pour les modéles avec freins a disques a l'arriers, le disque
comporte un tambour en son centre qui recoit les segments pour le frein de
stationnement.

Systéme antiblocage Teves Mark IV/3 monté en série sur tous les modéles.

FREINS AVANT

Frein avant 2 disques pleins (318 tds) ou ventilés (325 td et 325 tds), avec
étrier flottant mono-piston.
Marque : Teves.
Diamétre cylindre récepteur : non communiqué.
Diamétre du disque : 286 mm.
Epaisseur d'un disque plein : 12 mm (mini : 10).
Epaisseur d’un disque ventilé : 22 mm (mini : 20).
Epaisseur mini aprés rectification du disque : - disques pleins : 10,4 mm.
- disques ventilés : 20,4 mm.
Différence maxi d'épaisseur du disque : 0,02 mm.
Rugosité maxi du disgue : 1,5 a 3,5 microns.
Voile maxi du disque : - disque en place : 0,2 mm.
7 - disque déposé : 0,05 mm.
Epaisseur mini des garnitures : 2 mm.
Qualité des garnitures : Textar T 4020.

FREINS ARRIERE A TAMBOUR

Freins a tambours classiques avec dispositifs de rattrapage automatique de
I'usure et mécanisme de frein de stationnement intégré.

Diamétre nominal du tambour : 228 mm.

Diamétre maxi du tambour aprés rectification : 229,5 mm.

Faux-rond maxi du tambour : 0,05 mm.

Rugosité maxi du tambour : 1,5 2 3,5 um.

Epaisseur mini des garnitures (support non compris) : 1,5 mm.

Qualité des garnitures : Energit 551 FF.

FREINS ARRIERE A DISQUE

Etrier flottant mono-piston. Le disque intégre un tambour pour le dispositif de
frein de stationnement.

Marque : Teves.

Diamétre cylindre récepteur : non communigué.

Diamétre du disque : - berline et break : 280 mm.

] - compact : 227 mm.

Epaisseur nominale du disque : 10 mm.

Epaisseur mini du disque : 8,0 mm.

Epaisseur mini aprés rectification du disque : 8,4 mm.
Différence maxi d'épaisseur du disque : 0,02 mm.
Rugosité maxi du disque : 0,5 & 3,5 microns.

Voile maxi du disque : - disque en place : 0,2 mm.

, - disque déposé : 0,05 mm.
Epaisseur mini des garnitures : 2,0 mm.

Qualité des garnitures, support non compris : Textar 4021.

Tambour de frein de stationnement

Diamétre du tambour : 160 mm.

Faux-rond maxi de la surface de friction : 0,1 mm.

Rugosité maxi de la surface de friction : 1,5 & 3,5 um.
Epaisseur mini des garnitures, support non compris : 1,5 mm.

Gy

COMMANDE

Assistance a dépression du type Isovac.
Marque : Teves.
Diamétre : 254 mm (10").

MAITRE-CYLINDRE

Maitre-cylindre tandem.
Marque : Teves.

LIQUIDE DE FREIN

Capacité : 0,7 litre environ.
Preconisation : liquide synthétique, norme SAE J 1703 DOT 4.
Périodicité d'entretien : remplacement du liguide tous les deux ans.

SYSTEME ANTIBLOCAGE

Systeme antiblocage électronigue a 4 capteurs.
Marque et type : Teves Mark IV/3.

COUPLES DE SERRAGE
(daN.m ou m.kg)

Etrier AV sur porte-moyeu : 12,3.

Vis de colonnette : 3.

Vis de purge : 0,5.

Raccords hydrauliques : 1,4.

Cylindres recepteurs AR sur flasque : 1.
Flasgue sur porte-moyeu : 6.5.

Etrier AR sur porte-moyeu : 6,7.
Maitre-cylindre sur servofrein : 2,7.
Servofrein sur tablier : 2,3.

Vis de roues : 9.

Conseils pratiques

EN BREF

Purger le circuit de freinage aprés toute opération ot celui-ci a été
ouvert.

La dépose des disques nécessite celle des étriers et de leurs supports.
Le réglage du frein de stationnement ne s'impose qu’en cas de rem-
placement des segments, du tambour, des plaquettes ou du disque.
Le diagnostic du systéme ABS nécessite 'emploi de la station dia-
gnostic BMW,

FREINS AVANT
* Mettre le véhicule sur chandelles
Remplacement et déposer les roues avant.

+ Débrancher le connecteur de
témoin d’usure (voir implantation sur
la figure) et le dégager de ses sup-

des plaquettes

Important : remplacez toujours les

plaguettes de freins par train com- | ports.
plet et respectez la marque ainsi que | €dited with Infix PDF €ditor
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& <1 Remplacement des plaquettes de freins.

A. Dépose de I'agrafe de retenue -

B. Dépose du capuchon de protection
des vis -

C. Dépose des vis de fixation de |'étrier -
D. Dépose de I’étrier et de la plaquette
extérieure -

E. Dépose de la plaquette intérieure

du piston.

« Déposer I'agrafe de retenue des
plaqueties de frein 2 I'aide d'un tour-
nevis.

* Vider Iégérement le contenu du
réservoir de compensation & l'aide
d'une seringue afin d'éviter son
débordement lors du recul du piston
d’étrier.

* A l'aide d'un levier, écarter le pis-
ton de I'étrier.

+ Dévisser les vis de guidage de
I'étrier.

* Deposer ['étrier.

* Déposer la plaguette extérieure du
support d'étrier. La plaquette de
frein intérieure est retenue dans le
piston par un ressort 2 griffes.

* Dégager la plaquette de frein inté-
rieure du piston de I'étrier.

* Repousser le piston d'étrier a fond.
* Monter la plaquette sur le piston
de I'étrier et reposer la plaguette
extérieure sur le support.

* Reposer I'étrier sur son support.

FREIN AVANT

1. Disque plein (318tds) - 2. Disque ventilé (325td et 325tds) - 3. Flasque - 4. Support
d'étrier - 5. Agrafe de retenue - 6. Plaquettes - 7. Etrier - 8. Piston - 9. Joint - 10. Pare-pous-
siére - 11. Vis de guidage - 12. Protecteur - 13. Témoin d'usure - 14. Vis de purge.

Emplacement du connecteur du témoin d’usure et de celui du
p
v capteur d’ABS. 8

13

e
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« Nettoyer les vis de guidage, les
reposer et les serrer au couple pres-
crit.

* Reposer les capuchons de protec-
tion.

* Reposer 'agrafe de retenue.

+ Metire le cable du connecteur du
témoin d'usure sur ses supporis et
le rebrancher.

+ Remonter les roues et reposer le
véhicule au sol.

« Appuyer plusieurs fois sur la pédale
de frein afin que les plaquettes pren-
nent leur position de fonctionnement.
+ Rétablir, si nécessaire, le niveau
du liquide de frein dans le réservoir
de compensation.

Dépose-repose
d’un étrier
DEPOSE

« Mettre I'avant du véhicule sur |

chandelles et déposer la roue du
coté concerné.

+ Aspirer avec une seringue le liqui-
de de frein du réservoir de compen-
sation.

+ Débrancher la canalisation de frein
de I'étrier. Placer un bouchon & son
extrémité pour éviter l'introduction
d'impuretés.

« A l'aide d'un levier, écarter le pis-
ton de I'étrier.

« Débrancher le connecteur de
témoin d’usure (voir implantation sur
la figure) et le dégager de ses sup-
ports.

+ Déposer les capuchons de protec-
tion des vis de guidage de I'étrier.

« Déposer I'agrafe de retenue des

— FREINS —

puchons de protec-

I'agrafe de retenue des

R r les roues et metire le

chicule au sol.
« Effectuer la purge du circuit de frei-
nage (voir opération concernée).

Remise en état
d’un étrier

DEPOSE

+ Déposer la roue avant du cote
concermé.
+ Déposer I'étrier de frein sans
débrancher la canalisation et le sus-

| pendre.

» Déposer le support d’étrier du

| pivot.

+ Déposer I'étrier (voir opération

concernée).

de mordaches.

| « Placer I'étrier dans un étau muni |

+ Dégager le cache- -poussiére du |

piston (oter le clip, au préalable si le

| montage en comporte).

plaquettes de frein & I'aide d'un tour- |

nevis.

« Dévisser les vis de guidage de
I'étrier.

» Déposer I'étrier. Récupérer la pla-
quette du piston.

REPOSE

» Metire en place les plaquettes de
frein sur le piston de I'étrier et sur le |
support d'étrier.
» Rebrancher la canalisation de frein |
sur I'étrier.

+ Reposer I'étrier et serrer ses vis de
guidage au couple prescrit.

+ Exiraire le piston de son logement
en appliquant & l'orifice d'alimenta-

| tion une source d'air comprimé.
" Nota : afin d'éviter tout choc, inter-

poser une cale en bois entre I'étrier
et le piston.

al'alcool a bruler.

piéces. Toutes rayures ou trace
d'usure sur le p:ston ou l'alésage
entraine le remplacement systéma-
tique de I'étrier complet.

« Vérifier le libre coulissement des
colonnettes dans leurs guides, les
nettoyer et les lubrifier si nécessaire.

+ Dévisser la vis de fixation du
disque et le deposer.

BMW « Série 3 »
Diesel

REPOSE

Pour la repose, reprendre les opéra-

| tions en ordre inverse en respectant

les points suivants :
- respecter les couples de serrage

| prescrits.

- appuyer plusieurs fois sur la péda-
le de frein afin d'amener les pla-

| quettes en contact avec le disque.

FREINS ARRIERE A TAMBOURS

Remplacement
des segments

Important :
segments par train complet et res-

pecter la marque ainsi que la quali ité
préconisée.

« Lever le véhicule et déposer les

| roues arriére.

| "+ Desserrer le frein de stationne-
* Nettoyer soagneusement les pices |

* Procéder au remontage en rempla- |
¢ant systématiquement les pieces |
d'étanchéité et en ayant soin de

lubrifier tous les organes hydrau-

liqgues au liquide de frein avant |

remontage
* Reposer I'étrier sur le véhicule et
procéder a la purge du circuit de

| freinage.

' Dépose-repose

d’un disque

Important :

remplacez toujours les |

disques de freins par frain complet. |

Le remplacement des disques impo-
se le montage de plaguettes
neuves.

Vis de fixation du disque.

i

ment.

bour.
» Déposer le tambour.

+ Si le tambour ne peut étre dépose :
tourner le tambour de maniére a pla-
cer un trou de fixation de la roue &

| 80° vers I'arriére par rapport a la

remplacez toujours les | >
appuyer sur le levier de commande

|+ Dévisser la vis de fixation du tam- |
» Controler scrupuleusement les | et 1 il o Talio

verticale. A I'aide d'un tournevis,

du frein de stationnement.

+ 8'il n'est toujours pas possible de
le déposer, le tourner de maniére &
placer un trou de fixation de la roue
a 50° vers l'avant par rapport a la
verticale. A I'aide d'un tournevis,
tourner la mollette du dispositif de
rattrapage de jeu pour rapprocher
les segments.

» Déposer la rondelle d'arrét et le

Frein arriére a tambours.
1. Segments - 2. Dispositifs de maintien latéral - 3. Ressort de rappel - 4. Cable de frein
5. Levier de commande de frein de stationnement - 6. Dispositif de
7. Cylindre-récepteur.

de stationnement -

rattrapaue automatique du jeu -

Désarmement du dispositif
de rattrapage du jeu a
I'aide un tournev is
introduit dans un orifice
de vis de roue.
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FREINS ARRIERE A TAMBOURS

1. Tambour - 2. Vis de fixation du tambour - 3. Cylindre récepteur - 4. Ressort -

5. Coupelle - 6. Piston - 7. Pare-poussiére - 8. Vis de purge - 9. Segments - 10. Axe de
maintien latéral - 11. Ressort - 12. Rondelle d’arrét - 13. Ressorts de rappel des seg-
ments - 14. Ressort de rappel du dispositif de rattrapage automatique d'usure -
15. Dispositif de rattrapage automatique d’usure - 16. Levier - 17. Flasque.

ressort de maintien latéral des seg-
ments.

+ Décrocher le ressort de rappel
supérieur du segment tendu.

+ Dégager le segment tendu de sa
butée supérieure et décrocher le
cable de frein de stationnement.

« Dégager le segment comprimé de
sa butée.

 Décrocher le ressort de rappel
inférieur.

» Déposer le segment comprimé
avec la biellette de raftrapage auto-
matique de jeu.

« Contréler et nettoyer 'ensemble
des piéces : utiliser de I'alcool a bri-
ler comme nettoyant.

* Accrocher le cable du frein de sta-
tionnement sur le levier et placer le
segment comprimé.

* Reposer la biellette de ratirapage
automatique.

* Reposer le segment tendu et

metire en place les ressoris de rap-
pel.

» Reposer les axes de maintien laté-
ral, les ressorts et les rondelles
d'arrét.

+ Reposer le tambour.

* Reposer la roue.

+ Appuyer plusieurs fois sur la péda-
le de frein afin d'approcher les garni-
iures (réglage automatique).

« Contréler le niveau dans le réser-
voir de compensation de liquide de
frein et compléter si nécessaire.

Remplacement

- d’un cylindre récepteur

« Lever le véhicule et déposer les

| roues.

+ Déposer les segments de frein
(voir opération précedente).
+ Débrancher la canalisation de frein

Vis de fixation du tambour
de frein.

sur le cylindre récepteur et placer un |

bouchon & son extrémité.

+ Poser un bouchon sur le cylindre
récepteur.

» Déposer les deux vis de fixation du
cylindre sur le flasque.

« Déposer le cylindre récepteur.

* Nettoyer le cylindre récepteur.

» Nettoyer le plateau & I'alcool & bri- |
y P g |+ Reposer le tambour.

ler.

+ Rebrancher sa canalisation d'ali-
mentation.

» Reposer les segments de frein
(toute trace de liquide de frein ou
de graisse sur les garnitures doit

| entrainer immediatement le rempla-
| cement des quatre machoires de
. frein arriere).

« Reposer le cylindre récepteur et |
| nage.

ses vis de fixation.

» Effectuer la purge du circuit de frei-

FREINS ARRIERE A DISQUES

Remplacement
des plaquettes

Important : Remplacez toujours les
plaquettes de freins par train com-

que la qualité de garniture préconi-
sée.

* Mettre le véhicule sur chandelles
et déposer les roues arriére.
+ Déposer les capuchons de protec-

| tion des vis de guidage de I'étrier.

+ Déposer I'agrafe de retenue des

| plaquettes de frein a 'aide d'un tour-
[ nevis.
| + Vider légérement le contenu du

réservoir de compensation & l'aide

| d'une seringue afin d'éviter son
| débordement lors du recul du piston

d'étrier.

» A l'aide d'un levier, écarter le pis-
ton de I'étrier.

« Dévisser les vis de guidage.

« Déposer la plaquette extérieure du
support d’étrier. La plaquette de
frein intérieure est retenue dans le
piston par un ressort a griffes.

+ Dégager la plaguette de frein inté-

OM- | rieure du piston de I'étrier.
plet et respectez la marque ainsi |

- Déposer ['étrier en le tirant vers |

I'arriére.

- -

* Repousser le piston d'étrier & fond.”
* Monter une plaquette neuve sur le
piston de I'étrier et I'autre sur son
support.

+ Reposer celui-ci sur son support.

+ Nettoyer les vis de guidage (ne
pas les lubrifier), les reposer et les
serrer au couple prescrit.

* Reposer les capuchons de protec-
tion.

* Reposer I'agrafe de retenue.

» Remonter les roues et reposer le
véhicule au sol.

+ Appuyer plusieurs fois sur la péda-
le de frein afin d’amener les pla-
quettes en contact avec le disque.

» Rétablir si nécessaire, le niveau de
liquide de frein dans le réservoir de
compensation.
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BMW « Série 3 »
— FREINS — Diesel EEE
| chandelles et déposer la roue du
| coté concerné.
+ Aspirer avec une seringug, du
liquide de frein du réservoir de com-
pensation.
» Débrancher la canalisation de frein
de I'étrier. Placer un bouchon & son
extrémité pour éviter l'introduction
d'impuretés.
+ A l'aide d'un levier, écarter le pis-
ton de I'étrier.
+ Déposer les capuchons de protec-
tion des vis de guidage de I'étrier.
+ Déposer I'agrafe de retenue des
plaquettes de frein a I'aide d'un tour-
[ nevis.
| + Dévisser les vis de guidage de
I'étrier.
« Déposer l'étrier. Récupérer la pla-
quette du piston.

REPOSE

Pour la repose, effectuer les opéra-
tions de la dépose en ordre inverse
en respectant les points suivants :

- respecter les couples de serrage
prescrits.

- effectuer la purge du circuit de frei-
nage.

Remise en état
d’un étrier
| Pour cette opération, reportez-vous

| au chapitre « Remise en état d'un
| étrier » de frein avant.

FREINS ARRIERE A DISQUES

1. Disque - 2. Flasque - 3. Vis de support d’étrier -
4. Support d’étrier - 5. Etrier - 6. Agrafe de retenue -
7. Plaquettes - 8. Circlip - 9. Pare-poussiére -
10. Piston - 11. Joint - 12. Témoin d’usure - 13. Vis de
purge - 14. Vis de guidage - 15. Capuchon. S

A

Remplacement des plaquettes de freins.
A. Dépose de I'agrafe de retenue -

B. Dépose du capuchon de protection
des vis - C. Dépose des vis de fixation de
I'étrier - D. Dépose de I"étrier et de la
plaquette extérieure - E. Dépose de la
plaquette intérieure du piston.

Dépose-repose
d’un étrier

DEPOSE
* Mettre I'arriére du véhicule sur
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Dépose-repose
d’un disque

Important : remplacez toujours les
disques de freins par train complet.
Le remplacement des disques impo-
se le montage de plaguettes
neuves.

DEPOSE

+ Déposer la roue avant du coté
concerng.

» Déposer I'étrier de frein sans
débrancher la canalisation st le sus-
pendre.

+ Dévisser les vis de fixation du sup-
port d'étrier sur le porte-moyeu.

» Déposer le support d'étrier.

+ Devisser la vis de fixation du
disque et déposer le disque.

REPOSE

Pour la repose, reprendre les opéra-
tions en ordre inverse en respectant
les points suivants :

- respecter les couples de serrage
prescrits.

- appuyer plusieurs fois sur la péda-
le de frein afin d'amener les pla-
quettes en contact avec le disque.

— FREINS —

COMMANDE

1. Maitre-cylindre - 2. Joints - 3. Réservoir de compensation - 4. Stabilisateur
de niveau - 5. Joint - 6. Contacteur de niveau - 7. Bouchon - 8. Servofrein -
9. Tube de dépression - 10. Clapet anti-retour - 11. Support - 12. Pédale -
13. Contacteur de stop.

Vis de fixation d'un disque
de frein.

COMMANDE

Dépose-repose
du maitre-cylindre
DEPOSE

* Dévisser le bouchon du réservoir |
de compensation et débrancher le |

connecteur electrique.

+ Aspirer le liquide de frein du réser- |

voir de compensation a l'aide d'une
seringue.

« Déposer le réservoir de compen-
sation.

REPOSE

' Dépose-repose
" du servofrein

DEPOSE

| + Déposer le maitre-cylindre (voir

opération précédente).
« Débrancher le tuyau de dépression

| du servo-frein. ) )
| + Déposer la garniture inférieure

| gauche de la planche de bord.

* Désaccoupler la tige de commande

| de la pédale en faisant sauter le clip

Pour la repose, effectuer les opéra- |
tions précédentes en ordre inverse |

et en tenant compte des points sui-
vants :

- respecter les couples de serrage
prescrits.

- remplacer les écrous autobloquant
de fixation du maitre-cylindre.

| - vérifier si les caoutchoucs d'étan-
| chéité sont en bon état sinon les | |
| DEPOSE

» Déposer les disques de frein arrig- |

maitre-cylindre en prenant soin de |

les repérer.

+ Débrancher les canalisations du | remplacer.

- effectuer la purge du circuit de frei- |
| nage.

et en déposant 'axe de maintien.

+ Dévisser les fixations du servofrein |

et le déposer.

REPOSE

F_’our la repose, effectuer les opéra- 3
tions precedentes en ordre inverse |

et en tenant compte des points sui-
vants :

- respecter les couples de serrage
prescrits.

- remplacer les écrous autoblo-
quants.

- procéder & la purge du circuit.

Dépose-repose

des garnitures de frein
de stationnement
(freins a disques)

Important : remplacez toujours les
segments par train complet et res-
pecter la marque ainsi que la qualité
préconisée.

re (voir opération concernée).

i
1

« Décrocher le ressort de rapg
supérieur.

» Déposer les dispositifs de mainti
des segments.

* Ecarter le haut des garnitures
les dégager par le bas.

Frein de stationnement
(avec frein a disque).
| 1. Segments de frein - 2. Dispositif de r
trapage du jeu - 3. Mollette - 4. Ressol
de rappel supérieur - 5. Ressort de rapj
inférieur.
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REPOSE

Pour la repose, effectuer les opéra-
tons précédentes en ordre inverse
et en tenant compte des points sui-
vants :

- respecter les couples de serrage
prescrits.

- régler le frein de stationnement.

Réglage du frein
de stationnement

+ Déposer le soufflet du levier de
frein de stationnement.

+ Desserrer les contre-écrous des
cables de frein.

FREINS A TAMBOURS

* Appuyer sur la pédale de frein
jusqua ce que le dispositif de raitra-
page automatique du jeu ne soit
plus en action (cliquetis audible).

FREINS A DISQUES

+ Déposer les roues arriére.
* Tourner le disque de frein de

| -

— FREINS —

maniére & placer le trou de visite & |

haut vers l'arriére.

+ Avec un tournevis, agir sur les sys-
témes de rattrapage de jeu automa-
tique en passant par le trou de visite
afin d'amener les garnitures en
contact avec le disque (jusqu'a ce
qu'il ne puisse plus tourner).

Pour le coté gauche, tourner la

| 65° par rapport & la verticale, en |

Ecrous de réglage du frein
de stationnement.

molette en descendant et vers le
haut pour le c6té droit.

+ Faire revenir les molettes des dis-
positifs de rattrapage dans le sens
inverse de 18 crans. Les disques de
frein doivent tourner librement.

TOUS TYPES

+ Serrer le frein de stationnement de
6 crans.

[

|
|

FREIN

DE STATIONNEMENT

(avec frein arriére & disques)
1. Cble de commande - 2. Arrét de
gaine - 3. Commande des segments -
4. D:spos:trrda;ustave 5 et 6. Ressorts
de rappel des segments - 7. Segments.

uaﬁf@

/

X)y>

4/

FREIN DE STATIONNEMENT

1. Poignée - 2. Soufilet - 3. Bouton de déver-
rouillage - 4. Levier -

5. Cable.
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BMW « Série 3 »
Diesel

R[T|a

« Resserrer les écrous de réglage
des cables de telle sorte que les
roues arriere puissent tout juste
tourner régulierement.

+ Bloguer les contre-écrous.

+ Desserrer le frein et vérifier si les
roues arriere tournent librement.

» Remetire en place le soufflet du
levier de frein de stationnement.

Purge du circuit
de freinage

Effectuer la purge apres toute opéra-
tion au cours de laquelle le circuit a
été ouvert. D'une maniére générale
la purge doit étre effectuée lorsque
la pédale devient « elasthue » et
lorsqu'il est nécessaire d'actionner
plusieurs fois celle-ci pour obtenir un
freinage efficace. Dans la mesure
du possible, il est recommandé d'uti-
liser un appareil de purge sous pres-
sion. Toutefois, & titre de dépanna-
ge, la méthode de purge « au pied
», réalisable avec le concours d'un
autre opérateur, peut étre emp[oye
mais sous toutes réserves en ce qui
concerne son efficacité.
Consignes générales :
- le dispositif d’assistance ne doit
pas étre en action pendant I'opéra-
tion de purge.
- veiller au maintien du niveau dans
le réservoir de compensation durant
toute I'opération.
- le circuit de freinage étant organisé
en « | », la purge doit s'effectuer &
chaque récepteur dans un ordre
spécifique qui est : arriére droit,
arriére gauche, avant droit et avant
gauche.
* Placer sur la vis de purge du ler
récepteur (voir ordre precomse) un
tube transparent dont I' extrémité doit
étre plongée dans un récipient
contenant du liquide de frein.
+ Faire appuyer sur la pédale de
frein pour mettre le circuit sous pres-
sion.
+ Si la pédale ne présente aucune
résistance a I'enfoncement, « pom-
per » sur celle-ci d'un mouvement
lent et continu jusqu'a obtenir une
pression méme minime sous la
pédale.
* Quvrir la vis de purge pour laisser
s'évacuer l'air du circuit, cette éva-
cuation se manifestant par un déga-
gement gazeux dans le récipient de
liquide.
Il est essentiel que, pendant cette
phase d’ouverture de la vis de
purge, la pédale soit maintenue &
fond de course.
+ Fermer la vis de purge.
+ Relacher entiérement et lentement
la pédale.
* Répéter l'opération jusqu’a dispari-
tion totale de bulles d’air.
« Procéder de la méme maniére a
che
touj ®
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— FREINS —

SYSTEME ANTIBLOCAGE

PRINCIPE

L'efficacité la plus grande du systéme de freinage se fait quand la friction entre
le pneumatique et la route est maximum. Pour freiner, le pneumatique doit
transmettre une certaine force de friction au sol. Il s’ensuit un glissement entre
le pneumatique et la surface de la route. C'est-a-dire que la vitesse périphé-
rique de la roue reste inférieure a [a vitesse de la voiture. ;

Il existe une plage de freinage ol la force de freinage transmissible” est maxi-
mum. Mais au-dela de cette plage, la roue se bloque et |z force de friction avec
le sol diminue.

L'effet du systéme ABS est de limiter et de maintenir ["action de freinage de la
roue a |'extrémité de la zone d'effet optimale.

Il doit étre d'un effet spécifique a chaque roue et a action instantanée pour
répondre immédiatement aux changements de revétements.

CONSTITUTION

Le systéme ABS Teves Mark IV/3 se base sur un servoirein & dépression sur
lequel est monté un maitre cylindre de frein tandem.

Un capteur de course est intégré dans le servofrein pour indiquer en perma-
nence la position de [a pédale de frein au boitier électronique ABS. Le calcula-
teur électronique régle |a pression de ireinage en actionnant des électrovannes
et la pompe d'alimentation des électrovannes. Les électrovannes (bloc de sou-
papes) et la pompe d'alimentation constituent le groupe de régulation hydrau-
lique.

Les 4 capteurs (1 sur chaque roue) informent le calculateur de la vitesse de
rotation des roues.

FONCTIONNEMENT
Freinage sans régulation ABS

Le frein fonctionne comme un systéme de freinage conventionnel, sans ABS.
Toutes les électrovannes du bloc de soupapes sont hors circuit, les soupapes
d’admission sont ouvertes et les soupapes d'échappement sont fermées.

Freinage avec régulation ABS

Par I'intermédiaire des capteurs de vitesse, le boitier électronique ABS calcule
continuellement la vitesse des roues.
Si une roue a tendance a se bloguer, la soupape d’admission correspondante

est fermée et la soupape d'échappement est ouverte (les électrovannes sol
mises sous tension). Le liquide de frein peut donc retourner vers le réservoir
la pression sur le frein de la roue est réduite.

Dés que le systéme ne constate plus aucune tendance au blocage, les électn
vannes sont remises sous tension, c’est-2-dire que la soupape d’admissic
s'ouvre et que la soupape d'échappement se ferme. La pression sur le frein ¢
la roue augmente donc a nouveau.

Le systéme peut aussi maintenir temporairement une pression constante, en fe
mant simultanément les soupapes d’admission et d'échappement.

Au cours de la phase de montée de la pression, le volume de liquide nécess:
re est fourni par le maitre-cylindre de frein tandem. Lorsque le boitier électn
nique ABS constate que la pédale atteint une position bien déterminée,
pompe d'alimentation des électrovannes se met en marche et refoule dans
circuit de freinage correspondant du liquide de frein venant du réservoir.
Etant donné que le débit volumétrique dépasse la quantité effectivement néce
saire, les pistons du maitre-cylindre de frein tandem et par conséquent la péd
le de frein se trouvent repoussés en arriére. Lorsque la pédale de frein atteint
position préalablement déterminée par le boitier électronique ABS, la pomy
des électrovannes s'arréte 2 nouveau.

La pompe reste arrétée jusqu’a ce que la pédale de frein revienne dans la pos
tion de mise en circuit précédente. Cela explique pourquoi la pédale de fre
est soumise & des pulsations lors de I'intervention de la régulation ABS, c'est-
dire qu'elle passe alternativement de la position de mise en circuit 2 la positic
de mise hors circuit de la pompe.

Précautions a prendre
avec le systéme ABS

- en cas de travaux de peinture, le

Remplacement
d’un capteur de roue

+ Débrancher la batterie.

boitier électronique ne peut étre
exposé pendant plus ‘de deux
heures & 85° C.

- en cas d'intervention sur l'installa-
tion de freinage, veiller & ce que les
canalisations de frein soient correc-
tement posées, & ce que la purge
du circuit soit correcte.

- veiller & ce que les cosses de la
batterie soient en contact parfait

- avec les cables.

» Déposer la roue du coté concerné
+ Dévisser la vis du capteur de rout
+ Dégager le cable de son attache
déposer le capteur de roue.

+ Controler la bague d'étanchéité

la remplacer si necessaire. Avant
la reposer, lubrifier le capteur.

* Reposer le capteur et le fixer ave
la vis de fixation

* Replacer correctement le céble.

* Reposer la roue et rebrancher

batterie.

Dépose-repose
du groupe hydraulique

DEPOSE

+ Dévisser le bouchon du réservc
de compensation et débrancher
connecteur électrique.
"+ Aspirer le liquide de frein du rése
voir de compensation & l'aide d'ur
seringue.

+ Débrancher le connecteur éle
trique du groupe hydraulique.

+ Repérer les canalisations hydra
liques et les débrancher. Placer d

1. Frein - 2. Groupe hydraulique - 3. Maitre-cylindre - 4. Témoin de

Schéma de principe du systéme antiblocage Teves Mark IV.

onctionnement - 5. Calculateur - 6. Relais

pringipal - 7. Relais de pompe - 8. Electrovanne d'échappement arriére - 9. Electrovanne d’admissjon arriere -

10. Electrovanne d'échappement avant gauche - 11. Electrovanne d’admission avant gauche - 12. Electrovanne
d’échappement avant droite - 13. Electrovanne d’admission avant droite.

bouchons & leur extrémité.

+ Débrancher les canalisations d'a
mentation et de retour de liquide «
la pompe haute-pression.

+ Dévisser la fixation du grouyj
hydraulique et le déposer.

REPOSE

Pour la repose procéder dans l'ord
inverse de la dépose en respecta
les points suivants :

- rebrancher les canalisations ¢
lieu et place.

- procéder a la purge du circuit.

-, -
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BATTERIE

-3181ds : 12 volts - 65 Ampéres/heure - 300 Amperes.
- 325 1d et 325 tds : 12 volts - 85 Ampéres/heure - 450 Ampéres.

ALTERNATEUR

Alternateur triphasé a régulateur électronique incorporé.
Marque et type : - 318 tds : Valeo A 13 VI 97.
- 325td et 325 tds : Valeo A13 VI 18.
Débit : - Valeo A13 VI 18 : + 84 Ampéres & 6 000 tr/min.
+ 112 Ampéres a 8 000 tr/min.
- Valeo A13 VI 97 : « 83 Ampeéres & 6 000 tr/min.
+ 100 Ampéres a 8 000 tr/min.

Longueur mini des balais : 5 mm.

COURROIE D’ALTERNATEUR

Courroie multipiste commune a I'entrainement de la pompe & eau et de la |

pompe d’assistance de direction.

Marque et type : - 318 tds : Continental 5 PK x 1 885.
- 325 td et 325 ids : Continental 6 PK x 1 815.
Tension : assurée automatiguement par tendeur hydraulique.

DEMARREUR

Marque : Magnetti Marelli.
Puissance : - 318 tds : 1 800 Watts.

-325td et 325 tds : 2 200 Watts.

Jeu axial de 'induit : 0,1 20,2 mm.
Tension de controle : 12 = 0,3 volt.
Longueur mini des balais : 13 mm.

PROJECTEURS
Marque : Hella.

AMPOULES

Caractéristiques détaillées

Projecteurs principaux : - feux de croisement : H7 55 W.
‘ - feux de route : H7 55 W.

Projecteurs antibrouillard : H1 55 W.
Feux de position AV : 5 W.

| Clignotants : 21 W.

Répétiteurs latéraux de clignotants : 5 W.

Feux stop : 21 W.

Feux de position AR/brouillard : 4/21 W.

Feux de recul : 21 W.

Eclairage de plaque minéralogique : 5 W.

Feu stop central : - Berline : 21W.

- Touring : 7 ampoules de 3 W.
- Compact : 6 ampoules de 5 W.

FUSIBLES

Les fusibles sont placés dans un boitier & l'arriére gauche du compartiment
moteur. Les fonctions des différents fusibles sont indiquées sur le couvercle

du boitier.

Conseils pratiques

EN BREF

Avant toutes interventions sur le circuit électrique, débrancher le cable de masse de la batterie.

Lors de la repose de la courroie d'alternateur, veiller au positionnement correct de cette derniére dans ses gorges.

Le fait de debrancher la batterie efface la mémoire des codes d'identification des pannes mémorisés dans les diffé-
rents calculateurs électroniques. Il est donc recommandé, dans la mesure du possible d’en vérifier e contenu a I'aide
du testeur BMW avant de procéder a cette opération.

ALTERNATEUR

Défose-repose
de I'alternateur

DEPOSE

» Débrancher la batterie.
* Déposer le carénage inférieur de
protection du compartiment moteur.

Moteur M41

» Déposer la bafterie et son bac.

» Déposer la canalisation d'alimenta-
tion en air du turbocompresseur et
du collecteur d’admission.

+ Déclipser le vase d'expansion et le
dégager sur le coté, sans débran-
cher ses canalisations.

» Déposer la vis de fixation du puits
de jauge a huile.

+ Débrancher le connecteur de
['alternateur.

* Sous le véhicule, dévisser la fixa-
tion inférieure de l'alternateur.

+ Déposer le cache de la derniere
fixation et la dévisser.
« Dégager l'alternateur par Is haut.

Moteur M51
+ Déposer le filtre a huile.

tions d'huile sur l'alternateur.

actif de I'ancrage supérieur d'élé-
ment de suspension gauche.

+ Déclipser le vase d'expansion et le
dégager sur le coté, sans débran-
cher ses canalisations.

+ Débrancher les connexions élec-

+ Dévisser la fixation des canalisa- | [riques de lalternateur.

|+ Dévisser les fixations de l'alterna-

+ Déposer la courroie d'entraine- |
ment de l'alternateur (voir opération |
| REPOSE

concernée).
+ Déposer les fixations du réservoir

| de compensation de direction assis-
tee, sans debrancher ses canalisa- |

» Déposer Iz fixation supérieure de |

I'alternateur et le dégager vers
I'avant.

» Débrancher le cable d'alimentation
venant de la batterie.

tions, et le dégager sur le coté.
+ Déposer les fixations de la sonde

teur et le déposer.

* Pour la repose, reprendre les opé-
rations de depose en ordre inverse.

| Nota : pour faciliter la repose de

de pression de suralimentation et de |
| I'électrovanne de filtre & charbon |

I'alternateur du moteur M51, repous-
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Remise en état
de "alternateur déposé

Les opérations de démontage et de
remontage de I'alternateur ne pré-
sentent pas de difficultés particu-
ligres (voir vues éclatées précisant
la position respective des piéces).
Velllez toutefois lors de l'inspection
mécanique & :

- L'etat des balais, leur degré
d'usure, leur position et leur pres-
sion sur le collecteur.

- L'état apparent du collecteur qui
sera nettoyé exclusivement & I'aide
d'un chiffon imbibé d'essence ou de
trichloréthyléne et poli a I'aide de
papier de verre fin. Ne jamais utiliser
de toile émeri.

- L'état des roulements, qui ne
nécessite aucun entretien particu-
lier, la lubrification étant réalisée &
vie.

- L'état apparent du rotor et du sta-
tor, leurs enroulements ne devant
présenter ni coupure, ni trace de
brilure.

Nota : lors des contriles électriques
effectués sur I'alternateur, notam-
ment au niveau de |'étage de

— EQUIPEMENT ELECTRIQUE —

IMPLANTATION
DES FUSIBLES
ET DES RELAIS.

A. Montage 318 tds -
B. Montage 325 td
et 325 tds.

1. Relais de coupure
d’alternateur -

2. Relais du calculateur
d’injection -

3. Relais de pompe

a carburant -

4. Relais d"avertisseur
sonore -

5. Relais de projecteurs
antibrouillard -

6. Relais de feux

de croisement -

7. Relais de feux de route -
8. Relais de clignotant -

9. Relais de moteur

de soufflerie -

10. Relais de motoventila-
teur de refroidissement

17 vitesse

(avec climatisation) -

11. Relais de compresseur
de climatisation -

12. Relais de motoventila-
teur de refroidissement

2t vitesse

(avec climatisation) -

14. Relais principal d’ABS -
15. Relais de lunette
dégivrante.

13. Relais de pompe d’ABS - ‘

redressement, 'appareillage utilisé

ne doit pas susciter de tension

| supérieure & 14 volis au risque de

dé‘truire certains composants. De
meme, ceux-ci étant sensibles a la

température, lors de leur remplace- |

ment, les opérations de soudure doi-

vent étre rapides et réalisées a |

I'aide d'un fer & souder de faible
puissance.

Remplacement

et tension de la courroie |

d’alternateur

La courroie d'alternateur est com- |

mune & la pompe de direction assis-
tée et & la pompe & eau. Sa tension
est assuree automatiquement a
I'aide d’un tendeur hydraulique.

+ Débrancher |z batterie.

+ Déposer le ventilateur de refroidis-
sement et le visco-coupleur.

Attention : le visco-coupleur est
fixé sur 'axe de pompe & eau par
Iintermédiaire d'un écrou & fileta-
ge & gauche.

Affectation des fusibles

. | Intensité .
N (&) Affectation
1 30 Toit ouvrant
2 15 Prise remorque
3 30 Essuie-glace PV ; Essuie-glace GV ; Lave-glace ;
Lave-projecteurs
4 15 Chauffage sieges
5 30 Réglage appui lombaire sisge G
6 20 Lunette arrigre dégivrante
7 5 Chauffage serrures (commande)
Verrouillage centralisé (commande)
Boitier électronique centralisé (commande)
8 15 Avertisseurs sonores
9 20 Autoradio
10 30 ABS
1 75 Projecteur de croisement gauche
12 75 Projecteur de croisement droit
13 5 Leve-vitres (commande)
14 30 Electronique centralisée ; Leve-vitres AVG montée ;
Leve-vitres AVG descente ; Léve-viires AVG couple blogué ;
Leve-vitres AVD moniée ; Léve-vires AVD descente ;
Leve-vitres AVD couple blogué
15 15 Projecteurs antibrouillards et témoin
16 5 Commande clim
17 10 Feu antibrouillard AR + témoin
18 15 Pompe a carburant
19 30 Leve-vitres ARG montée ; Leve-vitres ARG descente;
Léve-vitres ARG couple blogué ; Leve-vires ARD montée ;
Léve-vitres ARD descente ; Léve-vitres ARD couple blogué
20 30 Chauffage ventilation 1 V Chauffage ventilation 2 V
Chauffage ventilation 3 V Chauffage ventilation 4 V
Chauffage ventilation 5 V Chauffage ventilation 6 V
21 5 |ABS
22 5 Eclairage interrupteur AB AV ; Excitation relais AB AV
23 5 ABS ; Excitation relais chauffage siége ; Centrale clignotante ;
Combiné d'instruments ; Excitation relais feux route + témoin
24 10 Controleur distance parking ; Rétroviseur électrique
25 5 Transmetieur choc alarme ; Excitation relas veilleuses D+G ;
Excitation relais feux croisement
26 10 Eclairage commande transmission auto ; Réchauffage carburant ;
Feux de recul
27 5 Combing instruments
28 - Reégulateur de vitesse ; Transmission auto
29 75 Projecteur de route gauche
30 7.5 Projecteur de route droit
K] 5 Led alarme ; Boitier antidémarrage ; Combiné instruments ;
Montre ; Climatisation ; Contréleur distance parking
32 30 Allume-cigares .
33 10 Electronique centralisée ; Eclairage ville gauche ;
Plafonnier avant ; Plafonnier arriere gauche ;
Plafonnier arriére droit ; Eclairage coffre ; Eclairage autoradio
34 15 Feux de détresse '
35 25 Electronique centralisée ; Verrouillage centralisé
36 30 Lave-phare ; lave-glace .
37 10 Réglage en site des projecteurs ; Eclairage ville droit + plaque +
commandes
38 30 ABS
39 15 Compresseur climatisation
40 30 Réglage appui lombaire sigge D
41 30 Motoventilateur (clim) PV Motoventilateur (clim) GV
42 75 Airbag | :
43 5 Airbag ; Electronique centralisée ; Eclairage miroir courtoisie G ;
Eclairage miroir courtoisie D ; Lecteur cartes G ; Lecteur cartes D
44 15 Autoradio ; Electronique centralisée ; Eclairage boite & gants ;
Lave-phare ; Lave-glace
45 ih Ordinateur de bord ; Montre
46 15 Module antidémarrage ; Combiné instruments ; Feux stop
47 15 Electronique centralisée
48 40 Libre

.
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— EQUIPEMENT ELECTRIQUE —

ALTERNATEUR

1. Poulie d’entrainement - 2. Roulement avant - 3. Palier avant
- 4. Stator - 5. Rotor - 6. Roulement arriére - 7. Palier arriére -
8. Redresseur - 9. Porte-balais - 10. Régulateur - 11. Cache
plastique.

* A l'aide d'un gros tournevis, faire
levier sur le tendeur de courroie
pour détendre celle-ci.

+ Dégager la courroie de ses poulies
et la déposer.

* Reposer la courroie en faisant
attention de la positionner correcte-
ment dans les gorges des poulies.

* Relacher I'action sur le tendeur.

* Reposer le visco-coupleur et le
ventilateur de refroidissement.

* Rebrancher la batierie.

DEMARREUR

Dépose-repose
du démarreur

| DEPOSE

» Débrancher la batterie.
+ Déposer le carénage inférieur de
protection du compartiment moteur.

Moteur M41

» Déposer la batterie et son bac.

+ Déposer la canalisation d'alimenta-
tion en air du turbocompresseur et
du collecteur d'admission.

» Débrancher le connecteur élec-
trique du contacteur de feu de recul.
» Débrancher les connexions élec-
triques du démarreur.

» Dévisser les fixations du démar-
reur, le pivoter devant le support

o\t

BMW « Série 3 »
Diesel

moteur et le dégager par le dessous
du véhicule.

Moteur M51

+ Déposer la paite support du collec-
teur d’'entrée d'air.

» Dévisser la vis de fixation du puits
de jauge a huile et le déposer.

+ Débrancher les connexions élec-
trigues du démarreur.

» Dévisser les fixations du démar-
reur et le dégager par le dessous en
le faisant pivoter sous le filtre &
huile.

REPOSE

Pour la repose effectuer les opéra-
tions de la dépose en ordre inverse.
Pour les moteurs M51, contrdler la
présence du joint torique du puits de
jauge a huile.

Remise en état
du démarreur déposé

| Les opérations de démontage et de
| remontage du démarreur ne présen-
| tent pas de difficultés particuliéres

(voir vues éclatées précisant la posi-
tion respective des pieces). Veillez
toutefois lors de l'inspection meca-

| niquea:

- L’état des balais, leur degré
d’'usure, leur bon coulissement dans
leurs guides respectifs.

| - La pression et la position des res-

sorts de balais.

- L'état apparent du collecteur qui
sera nettoyé exclusivement a l'aide
d’un chiffon imbibé d’essence ou de
trichloréthyléne et poli a I'aide de
papier de verre fin. N'utilisez jamais
de toile émeri.

- L'état des bagues autolubrifiantes
des paliers. En cas de remplace-
ment, immerger les bagues neuves
pendant au moins 20 minutes dans
de I'huile moteur avant de les metire
en place.

- L'état apparent de linduit et des
inducteurs, leurs enroulements ne
devant présenter ni coupure, ni
trace de brilure.

DEMARREUR

1. Nez - 2. Lanceur - 3. Train réducteur -

4, Fourchette de commande de lanceur -

5. Solénoide - 6. Induit - 7. Inducteurs -
8. Porte-balais - 9. Couvercle.
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EQUIPEMENTS

Dépose-repose
du combiné
d’instruments

DEPOSE

+ Débrancher la bafterie.

+ Pour les berlines et les Touring,
déposer le volant.

+ Pour les Compact, déposer le bou-
ton de commande des projecteurs
(le dévisser de son axe).

« Déposer les vis (voir figure) et
dégager la partie supérieure du

— EQUIPEMENT ELECTRIQUE —

combiné d’instruments de la planche
de bord puis dégager vers soi le
combiné pour avoir accés aux
connecteurs.

» Repousser les leviers des connec-
teurs et les débrancher.

* Pour les berlines et les Touring,
déposer le combiné d'instruments
par le devant.

« Pour les Compact, déposer le
combiné d'instruments par le coté
gauche.

REPOSE

Pour la repose, rebrancher les
connecteurs, positionner le combiné
d'instruments, serrer les vis de fixa-
tion et vérifier le bon fonctionnement
des équipements électriques.

1

COMBINE D’'INSTRUMENTS

1. Combiné d'instruments - 2. Compte-tours - 3. Indicateur de tempé-
rature d'eau - 4. Jauge de niveau de combustible - 5. Indicateur de
direction - 6 - 7 el 8. Voyants de contréle - 9. Indicateur de consom-
mation - 10. Indicateur de maintenance - 11. Tachymétre.

2 5

Implantation des vis

de fixation du combiné

d'instruments.

A. Berline et Touring - B
B. Compact.

+ Décrocher le ressort de maintier
du clignotant et déposer ce demier.
+ Déposer le carénage de protectior
du radiateur de refroidissement.

» Dévisser les vis de fixation du pro
jecteur. Pour ne pas endommager
les écrous expansibles, les mainte
nir a I'aide d'un clé plate.

+ Déposer |e projecteur.

Dépose-repose
d’un projecteur

DEPOSE

+ Débrancher la bafterie.

» Pour le coté gauche, déposer le
boitier de filtre 2 air.

OPTIQUE ET CALANDRE

1. Support de projecteur principal -

2. Réflecteur - 3. Optique de phare - 4. Feu
de direction - 5. Joint - 6. Correcteur de
position - 7. Tole de calandre - 8. Grille de
calandre - 9. Projecteur antibrouillard -
10. Support de projecteur antibrouillard.
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REPOSE i

Pour la repose, procéder dans |
I'ordre inverse de la dépose et effec-
tuer le réglage des projecteurs (voir

Dépose-repose
du mécanisme
- d’essuie-glace avant

opération suivante). .
DEPOSE
| = Débrancher |z batterie. ‘
| + Déposer la grille de recouvrement |
Rég[ages i du caisson d’admission dair.

des projecteurs

Conditions préalables ‘
- Vérifier la pression de gonflage |
des pneumatiques. ‘
- Une personne doit prendre place | :
SUE le siége conducteur (env. 75 | S
Kg).

- Le réservoir de carburant doit étre
plein.

- Placer le réglage de site des pro- |
jecteurs en position « 0 » (position &
vide). | E
- Les projecteurs doivent étre cor-
rectement fixés par rapport a la car- |
rosserie. '

Réglage

» Par le dessus de l'optique, effec-
tuer le réglage vertical 4 l'aide de la |
vis (1) puis le réglage horizontal &
I'aide de la vis (2). f

+ Détacher le faisceau de cables du |
| en le tirant vers le haut.

tablier.

sant et déposer la vis située des-
SOUS.

+ Déposer les vis de la gaine de
cables.

« Ecarter le faisceau de cables,

| déposer les vis et sortir le support.

Vis de fixation du mécanisme d'essuie-glace avant.

| + Rabatire le revétement insonori- |

BMW « Série 3 » EEE
Diesel

» Sortir le caisson d’admission d’air
» Déposer les deux bras d'essuie-
glace.

» Masquer la traverse d'auvent et
déposer les écrous sur les axes
d'essuie-glace.

» Déposer la patte de maintien du
tablier.

| » Débrancher le connecteur du
| tablier.

| « Enrober I'axe d'essuie-glace et
| sortir le mécanisme.

REPOSE
Pour la repose, reprendre les opéra-

| tions de dépose en sens inverse et

effectuer un essai pour s'assurer

| que les bras soient correctement
| positionnés.

Dépose-repose

du mécanisme
d’essuie-glace arriere
(Touring)

| DEPOSE
| » Débrancher la batterie.

» Déposer le bras d’essuie-glace.

5 Ao

- =7 2

Réglage des projecteurs.

MECANISME
D’ESSUIE-GLACE
AVANT

1. Cadre - 2. Cache moteur - 3
3. Moteur - 4. Biellettes -
5. Bras - 6. Balais.

| €dited with Infix PDF €ditor
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» Dévisser I'écrou de fixation de
I'axe du bras.

+ Déposer les deux rivets expansifs
(un de chaque coté) en chassant
leur axe central du garnissage
intérieur du couvercle de male (voir
figure).

« Déclipser le garnissage du cou-
vercle de méle.

+ Débrancher le connecteur du

— EQUIPEMENT ELECTRIQUE —

moteur d'essuie-glace et dévisser |
ses vis de fixation. '
+ Deposer le moteur d'essuie-glace.

REPOSE

Pour la repose, reprendre les opéra- |
tions de dépose en sens inverse et |
effectuer un essai pour s’assurer |
| que le bras soit correctement posi-
| tionné.

Dépose du mécanisme
d'essuie-glace arriére
(Touring).

Fléches : emplacement
des 2 rivets expansifs -
1. Vis de fixation

du mécanisme -

2. Connecteur.

MECANISME D’ESS

UIE-GLACE

ARRIERE

1. Moteur - 2. Palier élasﬁque - 3. Bras - 4. Balais -

5. Enjoliveur.
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Caractéristiques détaillées
ROUES Berline et Touring 325 tds
| - emultiplicati ;
| Pressions de gonflage Combinaison Rapport tgg?;uaggclccegbop?e Vitesses en k.m*ch
Modéles Jantes Pneumatiques (bars) AV/AR des vitesses deboite | .y cteurdeoagos | 21000 trmin
avide | encharge :
‘ p L - 0,1965 0,0767 8,841
Compact31810s .| aciers 15 | 1855R15 | 1822 | 2227 S, 03571 0,1395 16,071
fin i (alliage 7 J 15) | (205/60 R 15) f T p— 0,5682 0,2220 25,571
Berline 3181ds ...... 2,023 2328 . 03000 03125 36000
Berline 3251d ........ 65415 - : 2024 25/3.0 e 1,0000 0,3906 45,000
alinne 7 115 | 209/B0R1S MAR oo 212 0829 9554
Berine 325tds .| (Aliage7J13) 22026 | 2631 B2 ¢ it
Touring 3181ds .....| acier6J15 185/65 R 15 = . * Avec pneumatiques 205/60 R 15 de circonférence de roulement de 1 920 mn
(aliage7J15) | (205/60R 15) Berline 325 td avec transmission automatique
Touring 325tds .....| acier65J15 205/60 R 15 — — Démuitiplication
(alliage 7 J 13) Combinaison Rapport Vitesses en km/h
des vitesses de boite féﬁ}ﬂ'ﬁ;ﬁ}?;ﬁ‘é%?s 21000 tr/min*

| EO—— 0,349 0,1083 12,471
PERFORMANCES 0,6173 0,1911 22,018
5 1,0000 0,3096 35,665
RAPPQRTS DE DEMULTIPLICATION 1,3889 0,4301 49548
Berline et Compact 318 tds 0,5000 01548 17,832

| * Avec pneumatiques 205/60 R 15 de circonférence de roulement de 1 920 mn

| Berline et Touring 325 tds avec transmission automatique

= Démultiplication ;

Combinaison Rapport ‘il 26 cRUInIE Vitesses en k_m;h

des vitesses de boite Rt e e 0!3[:,7 f a 1000 tr/min
0,1842 0,0895 7,901
0,330 0,1279 14,545
0,5525 0,2085 23,707
0,7936 0.2995 34,052
1,0000 03774 42,905
0,2018 0,0761 8,650

* Avec pneumatiques 185/65 R 15 de circonférence de roulement de 1 895 mm.
Touring 318 tds

- Démultiplication : -
Combinaison Rapport totale avec couple | Yiessesen k‘m’h
des vitesses de boite réducteur de 0:3%05 a 1000 tr/min

0,2725 0,1084 12,261
0,5000 0,1953 22,500
0,7092 0.2771 31,920
1,0000 0,3006 45,000
1,3513 0.5280 60,823
0.2439 0,0953 10,975

* Avec pneumatiques 205/60 R 15 de circonférence de roulement de 1 920 mn

CONSOMMATIONS CONVENTIONNELLES (1/100 km)

o Démultiplication . .
Combinaison Rapport Yotk avein cou Vitesses en km/h
] i pIe g Pt
des vitesses de boite réducteur de 0.3584 a 1000 tr/min
L 0,1842 0,0660 7,505
0,3390 0,1215 13,815
0,5525 0,1980 22,519
0,7936 0,2845 32,347
1,0000 0,3583 40,752
0.2016 0,0723 8,216

* Avec pneumatiques 185/65 R 15 de circonférence de roulement de 1 895 mm. |

Berline 325 td

. 3 ‘ 5 : en cycle
Modeles a9 km/ 2120 kmh tibaln
Compact 318 tdS ...eovveeeeeereeeeene. 44 6,0 74
Berline 318 tds ...... 44 58 76
Berline 3251d ................ 5 6.8 8.9
Berling 325 td (trans. auto) ............ 5,1 8,7 93
Berling 325 15 s 49 6,5 838
Berling 325 tds (trans. auto) 49 6,4 94
Touring 3181dS w.overveeeeeereceeeenenes 45 6,1 78
Touring 325105 ....oooveeerreneereeinenes 50 6,6 89
Touring 325 tds frans. auto ........... 50 6.4 96

. Démultiplication : -
Combinaison Rapport totale avee couple Vitesses en klm;h
des vitesses de boite rdnckcay de 0!35:,7 4 a 1000 tr/min

0,1965 0,0741 8,540
0,3571 0,1348 15,525
0,5682 0,2144 24,699
0,8000 0,3019 34,782
1,0000 0,3774 43471
0,2123 0,0801 9,230

* Avec pneumatiques 205/60 R 15 de circonférence de roulement de 1 920 mm.

| VITESSES MAXIMALES (km/h)
| Compact 318 tds : 175.

Berline 318 tds : 182.

Berline 325 td : 198.

Berlines 325 td (transmission automatique) : 194.

Berline 325 tds : 214.

Berlines 325 tds (transmission automatique) : 211.
Touring 318 tds : 179.

Touring 325 tds : 206.

Touring 325 tds (transmission automatique) : 204.
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CAPACITES ET PRECONISATIONS

RESERVOIR
Capacité : 65 lires (dont 8 litres pour la réserve). \
Préconisation : gazole. |

MOTEUR
Lubrification
Capacité (avec filtre) : - moteur M41 : 5.0 litres,
- moteur M51 : 8,5 litres.
Préconisation : huile multigrade SAE 10W30 a 10W60 répondant a la spéci-
fication CCMC-G5/PD2.
Périodicité d’entretien : vidange a chaque inspection BMW déterminée par
I'indicateur de maintenance.

Refroidissement ‘

Capacité : - moteur M41 : 7,5 litres.

- moteur M51 : 8,75 litres.
Préconisation : mélange eau + antigel a 50 % (protection jusqu'a - 25°C).
Périodicité d'entretien : remplacement du liquide tous les 3 ans.

HUILE DE BOITE DE VITESSES MECANIQUE ZF

Capacité totale : 1,3 litre.

Capacité apres vidange : 1.2 litre.

Préconisaticn : huile pour transmission automatique répondant & la spécifica-
tion ATF Dexron Il

Périodicité d'entretien : vidange & chaque inspection BMW déterminée par
I'indicateur de maintenance.

HUILE DE BOITE DE VITESSES MECANIQUE GETRAG

Capacité totale : 1,1 litre.

Capacité apres vidange : 1 litre.

Preconisation : huile pour transmission automatique répondant a la spécifica-
tion ATF Dexron Il.

Périodicité d'entretien : vidange a chaque inspection BMW déterminée par
lindicateur de maintenance.

— DIVERS —

BMW « Série 3 » E E u
Diesel

HUILE DE TRANSMISSION AUTOMATIQUE GM

Capacité totale (avec convertisseur) : 8,8 litres.

| Capacité aprés vidange : 3,0 litres.

Preconisation : huile pour transmission automatique répondant a la spécifica-
tion ATF Dexron Il.

| Périodicité d’entretien : 4 chaque inspection BMW déterminée par l'indicateur

de maintenance.

HUILE DE TRANSMISSION AUTOMATIQUE ZF

Capacité totale (avec convertisseur) : 8,9 litres.

Capacité apres vidange : 3,3 litres.

Préconisation : huile pour transmission automatique répondant & la spécifica-
tion ATF Dexron Il

Périodicité d'entretien : & chague inspection BMW déterminée par l'indicateur
de maintenance.

| HUILE DE PONT

Capacité pont type K : 1,1 litre.

Capacité pont type M : 1,7 litre.

Préconisation : huile multigrade SAE 80W90 répondant a la spécification API
GL4 ou MIL-2105 C.

Périodicité d'entretien : vidange & chaque inspection BMW déterminée par
lindicateur de maintenance.

' HUILE DE DIRECTION ASSISTEE

Capacité 1,2 litre.

| Préconisation : huile pour transmission automatique répondant a la spécifica-

tion ATF Dexron Il
Périodicité d'entretien : pas de vidange mais contréle du niveau a chaque
inspection BMW déterminée par l'indicateur de maintenance.

| LIQUIDE DE FREIN ET D’EMBRAYAGE

Capacité : 0,7 litre environ.

Préconisation : liquide synthétique répondant a la spécification SAE J 1703
DOT 4.

Périodicité d'entretien : remplacement du liquide tous les 2 ans.

Conseils pratiques

EN BREF

BMW avant de procéder a cette opération.

La dépose du radiateur de chauffage impose la dépose préalable de la planche de bord.
Le fait de débrancher la batterie efface les codes d’identification des pannes mémorisés dans les mémoires des calcu-
lateurs électroniques. Il est donc recommandé, dans la mesure du possible, d’en vérifier le contenu a I'aide du testeur

Apres avoir débranché la batterie, attendre une dizaine de minutes avant de commencer les travaux sur les air-bag.

Déi)ose-repose
de la planche de bord

(berline et Touring)

DEPOSE

« Débrancher la batterie. .
» Déclipser les grilles d'aération au |
dessus de la boite a gants. | §
+ Quuvrir la boite & gants et déposer | |
ses vis de fixation. i
« Dégager la boite & gants de son
emplacement et débrancher les
connecteurs d’éclairage.

« Déposer I'habillage de colonne de |
direction.

« Débrancher les connecteurs fixés
sur la colonne de direction.

« Déposer le combiné d'instruments
(voir opération concernée ay cha-

+ Déposer les vis de fixation de I'air-
bag sur la planche de bord. ‘

+ Soulever l'air-bag et débrancher le
connecteur électrique. ‘

pitre « EQUIPEMENT ELEC- | *Déposerlair-bag.

TRIQUE »). | » Déposer le renfort de la planche
de bord.

Avec Air-bag passager Tous types

« Déposer le cache supérieur de la |+ Déposer les cendriers de la conso-

planche de bord. le arriere.

B e

Vis de fixation de la boite a gants (berline et Touring).

| + Dégager les interrupteurs de léve-

| levier de vitesses.

+ Déposer les vis dans les emplace- |
ments des cendriers de la console

arriere et la ceposer. | Vis de fixation de la console arriere

(berline et Touring).

vitre électrique et du signal de
détresse de la console centrale,
débrancher leur connecteur et les |
déposer.

» Dégrafer le cadre du soufflet du

+ Déposer les vide-poches de la

console cenirale.

» Déposer les vis de fixation de la
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PLANCHE DE BORD (berline et Touring)

1. Planche de bord - 2. Revétement inférieur gauche - 3. Cache - 4. Revétement inférieur
droit - 5. Console centrale - 6. Vide-poches - 7. Allume cr'gares - 8. Revétement latéral -
9. Cendrier avant - 10. Cendrier arriére - 11. Console arriére - 12. Couvercle de boite a

gants - 13. Canal d’air - 14. Boite 4 gants.

+ Déposer la grille d'aération centra- |
le et l'ordinateur de bord.

+ Déposer les boutons des com-
mandes de chauffage en les tirant
VErS SOi. |

+ Dévisser les deux vis de fixation
de la facade sur la platine de com-
mande et la déposer.

+ Laisser pendre la platine de com-
mande par ses cables.

Vis de fixation
de la console centrale
(berline et Touring).

* Déposer les garnitures inférisures |
| désembuage du pare-brise en les
+ Dévisser et dégager la console |
| en les dégageant vers le haut.
+ Débrancher le connecteur de l'allu- |

sous la planche de bord.
centrale.

me-cigares et déposer la console
centrale.

» Déposer les garnitures latérales de |
planche de bord et celles des mon- |
| accrocher le bloc chauffage et en

tants de pare-brise.

+ Déposer les deux vis latérales de |
chaque coté de la planche de bord.

+ Déposer les deux grilles de
faisant coulisser vers l'intérieur puis

* Dans I'emplacement des buses
d'aération, sur la planche de bord,
déposer les guatre vis de fixation.

« Déposer la planche de bord en la
tirant horizontalement pour ne pas

vérifiant qu'aucune fixation ou

| connexion ne reste accrochée.

A g

U ey 2
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Dépose-repose
de la planche de bord
(Compact)

DEPOSE

+ Débrancher la batterie.

+ Quuvrir le couvercle de boite a
ganis et dégager ses 2 arrétoirs
vers |'intérieur. Déposer le cou-
vercle.

» Dévisser les vis de fixation de la
boite a gants.

+ Dégager la boite a gants de son
emplacement et débrancher les
connecteurs d’éclairage.

Avec Air-bag passager

» Déposer le cache supérieur de la
planche de bord.

» Dévisser les vis de fixation de l'air-
bag sur la planche de bord.

» Soulever l'air-bag et débrancher le
connecteur électrique.

+ Déposer l'air-bag.

Tous types

« Déposer le garnissage inférieur
gauche de la planche de bord.

« Déposer la plaque d'isolant pho-
nique de la planche de boid, en le

dégageant de la bouche de chauffa- |

ge.
» Déposer la demi-coquille inférieure
de la colonne de direction.

Vis de fixation du garnissage inférieur gauche de la planche de bord (Compact).

| pitrg «
| TRIQUE »).
| » Déposer le cendrier de la console

PLANCHE DE BORD (Compact)

1. Planche de bord - 2. Revétement intérieur gauche - 3. Cadre de combiné d'instruments - 4. Boite 4 gants -
5. Couvercle de boite a gants - 6. Cache de couvercle de boite i gants - 7. Cache de la console centrale -
8. Allume-cigares - 9. Vide-poches - 10. Console centrale - 11. Cache du levier de présélection - 12. Boite a
cassettes - 13. Cendrier arriére - 14. Vide -poches arriére - 15. Console arriére.

BMW « Série 3 » E Eu
Diesel

| + Déposer le volant (voir opération

concernée au chapitre « DIREC-
TION »).
+ Déposer les boutons de comman-

| de des projecteurs et celui des pro-

jecteurs antibrouillard (il sont vissés

| sur leur axe de commande).
| » Dévisser I'écrou de fixation du

bouton de commande des projec-
teurs et le dégager vers l'intérieur de

8 | |2 planche de bord.

+ Débrancher le connecteur du bou-
ton et le déposer.
+ Procéder de maniére identique

| pour le bouton de commande des
| projecteurs antibrouillard.

» Déposer le combiné d'instruments
(voir opération concernée ay cha-
EQUIPEMENT ELEC-

arriere.

+ Déposer le soufflet de protection
du levier de vitesses.

« Dégager vers le haut les boutons

| de commande de leve-vitre et celui
| des feux de détresse, débrancher
| leur connecteur et les déposer.

W |+ Dévisser les vis de fixation de la

console arriére et la déposer.

| « Déposer l'autoradio ou le vide

poches (suivant équipement).
» Déposer les boutens de comman-
de de chauffage en les tirant vers

| soi.
| = Déposer les deux vis de fixation de

la fagade sur la platine de comman-

~ de.

» Dégager la montre et le bouton de
commande de dégivrage arrire de
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REPOSE

|

| Procéder dans l'ordre inverse de la
| dépose en vérifiant a ce que tous |
| les connecteurs soient branchés |
i avant de reposer les différentes |

facades.

- Vérifier, aprés avoir rebranché la |
| batterie momentanément, le bon

fonctionnement du combiné d'instru- |

ments et des différents équipements

électriques.

- Reposer tous les élements

d'habillage. |

Dépose de la facade

de ra console centrale
(Compact).

A. Vis de fixation

de la platine de commande
- B. Fixations de la facade.
1. Vis de fixation -

2. Crochets.

Dépose-repose
- du ventilateur
 de chauffage

DEPOSE

| * Deposer la grille de protection du |
| caisson d’entree d'air.

+ Dévisser les vis de fixation du pas-
sage de gaine sur le caisson et le |
support du coté droit.

+ Déposer les deux grilles de | §
désembuage du pare-brise en les |
faisant coulisser vers l'intérieur puis
en les dégageant vers le haut.

la facade. Débrancher leur connec-
teur et les déposer.

« Déposer les vis de fixation de la
facade sur la console centrale.

+ Déposer la facade. Elle est mainte-
nue par deux crochets sur sa partie
inférieure.

: « Laisser pendre la platine de com-
| mande par ses cables.

+ Déposer la console centrale.

+ Déposer la vis de fixation de com- |
mande des clignotants et d'essuie- |
glace.

+ Dégager I'ensemble vers le bas et
débrancher le connecteur.

+ Dans 'emplacement des buses
d'aération, sur la planche de bord,
déposer les quatre vis de fixation
(voir figure concernant les berlines
et Touring).

+ Déposer la planche de bord en la
tirant horizontalement pour ne pas
| accrocher le bloc de chauffage et en

vérifiant qu'aucune fixation ou
| connexion ne reste accrochée.

Vis de fixation
de la planche de bord
(Compact).

+ Déposer le caisson d'entrée d'air
en le tirant vers le haut.

« Déposer le carénage de protection
des cables placés.

+ Détacher les agrafes et enlever le
recouvrement du moteur.

« Détacher le connecteur.

+ Défaire I'étrier de fixation et enle-
ver le moteur.

» Soulever le cable et enlever le
ventilateur.

REPOSE

Pour la repose, opérer en sens
inverse de la dépose et vérifier le
bon fonctionnement du ventilateur.

Dépose-repose
' du%

loc chauffage

* Déposer la grille de protection du

| caisson d'entree d'air.
|« Dévisser les vis de fixation du pas-

sage de gaine sur le caisson et le

| support du coté droit.

Vis de fixation du bloc de chauffage.

(]

€dited with Infix PDF €ditor
- free for non-commercial use.

To remove this notice, visit
: www.pdfediting.com


http://www.pdfediting.com

- Déposer le caisson d'entrée d'air
2n le tirant vers le haut.

» Déposer la vis et enlever la bride
de prise d'eau.

+ Déposer la planche de bord (voir
opération précédente).

+ Couper le serre-céble et déposer
as vis de fixation du tube de renfor-
cement de la colonne de direction.

» Eventuellement, pour les véhicules
avec air-bag passager, déposer le
tube de renforcement.

» Déposer les vis et sortir le bloc de
chauffage.

REPOSE

Pour la repose, opérer en sens
inverse de la dépose et vérifier le
niveau du liquide de refroidisse-
ment.

| radiateur et le déposer.

BMW « Série 3 »
Diesel

— DIVERS —

Dépose-repose |
du radiateur
de chauffage

DEPOSE

+ Deposer e caisson d'entrée d'air.
+ Déposer les vis et écarter la bride
de prise d'eau. \

Vis de fixation du radiateur
de chauffage.

Nota : insuffler de I'air dans la
conduite afin que le liquide de refroi-
dissement resté dans le radiateur ne
coule pas sur le fapis de sol.

» Déposer la garniture inférieure
gauche de la planche de bord.

» Déposer la bride sur le radiateur. | REPOSE

- Déposer la vis de maintien du | Pour la repose, effectuer les opéra- |
| tions de dépose en ordre inverse et

vérifier le niveau de liquide de refroi-
dissement puis le bon fonctionne-
ment du chauffage.

A. Berline - B. Compact - C. Avec climatisation - D. Commande de chauffage classique - E. Commande de climatisation manuelle -

1. Joint - 2. Clip - 3. Cadre - 4. Carter de radiateur - 5. Radiateur - 6. Ventilateur - 7. Carter de ventilateur - 8. Interrupteur de ventilateur - 9. Platine -

BLOC DE CHAUFFAGE

F. Commande de climatisation automatique.

10. Module de chauffage - 11. Facade de chauffage. j
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CARACTERISTIQUES AERODYNAMIQUES

Caractéristiques détaillées

Carrosserie monocoque autoporteuse en tole d'acier emboutie et soudée
¢lectriquement par points :

Type : - berlines 2 volumes en version 5 portes.
- Compact 2 volumes en version 3 portes.
- Touring 2 volumes en version 5 portes.
Nombre de places : 5.

DIMENSIONS (mm)
Cx S (m) S.Cx (m?) Carrosserie Compact berline et Touring
Longueur hors tout ......cc.e.... 4210 4433
318 tds Compact..........ccveer. 034 0,66 Largeur hors fout .. ; 1698
318 tds berline..... 0,30 0,58 Empattement ... 2700
3251d beﬂir}e ....... 0,31 195 0,60 Porte & faux avant ... 748
325 tds berfine..... 032 ’ 0,62 Porte & faux arriére .... 762 985
318 tds Touring .. 0,34 0,66 Vo avant ..o ionimi 1408 1408/1 418
325105 TOUMNG e v 034 066 V0ie BITEIE voovvvveressseresssreen 1413 1421/1 431
POIDS (kg)
318tds 325 td (berline 5 portes)
Versions ; i Versions ;
: Compact berline Touring : BV méca/ trans auto/
3 portes 5 portes 5 portes BV meca susp sport rans auto susp sport
Avide en ordre de marche .......... 1290 1285 1310 Avide en ordre de marche ... 133 1370
- dont sur Favant ............ 760 645 635 - dont sur I:avgpt ................... 670 695
- dont sur 'arriére 915 620 675 -ng‘ rﬁg;' g&ﬂgff;e ---------------- 665 675
o TR R g o o a0 €N CHBIGE oo 1785 1 1775 | 180 | 1810
ERT B 1) P—— 840 855 850 M 880
- maxi sur Farriere ... 915 980 1060  mco sty TR ... 1030
Total roulant autor;sg BT R Lo 1675 3025 3110 Total roulant autorisé 3095 | 3075 | 3110
RemOI'que non ﬁelﬂe 620 600 725 Remorque non freiné 600
Remorque freiné ..........coeveerrernencens 1275 1300 1375 REMOrQUE freingé .......occeoee. 1300
325 tds
Versions i . . ’
berline 5 portes berline 5 porte berline 5 portes berline 5 portes
BV me}g) BV méca/susp sport) (trans auto) (trans auto/susp sport) Touring 5 portes
A vide en ordre de Marche ... 1350 1385 1485
- dont sur l'avant ............. 680 705 795
- 0Nt SUT TBITIBIE ...vvevvesereesmseeeesssneeeeessnenees 670 680 1115
Total maxi autorisé en Charge ... 1810 | 1790 1845 I 1825 1910
- maxi sur l'avant 890 900
- MEXT SUF AITIBIE oo 1030 1115
Total oulEant AUMONSE: ..o 3210 | 3190 | 3045 | 3025 3510
Remorgue non freiné . 600 670
REMOIQUETTEME L..ciciismssiniisiasassisnssisiasiin 1400 1675
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Conseils pratiques

e DEE
Diesel

EN BREF

Ce chapitre ne concerne que les éléments amovibles de la carrosserie.

AVANT

Dépose-repose
du capot moteur

DEPOSE

* Quuvrir le capot moteur.

* Repérer, avec un feuire la position
des charniéres sur le capot.

+ Débrancher le raccord du tuyau de
lave-glace.

» Décrocher les amortisseurs a gaz
comprime.

+ Avec l'aide d'un autre opérateur,
soutenir le capot de chague coté.

+ Déposer les vis de fixation du
capot sur les charniéres et dégager
le capot.

REPOSE

» Graisser les articulations des char-
niéres.

+ Metire en place le capot sur les
charniéres et reposer les vis de fixa-
tion en ne le serrant que légére-
ment.

+ Aligner les repéres effectués lors
de la dépose et bloguer les vis de
fixation.

* Rebrancher le raccord de lave-
glace.

+ Si nécessairg, effectuer le réglage

du capot moteur (voir opération |

concernése).

Réglage
du capot moteur

Réglage du capot moteur.
1. Contre-ecrou - 2. Doigt de verrouillage.

hauteur que les ailes avant et veiller
a ce que linterstice entre le capot et
la tole de calandre soit régulier.

« Vérifier si les serrures et les
gaches s'encliguettent correcte-
ment, sinon les reajuster.

Dérose-repose
de la grille de calandre

La grille de calandre est clipsée sur

| la tole de calandre et se dépose en

+ Ajuster le capot par rapport aux |
| ailes avant.

+ Resserrer les vis préalablement

| desserrées.

+ Desserrer les vis des charnieres. |
Si la course de réglage ne suffit pas, |

desserrer les vis de fixation des | yobo . o pas faire encliueter le

charniéres sur la caisse.

Dépose du capot moteur.
A. Vis de fixation du capot
moteur sur les charniéres -
B. Fixation des amortisseurs.

+ Desserrer les vis des deux gaches
sur le capot.

+ Refermer plusieurs fois le capot, |

de sorte que les gaches puissent se
centrer.

capot.

* Pour le réglage en hauteur, des-
serrer le contre-ecrou (1) et agir sur
le doigt de verrouillage (2).

agissant sur les clips.

Dérose-re ose
de la tole de calandre

| + Déposer le bouclier avant, les

coquilles, les feux de direction et les
projecteurs.

| + Dégrafer de la tole, les faisceaux

glectriques.

| + Déposer les vis de fixation avant

« Ajuster le capot avant 2 la méme |

des ailes avant.
« Déposer les vis de fixation sur les
longerons avant.
« Déposer les vis de fixation infé-

CAPOT-AILE AVANT

1. Capot - 2. Joints - 3. Crochet - 4. Serrure - 5. Systéme d’ouverture - 6. Charniére - 7. Equilibreur
- 8. Articulation - 9. Poignée - 10. Aile avant - 11. Canal d’air - 12. Coquille pare-boue - 13. Plastic

de protection.
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Vis de fixation de la tole
de calandre.

rieures entre les ailes avant et la
tole de calandre.

+ Déposer la tole de calandre en
prenant garde de ne pas érafler la
peinture des ailes avant.

« Pour la repose, reprendre les opé-
rations de dépose en crdre inverse.

Dépose-repose
d’un bouclier avant

+ Placer le véhicule sur un pont éle-
vateur.

« Déposer les deux feux de direc-
tion.

« Déposer les projecteurs.

* Lever le véhicule.

+ Déposer les coquilles pare-boue.

Vis de fixation du bouclier sur le
longeron.

BOUCLIER AVANT

1. Bouclier - 2. Revétement latéral - 3. Cache - 4. Support plaque
minéralngique - 5. Amortisseur - 6. Fixation latérale - 7. Support de
Eouclier - 8. Ferrure - 9. Guide latéral.

« Déposer les vis de fixation cen-
trales par I'emplacement des projec-
teurs.
« Tirer le bouclier vers 'avant en
prenant garde a la peinture des ailes
avant.

» Pour la repose, placer le bouclier

puis opérer en sens inverse de la |

dépose.

Nota : il est possible de déposer
uniquement le revétement du bou-
clier.

Deux vis de fixations se trouvent de

chaque coté sous les moulures de |

bouclier.

Réparation
d’un bouclier avant
ou arriere

Les boucliers sont fabriqués en
matiére plastique. lls sont donc

réparables par la fusion du matériau |
| avec un appareil pulseur a air
| chaud, ou un gros fer a souder. Pour

des raisons de facilité, et pour éviter
d’endommager les autres éléments,
démonter le bouclier concerné.

+ Nettoyer les parties a ressouder

| avec un solvant léger.
+ Aligner les sections a fusionner,
| les maintenir avec une pince etau et

un support rigide.

Si le bouclier est déformé :

« Le ramollir avec une source d'air
chaud sans le fondre.

| « Le plaquer sur un support pour lui
| redonner sa forme initiale.

+ Laisser refroidir 10 minutes.

SOUDURE

» Positionner une petite buse sur le
pistolet & air chaud pour concentrer
la chaleur tel un chalumeau.

+ Appliguer le pistolet sur les parties
a ressouder.

« D'un mouvement continu, déplacer

le pistolet en provoguant la fusion.

« Utiliser en apport une fine baguette
du méme plastique récupéree sur
un vieux pare-chocs.

» Tenir la baguette de facon a for- |

mer un angle droit avec la fissure.

» Souder avant et aprés, au dela de

la blessure.

« Traiter ainsi lintérieur de la déchi-
rure.

- Araser le cordon de soudure a
I'aide d'un cutter.

« Poncer avec un papier  sec, grain
de 150 la surface réparée avant de
polir avec un grain 600 & l'eau.

* Peindre le bouclier avec une pein-
ture spécifigue, compatible avec les
matériaux plastiques.

Dépose-repose
d’une aile avant
« Déposer la vis avant de la charnie-

re du capot (cdté concerné) et des-
serrer la vis arriere.

— 102 —

« Déposer les vis situées sous le
bas de caisse.

« Déposer les vis de liaison entre
I'aile et |a tole de face avant.

« Déposer les vis de fixation de l'aile
sur le pied avant.

« Déposer les vis supérieures et
déposer l'aile.

» Pour la repose, placer l'aile, poser
les vis sans les serrer, régler les
jeux d'ouverture et serrer les vis.

Vis de fixation d’une aile avant.

PORTES

Dépose-repose
d’une porte avant
Ou arriére

| DEPOSE

« Quvrir la porte concernée.
« Extraire du pied avant le connec-
teur multiple.
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Dépose d’une porte.

A. Avant - B. Arriére.

1. Vis de fixation

des charniéres -

2. Vis de fixation

du limiteur d’ouverture -
3. Connecteur multiple.

+ Selon le montage, chasser la gou- -

pille de fixation du limiteur d'ouvertu-
re sur le pied avant ou milieu.

+» Déposer les vis d'arrét axial des
charniéres.

+ Dégager la porte des charniéres
en la soulevant.

REPOSE

» Graisser les axes de charniéres.

« Monter la porte sur ses charniéres.
* Reposer les vis d'arrét axial des
charniéres.

» Selon le montage, reposer la gou-
pille de fixation du limiteur d'ouvertu-
re sur le pied avant ou milieu.

* Mettre en place le connecteur mul-
tiple sur le pied avant.

« Vérifier |a fermeture et régler les
jeux si nécessaire.

BMW « Série 3 »
Diesel E Eu
Dépose-repose
d’une garniture
de porte

+ Dévisser le bouton de condamna-
tion.

+ Déposer I'enjoliveur du systeme
d'ouverture en le poussant vers
I'avant.

« Si monté, déconnecter la comman-
de de rétroviseur électrique. Sur la
poignée, sortir les caches et depo-
ser les vis.

«» Dégrafer le garnissage de porte
puis débrancher le connecteur du
haut-parleur.

+ Pour la repose, reprendre les opé-
rations de dépose en ordre inverse.

PORTES

A. Avant tous types, arriére berline - B. Arriére Touring.
1. Porte avant - 2. Porte arriére - 3. Charniére inférieure - 4. Arrét de porte - 5. Charniére
supérieure - 6. Cale - 7. Amortisseur.
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Dépose-repose d’une garniture de porte avant
sur berline, Touring et Compact, implantation
des fixations.

A. Berline et Touring - B. Compact.

Dépose-repose

d’un mécanisme

de léve-vitre avant

ou arriére -

DEPOSE

+ Déposer la gamiture de porte et la
vitre (voir opération concernée).

» Débrancher le connecteur du
moteur.

« Déposer la vis et enlever le systé-
me d’ouverture de porte.

+ A I'aide d’'une perceuse équipée

— CARROSSERIE —

A. Dépose-repose d'une garniture de porte arriére sur -
berline et Touring implantation des fixations -
B. Dépose de | en;u?n veur du systéme d'ouverture -
C. Depose du [éve-vitre manuel - D. Dépose des vis de
fixation de la garniture.

—104 —

Fixation d’un mécanisme de léve-vitre,

A. Porte avant - B. Porte arriére version électrique -

C. Porte arriére version manuelle.

d'un forét de diamétre 6 mm, enle-
ver les rivets.

» Déposer les deux vis de fixation du
mécanisme.

+ Sortir le mécanisme au travers de
la doublure.

REPOSE

+ Faire pivoter le mécanisme et le
placer en face des trous de fixation.
* Remplacer les rivets précédem-
ment enlevés par des vis M6x10 et
une rondelle de diamétre 6,4.

+ Procéder ensuite en sens inverse
de la dépose.
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GARNITURE
DE PORTE

A. Berline - B. Compact.
1. Garniture avant - 2. Renfort -
3. Garniture arriére - 4. Cadre -
5. Poignée de maintien - 6. Vide-
poches.

MECANISME DE LEVE VITRE
A. Avant berline et Touring - B. Arriére berline et Touring.
1. Mécanisme - 2. Moteur - 3. Manivelle - 4. Rail guide-vitre - 5. Joint - 6. Glissiére - 7. Guide-vitre
- 8. Equerre - 9. Module - 10. Joint de coulisse - 11. Joint de vitre arriére fixe.

Dépose de I'enjoliveur de poignée
extérieure.

Dépose-repose
d’un mécanisme
d’ouverture de porte

« Déposer la gamiture de porte (vair
opération concemnee). .
+ Décoller la feuille d'étancheite.

Dépose de la poignée extérieure

+ Déposer la vitre de porte et Ie rail
quide-vitre.

+ Dégager les cables de leurs

_________________________
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serrure (3 vis) et le systeme de
condamnation centralisée.

' « Pour les portes arriére, déposer la |
!
]

« Sur le champ de porte, déposer le
cache.

* Repousser la barre vers l'avant et
déposer I'enjoliveur de poignée
extérieure.

« Détacher la tringlerie.

+ Déposer par lntérieur du caisson
de porte, les vis de fixation de la poi-
gnée.

* A l'aide d'un outil spécial, dévisser
I'écrou du barillet et sortir celui-ci
(porte avant).

» Déposer la poignée extérieure.

Dépose d’une serrure

+ Déposer la garniture de porte et
pour les portes arriére, déposer la
vitre.

— CARROSSERIE —

* Déposer le-systéme d'ouverture
intérieure et le levier de renvoi.

+ Dégrafer les agrafes de maintien
de la tringle de liaison du systeme a

| la poignee. -

« Déposer le rail guide-vitre (porte

| arriére). .
|+ Déposer les trois vis de fixation de |

la serrure et si monté, le systéme de
condamnation centralisée.

« Détacher la tringlerie attenante & la
serrure et sortir la serrure par le bas
de la porte.

REPOSE DE L'ENSEMBLE

» Reprendre les opérations pour
chague €lément, I'ordre inverse de
la methode de dépose.

Vis de fixation de la serrure et du systeme d’ouverture.

MECANISME
D’OUVERTURE
DE PORTE

A. Porte avant - B. Porte arriére.
1. Poignée extérieure -
2. Enioﬁveur de poignée -
3. Serrure - 4. Systéme de fermetu-
re centralisée - 5. Clip de maintien
d’enjoliveur - 6. Gache - 7. Cale -
8. Plaque-écrou - 9. Poignée inté-
rieure - 10. Enjoliveur de poignée
intérieure - 11. Barillet.
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VITRAGE

Remplacement
du pare-brise
ou de la lunette arriére

Le pare-brise et la lunette arriére
sont collés. Il contribuent ainsi & la
rigidité de la carrosserie et ont donc.
une incidence sur la sécurité passi-
ve. Ces éléments ne peuvent étre
considérés comme éléments amo-
vibles et sortent du cadre de notre
étude.

Dépose-repose
d’une vitre avant

+ Déposer la garniture de porte (voir
opération concernés).

+ Décoller la feuille anti-condensa-
tion.

Nota : il est impératif de remplacer
cette feuille au moment de la repose.

+ Quvrir la vitre de porte d’environ
300 mm.

Nota : pour des raisons de sécurité,
débrancher le connecteur de léve-
vitre.

* Repousser les agrafes de maintien
de la vitre sur le léve-vitre.

* Maintenir la viire de porte et décro-
cher les bras du leve-vitre.

— CARROSSERIE — - ewwesees YRR

|+ Faire pivoter la vitre et la sortir par

le haut.

* Pour la repose, opérer en sens
inverse de la dépose et vérifier que
la vitre est bien placée dans ses
coulisses.

Dépose-repose
d’une vitre arriére

DEPOSE

+ Déposer la garniture (voir opéra-
tion concernée).

* Enlever la feuille anti-condensa-
tion.

« Abaisser légérement la vitre.

* Enlever partiellement le joint de
coulisse.

* Déposer le rail quide-vitre

+ Sortir la glace fixe de porte arriére.
« Détacher I'agrafe de maintien dg la
vitre sur le leéve-vitre et sortir la vitre
par le haut.

REPOSE

+ Replacer la glace fixe dans son
emplacement.

* Reposer le rail guide-vitre puis le
joint de coulisse sans serrer les vis
de fixation.

* Engager la vitre de porte par le
haut.

* Reposer I'agrafe de maintien.

+ Serrer les vis de fixation du rail
guide-vitre.

« Vérifier le coulissement de la viire
et reposer la garniture de porte.

A. Touring - C. Compact.
1. Vitre - 2. Joint - 3. Montant -
4. Mécanisme d'entrebaillement.

VITRE DE CUSTODE

Vitre et mécanisme.
1. Rivets de maintien du mécanisme sur la porte - 2. Agrafe de fixation de la
vitre sur le mécanisme.

Dépose d'une vitre de porte arriére.
Déposer la vis de fixation du rail
de guide puis déposer I'agrafe.

Dépose-repose
d’une vitre de custode
entrouvrable

+ Déposer la garniture du pied
arrigre.

+ Débrancher le connecteur du pla-
fonnier intérieur.

+ Déposer les vis de fixation de la
poignée d'ouverture sur le pied
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fixation de la boucle de ceinture de |
securité sur le pied milieu. ‘
+ Déposer le capuchon de verrouilla-
ge de la ceinture de sécurité.

* Enlever partiellement les joints ‘
d'étanchéité attenant au pied milieu. |
« Déposer la garniture du pied |
milieu. 3

— CARROSSERIE —

+ Déposer les vis de fixation du
mécanisme de réglage de la ceintu-
re de sécurité.

» Déposer les vis de fixation de la

custode et la dégager sur le coté.

Pour la repose, procéder en sens
inverse de la dépose.

ARRIERE

Dépose-repose
du couvercle
de malle arriére

+ Décrocher les amortisseurs a gaz
comprimeé.

+ Débrancher les connecteurs et
sortir le faisceau du couvercle de
malle.

+ Déposer les vis inférieures des
charniéres.

+ Desserrer les vis supérieures des
charniéres.

+ Déposer le couvercle de malle.

+ Pour la repose, reprendre les opé-
rations de dépose en ordre inverse
et veiller a ce que les espaces entre
les panneaux d'aile arriére et le cou-
vercle de malle soient réguliers.

Dépose-repose
du hayon

+ Débrancher puis sortir le faisceau
du hayon ainsi que le tuyau de lave-
vitre.

+ Débrancher le cable d’amplifica-
teur d'antenne, il n'est pas vissé il
suffit de tirer dessus.

+ Maintenir le hayon en position
ouverture.

+ Décrocher les amortisseurs & gaz
comprimé.

* Retirer les caches des charniéres.
* Avant de déposer les fixations des
charniéres, repérer leurs positions a
I'aide d'une pointe & tracer.

+ Déposer les vis de fixation des
charniéres de hayon puis le dégager
sur le coté.

rations de dépose en ordre inverse
et veiller & ce que les espaces entre
les panneaux d’aile arriére et le
hayon soient réguliers.

Dé;lJ)ose—repose
du bouclier arriére
« Déposer les vis de liaison entre le

bouclier et le plastique pare-boue.
+ Déposer les vis de fixation du bou-

» Pour la repose, reprendre les opé- |

Dépose du hayon.
1. Amortisseur - 2. Connecteur multiple - 3. Charniéres.

clier sur la jupe et sortir le bouclier
en prenant garde de ne pas érafler
la peinture des panneaux d'aile
arriére.

Nota : comme pour le bouclier
avant, le revétement peut étre dépo-
sé en dévissant les écrous situés
sous les moulures de protection.

* Pour la repose, reprendre les opé-
rations de dépose en ordre inverse.

Classification documentaire
et rédaction : S.R. et Y.M.

HAYON (Touring)

1. Hayon - 2. Garniture -
3. Joint - 4. Equilibreurs pneu-
matiques - 5. Charniéres -
6. Condamnation centralisée -
7. Serrure et giche -
8. Verrou.
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HAYON
(Compact)

1. Hayon - 2. Garniture -
3. Joint - 4. Serrure -
5. Cache - 6. Equilibreurs
pneumatiques -

7. Charnieres -

8. Commande de
condamnation centrale -
9. Verrou.

BOUCLIER ARRIERE
COUVERCLE DE MALLE

1. Couvercle de malle arriére - 2. Poignée -

3. Joint - 4. Serrure - 5. Cache - 6. Vérin pneuma-
tique - 7. Charniére - 8. Commande de condam-
nation centrale - 9. Verrou - 10. Trappe d’aéra-

tion - 11. Support latéral de bouclier -

12. Armature - 13. Joint - 14. Support -

15. Ferrure - 16. Pare-boue latéral -
17. Pare-boue arriére - 18. Bouclier -
19 et 20. Enjoliveur de protection.
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QUE D'UNE SERIE 3 TOURING
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